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(54) Zpﬁsob zahuitovani p‘j.iiro‘dnichf;lééiv‘lf h -minerjélnich vud
obsahujicich fepelné nestabilni plynot orné a inkrustujici latky

Vynélez .segy\tyké zptisobu-zahugtovani p¥i-’

rodnich 1é&iv§ch minerdinich vod obsahuji-

cich tepelnd mestabilni plynotvorné a in-.
krustujici latky. - :
Vybérovd kapacita pramendi pfirodnich

16¢ivgch minéralnich vod zpravidla podstat---
nd presahuje potfebu mistnich lazefiskych
dstavil. Jimani pFebytku téchto. vod do na- -

dob a vyuZit! v jingch oblastech md velmi

omezeny vyzham s ohledem na vysoké pie- -

pravni néklady. PritaZlivéj§im FeSenim je.
separace 1é&ivych soli od rozpoustédia, tj.

vody, takZe ha vzddlend mista spotfeby se .

dopravuje jen.zlomek pivodni hmoty.
Zékladni operaci obvykiého vyrobniho po-

stupu téchto: soli je zahudtovdni mineralni

vody odparoyénim pomoci tepelné energie.

JestliZe tyto vody obsahuji tepeln& nestabil- |

ni plynotvorné a inkrustujici slozky, je vSak

odpafovdni spojeno s velkymi provoznimi

problémy. Uvedené sloZky, zejména kyselé
uhligitany (HCO;~), se teplem rozkladaji za

- vzniku nekondenzujiciho kysli¢niku uhli¢i-
tého, ktery se v teplosménnych prostorech -
odpafovacihg zafizeni hromadi. Soufasn&
se tvori nerozpustné slouceniny, pfedevsim .
vdpenaté a hore&naté soli, které vytvareji-

na teplosmé&nnych plochdch tvrdé nénosy —

inkrustace. $poletns se slou€eninami hof--

¢iku se do inkrustaci spolusrdZi zpravidla
také kremiéitany, takZe ndnosy maji velmi
nizkou tepelnou vodivost. Nésledkem na-

tegpla a jim amé&rny vykon odpafovaciho za-
igeni na pouhy zlomek jinak béZné dosa-
hovanych hodnot. V souvislosti s tim se
podstatné. zvySuje spotieba tepla i chladici
vgdy. Odpatovaci zafizeni je tfeba v krat-
k%ch obdobich odstavovat a ndkladn& distit.

:Uvedené provozni problémy se vztahuji

‘na vechny zndmé typy odpafovacich zafi-

zeni, prichézejicich v dvahu k pouZiti v da-
m¢ technologii. Vzhledem k -nizké solnosti
p¥edmétnyech vod je nutné odpafovat po-

rné velkd mnoZstvi vody, takZe z hledis-
k& tepelné ekonomie by bylo Zadouci vice-

-sgupﬁxové &i expanzni odpatovéani. Praktické
uplatnéni prislusnych zafizeni je ale ob-
zyl45t8 problematické vzhledem k tomu, Ze
negativni disledky nekondenzujicich plynd
ai inkrustaci se u nich projevuji ve znéso-
bené mite. v B
{Cesty k FeSeni naznacenych problémi se
4le hledaji. Jedingm zndmym pramyslové
platnénym opatfenim je dlouhodobé ohfi-
véni & var minerdlni vody pfed vlastnim
zphugtovanim. Tim se sledoval zadmér usku-
t¢¢nit rozkladné procesy s priivodnimi jevy
n@a - zvlaStnim zarizeni predfazeném vlastni
odparce. Toto opat¥eni viak nep¥ineslo ole-
kgﬁvain;‘l vysledek, rozkladné procesy se na
piedfazeném zalizeni uskuteCnily jen zlas-
t% Negativni dfisledky zaplynéni odparky
zfistaly v prakticky nezmen3ené mife a tvo-

werae

feni inkrustaci se roziiFilo i na pfedfazené
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nefefené, vd¥né ohroZuiji rentabilitu stdva-
jicich provozﬁ. a jsou zésadni pi‘ekézkou
roz8ifeni pfedmé&tné vyroby.

Vyse naznafené v&Zné provozni problémy
jsou feSeny timto vynélezem, jehoZ podsta-
ta spolivd v tom, Ze pFirodni 1é¢ivd voda
obsahujici tepeln& nestabilni plynotvorné
a inkrustujici latky se smisi s hydrtem va-
pennym, pfimou vodni parou ohfeje na tep-
lotu 65 aZ 100°C a udrZuje na této teplots
po dobu nejmén& 20 minut, pfiemZ se zmi-
mné&né plynotvorné a inkrustujici 14tky roz-
kladaji a vyvijené nekondenzujici plyny od-

v&d&ji za soufasného sréZeni nerozpustnych

soli. VysrdZené nerozpustné soli se poté
z minerdlni vody oddé&li, nafeZ se uvedend
voda kvantitativh€ zbavend plynotvornych
a inkrustujicich ldtek zahuStuje ria koncen-
traci pod bod Kkrystalizace rozpusténych
soli. ‘

Priddvané mnoZstvi hydratu véapenného

je uréeno alkalizaci minerdlni vody na ko-
ne¢nou hodnotu pH vys§i meZ 10,5.

Hydrat vapenny lze pfriddvat s vyhodou
ve formé& pifedem pFipravené koncentrova-
né suspenze v minerdlni vod&, a to bud
pfed, po, anebo ‘soufasn& p¥i ohfivdnf mi-
nerélni vody na teplotu 65 aZ 100 °C. Mine-
raini voda kvantitativn& zbavend plynotvor-
nych a inkrustujicich latek se zahustu]e vy-
hradné vicestupiiovym, nebo expanznim od-
pafovanim.

Kvantitativnim odstranénim tepeln& ne-
stabilnich plynotvornych a inkrustujicich
latek, zejména iontd HCO,;~, Ca’*t a Mg?*
'se chemické sloZeni p¥irodni minerédlni vo-
. dy ovliviiuje pouze v rozsahu jmenovanych

iontd, zatimco obsah ostatnich druh@ soli
zlistane medotfen. Chemické sloZeni vysled-
mého, v odparce zahusténého roztoku zfisté-
vd vSak naprosto shodné jako u dosavadni-
ho v§robniho postupu, u néhoZ se sledované
1# druhy iontlt z minerdlni vody odstrani
rovndZ kvantitativné, avSak na mneZédoucim
misté a v ¢asovém rozloZeni ma celou dobu
zahu§tovéni. Pfipadny stechiometricky pre-
bytek hydrdtu vdpenného neni ma zéavadu,
nebot vedkery obsah iontu Ca se z mine-
ralni vody vysré#i ve form& CaCO;. Pfedpo-
klddd se pouZiti velmi &istého technického
druhu prvotfidni jakosti uvedeného d&inidla,
takZe se 'do minerélni vody nezanesou Z4d-
.né cizi neé&istoty. Z uvedenych divodl zé-
stane také chemické sloZeni konefného vy-
robkuy, tj. minerdlni soli, beze zmény v po-
rovnéani s virobkem dosavadnim.

Vynélez FeSi také problém inkrustaci na
odparce predfazeném zafizeni. Za tim uCe-
lem je pouZit pi¥imy ohfev pfirodni mine-
rélni vody na teplotu 65 aZ 100 °C v zafizeni
bez jakychkoli teplosménnych ploch, napf.
typu sprchového kondenzétoru. Teplonos-
nym médiem je vodni péara. S vyhodou lze
pouZit brydové péry, odebrané z procesu
zahustovani minerdlni vody, nebo péary, vy-
robené -z brydového kondenzédtu pomoci od-

2

padni tepelné energie. ProtoZe se jedna
0 kratkodoby ohfev s malym narpkem na
tepelny pitkon, dojde jen k pfijatelnému

. narfed&ni mineralni vody, obvykle niZsimu

nez 10%.
Praktické vyuZiti vynélezn p¥inese vy-

znamné nové a vyssi- technickoekonomické
Gcéinky. Predeviim podniti budovani novych
vyroben lé¢ivych soli ma trovni odpovidaji-
ci soucasné trovni technického rozvoje po- -
krokovych primyslovych odv#tvi. Stdvajici
provozy bude moZno za velmi nizké ndklady
a pFi pouZiti dosavadnich & zndmych typt
odpatovacich zarizeni upravit pro mékolika-
nésobné vy38i zahudtovaci vykony, pritemZ
mérné provozni ndklady se sniZi témé&F mna
polovinu nékladl dosavadnich. Radik&lnim
zplsobem se zlepsi také pracovni podminky. .
Parametry procesniho reZimu zahu3tovani’
se stabilizuji, coZ umeZni automatizaci pro-
vozu misto dosavadniho ruéniho #izeni. Zce-
la odpadéd nutnost pravidelnych - odstdvek
zafizeni v n&kolikatydennich intervalech za
iCelem pracného &iSt&ni od tvrdych inkrus-
taci fyzicky extrémn#® nam&havymi a zdravi
Skodlivymi nekulturnimi zpdsoby. Aplikace
vicestupfiového ¢€i expanzniho odpaifovani
umoZiiuje vyuZiti odpadniho tepla, resp. niz-
koentalpickych teplonosnych médii, jako
napf. teplarenské vody, takZe odpadd nut-
nost budovat zvlastni energetické zdroje.
To je v daném pFipadé znatnym piinosem
jak ekonomickym, tak spolefenskym, vzhle-
dem k vysokym nérokdm na &istotu Zivot-
niho prostfedi v ldzetiskych oblastech.
Hydrat vdpenny jako pomocné vyrobni &i-
nidlo pat¥i mezi nejlevn&jdi chemické ma-
teridly. V b&Znych pripadech jej bude za-
potfebi 1 aZ 2 kg na 1000 kg minerdlni
vody, takZe bude piedstavovat jen druho-
Fadou poloZku z celkovych vyrobnich né-
kladd, které se v tdhrnu vyrazn& sniZi,. ]ak
vySe uvedeno, Veskery vqpnik pouZitého €i-
nidla pre]de do odpadni sraZeniny, kterou

'je moZno likvidovat bud odvozem na sklad-
" ku jako dosavadni tuhy odpad,-nebo uZited-

né uplatnit jako hnojivo v mistnim -travo-.
polnim hospodé&fstvi.

‘Konkrétni provedeni zplisobu podle vy-
nélezu uvedeme na piikladu p¥irodni 16&i-
vé alkalické-salinicko-muriatické minerélni
vody (déle jen viidelni voda) z terméiniho
pramene v Karlovych Varech, uvddéné na
trh pod znatkou ,V¥idlo“, pro niZ plati &s..
statni norma 86 8102, Viidelni voda se ohfe-
je ma teplotu 95 aZ 100°C v pritokovém
ohtivaku typu sprchového kondenzatoru po-
moci pfimé péry, vyrobené z brydového
kondenzédtu odpadni tepelnou energii teplé-
renské vody. K ohfaté viidelni vodé&. se
v proudovém smé&3ovacéi pFidava 30% sus-
penze hydrdtu védpenného, pFedem pfipra-
vend ve zvl4stni m&dobé& s michadlem z tech-

-nického velmi d&istého hydrdtu védpenného

prvotFidni jakosti .a odpovidajictho mnoZ-
stvi surové viidelni vody. MnoZstvi ddvko-
vaného hydrétu vépenného je urfeno do-



‘saZenim l@oneﬁne alkality vrletelni voﬂy '

pH 11,5 *0,2, emuZ odpovidd ddvka 2 kg
.mal m® viidelni vody. V¥idelni voda vtéka
pak do zasoan néadrZe opatfengé tepelnou
izolaci a mal?m mechanickym michadlem.
Zde se kvantitativng rozloZi kysele uhlidi-
tany a vysrézi véapenatohofecnaté soli za
vyvinu a odvéadéni plynného kysli¢niku uhli-
gitého. Zmin&né soli vytvorl zpoddtku vzné-
Sejici se vlocknevou sraZeninu, kterd se za
dobu 20 minut pFem&ni na zrnitou, dobfe
sedimentujici sraZeninu. Nad sraZeninou se
vytvo¥] vrsiva opaleskujiciho roztoku s ob-
sahem ne]Jemné]smh dastic, pfedstavu]ml
tddové 0,1/ hmotnostnich % celkového
‘mnoZstvi vysraZenych soli. Vyéifend viidel-
ni voda se ze zdsobni nadrZe bud p¥imo,
nebo. pies me]]ednodu§§i filtr, nap¥. kokse-
vy, odtahuje do expanzni odparky vytap&né
tepldrenskou vodou. Do odparky piivaddna

voda obsahuje mén& ne¥ 0,1 mg/l vépniku

s hoFétkem a ménd neZ 20 . mg/l iontu HCO5~.

Tato ziistatkovd mno¥stvi jsou tak nizké,
Ze v celém pribshu zahudfovani mmeralnl
vody mna:vyslednou solnost 30 hmot. % se

“ineprekro¢i rovnovd¥né koncentrace uvede-

nych sloZek ani kPfemicitant, takZe uvoliio-
vani kysliéniku uhli¢itého i vytvafeni in-
krustaci je zcela vylou€eno a nésledné ne-

' ;boratormm méritku,

igativni disledky t&chto jev@t beze zbytku

,zodstraneny Soudasné zilistavd nedotéen po-

-zadavek .podnikové vyrobni normy mna sto-

jpovy obsah vépniku a hoi&iku. Tim jsou

vytyofeny rozhodujici podminky stabilniho,
automatizovaného, nepfetrZitého a nejvyse
‘hospoddrného provozu expanzni odparky.

- Zplsob podle vyndlezu véetn& viech uve-
denych a podkladovych dat v konkrétnim
provedeni jsou experimentdln& ovéfeny v la-
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' PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob zahué‘.tovém prirodnich 1é§1V§Ch-

‘minerdlnich vod obsahujicich tepeln& ne-
stabilni plynotvorné a inkrustujici latky,
vyznaeny tim, Ze se minerdlni voda smi-
si' s hydratem vépennym, p¥imou vodni
pérou ohfeje ma teplotu 65 aZ 100°C a
na této teplotd udrZuje po dobu nejméns
20 minut, prifemZ se uvedené plynotvor-

' né a inkrustujici 1atky rozkladaji a vyvi-
jené mnekondenzujici plyny odvAadéji za
souCasného srdZeni nerozpustnych  solj;
které se: poté z minerdlni vody oddsli,
naceZ seé mineralni voda kvantitativng
zbavend 'plynotvornych a inkrustujicich
latek zahu$tuje na koncentraci pod bod
.krys(t&hzace rozpusténych soli.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
- pPiddvané mnoZstvi hydrdtu véapenného
- je uréeno alkalizaci minerdlni vody na
! kone&nou hodnotu pH vy33i neZ 10,5.
3. Zphsob podle bodd 1 a 2, vyznadeny tim,
. Ze hydrat vdpenny se pf'jdévé $ vyhodou
ve form& pFedem piipravené koncentro- -
vané suspenze v minerélni vods.
Zpﬁsob podle bodd 1 a% 3, vyznadeny tim,
. Ze se hydrédt vapenny prldavé do mine-
- rélni vody pred, po, anebo soudasnd s je-
. jim ohfevem na teplotu 65 aZ 100 °C.
5. Zpfisoh podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze
se minerdlni voda zahu$tuje vyhradns
vicestupiiovym, mebo expanznim odpaio-
vanim.
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