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DESCRIPCION
Cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un cilindro de aire de amortiguacion, en concreto a un cilindro de aire de
amortiguacion sin ajuste que puede ser utilizado en una articulacion de protesis.

Técnica anterior

El cilindro de aire es una estructura que controla la presion del aire mediante el uso de la extension y el retroceso del
piston y tiene caracteristicas que aceptan la acumulacion de presiones y su restitucion automaticamente después de
la eliminacion de fuerzas externas debidas a la compresibilidad de la presién del aire. Por lo tanto, es aplicable a una
gran cantidad de articulos de uso normal tales como el maletero del coche, el cierre de una puerta automatica y
equipos deportivos, y al parecer a una muy amplia gama de aplicaciones en el mercado.

El cilindro de aire se aplica también a una articulacién de protesis y se utiliza como dispositivo médico que
proporciona la funcién de amortiguacion como una alternativa a la articulacion. En el disefio comun de las
articulaciones de protesis, el propdsito funcional se realiza principalmente llenando el cilindro con aire que tiene una
presion predeterminada y luego colaborando con la operacion del vastago de piston.

Es necesario introducir el aire y ajustarlo para obtener un valor de presion determinado antes del montaje, y después
de un periodo de uso, la presion del aire en el cuerpo de cilindro de aire se pierde gradualmente, lo que deriva
ademas en una falta de resistencia del aire y en el inconveniente de que se reduce el efecto de amortiguacion.

Por otro lado, con el fin de guiar la circulacion del aire interior, el cilindro de aire requiere una estructura de canal de
flujo de aire adicional, lo que aumenta la complejidad de produccion y el peso del cilindro de aire.

En conclusion, el cilindro de aire de amortiguacion tradicional impide que circule el aire en el interior del cuerpo de
cilindro, lo que generalmente requiere un mecanismo complejo para reducir la velocidad de pérdida del aire; sin
embargo el defecto de la pérdida de aire en condiciones de uso a largo plazo no se ha resuelto todavia, los usuarios
todavia tienen que sufrir la molestia de reparaciones y reajustes, y no pueden sentir una comodidad y una
satisfaccion considerables.

El documento US 5.545.233 A muestra un dispositivo de control de oscilacién que esta provisto de controles de
empuje primero y segundo diferentes para permitir una flexién y una extension naturales de la articulacion de rodilla.

Resumen de la invencion

La presente invencion proporciona un cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste que se puede utilizar en una
articulacion de prétesis para hacer que la prétesis tenga las mismas funciones de amortiguacion y de soporte que las
articulaciones del cuerpo.

En base a los contenidos descritos anteriormente, la presente invencién proporciona un cilindro de aire de
amortiguacion sin ajuste que comprende un cuerpo de cilindro de aire, un pistén, una primera valvula de retencion,
una via de aire superior, una segunda valvula de retencion y una via de aire inferior. Una camara de aire esta
formada en el interior del cuerpo de cilindro de aire, un extremo del pistén esta dispuesto de manera deslizable en la
camara de aire y el otro extremo del pistdn se extiende hasta el exterior del cuerpo de cilindro de aire. El pistdon
divide la camara de aire en una camara de aire superior y una camara de aire inferior y efectia un movimiento
alternativo entre una primera posiciéon y una segunda posicion en la camara de aire. La primera valvula de retencién
esta dispuesta en el pistdon, un extremo de la primera valvula de retencién esta conectada a la camara de aire
superior y el otro extremo esta conectado a la camara de aire inferior a fin de permitir que el aire fluya
unidireccionalmente (en un solo sentido) desde la camara de aire superior a la camara de aire inferior. Una via de
aire superior esta formada dentro del cuerpo de cilindro de aire y conecta la camara de aire superior con el exterior.
La segunda valvula de retencion esta dispuesta en la via de aire superior, un extremo de la segunda valvula de
retencion estd conectado con exterior y el otro extremo esta conectado con la camara de aire superior a fin de
permitir que el aire fluya unidireccionalmente (en un solo sentido) desde el exterior a la camara de aire superior. Una
via de aire inferior esta formada en el cuerpo de cilindro de aire y conecta la camara de aire inferior con el exterior.

En el que un diametro interior de orificio de la via de aire superior es mayor que el de la via de aire inferior de modo
que el caudal de entrada de la camara de aire es mayor que el caudal de salida.

La presente invencion tiene la ventaja de que el cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste utiliza un disefio de una
via de aire simple que permite la entrada de aire por la parte superior y la descarga por la parte inferior para evitar el
disefio complejo de la via de aire del cilindro de aire de amortiguacion tradicional. Con el uso de la valvula de
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retencion, la presente invencion puede evitar que el aire circule a contracorriente en la via de aire de modo que el
cilindro de aire puede ser llenado de forma automatica y unidireccionalmente con aire externo y puede evitar el
defecto de pérdida que existia en el cilindro de aire tradicional debido al desgaste del dispositivo. El cilindro de aire
de amortiguacion sin ajuste de la invencion no necesita ajustar el caudal de entrada del aire, si no que el caudal de
entrada se puede ajustar automaticamente para producir resistencia de amortiguacion cuando el usuario esta
caminando de acuerdo con la velocidad al caminar. El cilindro de amortiguacién de aire sin ajuste de la invencion
puede ser instalado directamente en la articulacion de prétesis para funcionar, lo que evita el procedimiento de
ajuste complejo del cilindro de aire tradicional. La presente invencion tiene una estructura simple, un rendimiento de
amortiguacion alto, un menor coste y no es facil que se dafie, por tanto puede mejorar considerablemente la
competitividad del producto.

Las caracteristicas y los contenidos técnicos de la presente creaciéon se apreciaran mejor a partir de la siguiente
descripcion detallada y de las figuras que se ilustran Gnicamente como referencia y explicacion y no para limitar la
extension del ambito de aplicacion de la presente creacion.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 es un diagrama esquematico en seccion transversal de la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 1A es un diagrama esquematico de la direccion del flujo de aire cuando el piston se mueve hacia arriba de
la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 1B es un diagrama esquematico de la direccion del flujo de aire cuando el pistdn se mueve hacia abajo de
la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama esquematico en seccion transversal de la segunda realizacién de la presente invencion.
La figura 3 es un diagrama esquematico en seccion transversal de la tercera realizacion de la presente invencion.
La figura 4 es un diagrama esquematico en seccion transversal de la cuarta realizacion de la presente invencion.

Lista de numeros de referencia

cuerpo de cilindro de aire 1
camara de aire 11
camara de aire superior 111
camara de aire inferior 112
via de aire superior 12
via de aire inferior 13
pistén 2
via de aire superior 21
primera valvula de retencion 3
segunda valvula de retencion 4
anillo de estanqueidad 5
algodén absorbente de sonido 6
valvula de ajuste de aire 7
tercera valvula de retencion 8

La presente invencion proporciona un cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste que se puede utilizar en una
articulacion de protesis para hacer que la protesis tenga la misma amortiguacion y las mismas funciones de soporte
que las articulaciones del cuerpo.

Realizacion 1
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Con referencia a la figura 1, el cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste de la presente invencion comprende un
cuerpo de cilindro de aire 1, un pistéon 2, una primera valvula de retencién 3, una via de aire superior 12, una
segunda valvula de retencion 4 y una via de aire inferior 13.

Una camara de aire 11 esta formada en el interior del cuerpo de cilindro de aire 1 y la camara de aire 11 recibe el
pistén 2 en la misma.

El piston 2 se extiende hacia el exterior del cuerpo de cilindro de aire 1. Un extremo del pistén 2 esta dispuesto de
manera deslizable en la camara de aire 11 y el otro extremo del piston 2 se extiende hasta el exterior del cuerpo del
cilindro de aire 1. Un anillo de estanqueidad 5 esta dispuesto en el pistéon 2 para cerrar el hueco que hay entre el
piston 2 y el cuerpo de cilindro de aire 1, entonces, la camara de aire 11 se divide en una camara de aire superior
111 y una camara de aire inferior 112, y el pistén 2 opcionalmente efectia un movimiento alternativo en la camara
de aire 11 de modo que los volimenes de la camara de aire superior 111 y de la camara de aire inferior 112 son
variables.

La primera valvula de retencién 3 esta dispuesta en el pistdon 2, un extremo de la primera valvula de retencién 3 esta
conectado a la camara de aire superior 111 y el otro extremo de la primera valvula de retencién 3 esta conectado a
la camara de aire inferior 112. El aire en la camara de aire superior 111 puede entrar en la camara de aire inferior
112 a través de la primera valvula de retencién 3, pero el aire en la camara de aire inferior 112 no puede circular a
contracorriente hacia la camara de aire superior 111 debido a la funciéon de detencién de la primera valvula de
retencion 3.

El cuerpo de cilindro de aire 1 forma una via de aire superior 12 y una via de aire inferior 13, los dos extremos de la
via de aire superior 12 estan conectados con el exterior y con la camara de aire superior 111, respectivamente, y los
dos extremos de la via de aire inferior 13 estan conectados con la camara de aire inferior 112 y con el exterior,
respectivamente. En el que el extremo terminal de la via de aire inferior esta provisto de algodén absorbente de
sonido 6 para eliminar el ruido que se genera cuando el aire es descargado.

La segunda valvula de retencion 4 esta dispuesta en la via de aire superior 12 y puede hacer que el aire fluya
unidireccionalmente (en un solo sentido) del exterior a la camara de aire superior 111. Como se muestra en la figura
1A, cuando el pistdn 2 se mueve hacia arriba, el volumen de la camara de aire superior 111 se reduce gradualmente
y la presion de aire de la misma se incrementa gradualmente, entonces, la segunda valvula de retencion 4 se cierra
para que el aire del exterior no pueda entrar en la camara de aire superior 111. Mientras tanto, el volumen de la
camara de aire inferior 112 se incrementa gradualmente y la presion de aire de la misma se reduce gradualmente,
entonces, la primera valvula de retencion 3 se somete a una diferencia de presion y se abre a fin de llenar la camara
de aire inferior 112 con el aire procedente de la camara de aire superior 111.

Como se muestra en la figura 1B, cuando el pistén 2 se mueve hacia abajo, el volumen de la camara de aire
superior 111 se incrementa y la presion de aire de la misma se reduce gradualmente, entonces, la segunda valvula
de retencion 4 se abre para que el aire exterior pueda fluir a la camara de aire superior 111 a través de la segunda
valvula de retencién 4. Mientras tanto, el volumen de la camara de aire inferior 112 se reduce y la presion de aire de
la misma se incrementa gradualmente, entonces, la primera valvula de retencién 3 se cierra para que el aire que
esta en la camara de aire inferior 112 pueda ser comprimido por el piston 2, fluya hasta la via de aire inferior 13 y se
descargue del cuerpo de cilindro de aire 1.

Ya que el cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste se somete a un empuje hacia abajo durante un periodo de
tiempo mas largo que el de la traccion hacia arriba, el piston 2 tiende a estar en una posicién mas baja para que la
carrera descendente del mismo sea menor que la carrera ascendente. Con el fin de desplazar rapidamente el piston
2 hacia arriba, en la presente realizacion, un diametro interior de orificio de la via de aire superior 12 es mayor que el
de la via de aire inferior 13, y un diametro interior de orificio de la primera valvula de retencion 3 es mayor que el de
la via de aire superior mas baja 13, para permitir que el caudal para aspirar el aire del exterior a la camara de aire 11
sea mayor que el caudal para descargar el aire de la camara de aire 11. Cuando el pistdn 2 se mueve hacia arriba,
la primera valvula de retencion 3 se abre, el aire se mueve rapidamente a la camara de aire inferior 112 desde la
camara de aire superior 111, lo que hace que el pistén 2 se mueva rapidamente hacia arriba. Cuando el pistén 2 se
mueve hacia abajo, la camara de aire inferior 112 descarga lentamente el aire debido al diametro interior de orificio
mas estrecho de la via de aire superior mas baja 13, lo cual hace que la camara de aire inferior 112 tenga una alta
presion instantanea para que la funciéon de amortiguacion pueda ser realizada mediante el aire. Por otra parte, la
velocidad de movimiento hacia arriba o la velocidad de movimiento hacia abajo del pistén 2 puede determinar la
presién del aire. Cuando el pistéon 2 se mueve hacia arriba o hacia abajo lentamente, el aire en la camara de aire
inferior 112 tiene tiempo suficiente para ser evacuado fuera del cuerpo de cilindro de aire 1 a través de la via de aire
inferior 13 y asi, la presion del aire de la camara de aire inferior 112 no aumentara; como la velocidad de movimiento
hacia arriba o la velocidad de movimiento hacia abajo del pistén 2 se acelera, ya que el diametro interior de orificio
de la via de aire superior 12 es mayor que el de la via de aire inferior 13, el aire en la camara de aire superior 111 se
comprime continuamente en la camara de aire inferior 112 a través de la primera valvula de retencién 3, lo que hace
que el aire en la camara de aire inferior 112 no pueda ser descargado a tiempo por lo que aumentara la presion del
aire de la camara de aire inferior 112. Cuando la velocidad de movimiento hacia arriba o la velocidad de movimiento
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hacia abajo del pistén 2 se acelera de forma continua, también aumenta la presion del aire de la camara de aire
inferior 112, asi como la resistencia de amortiguacion, de modo que el efecto de ajustar automaticamente la
resistencia de amortiguacion sin ajuste manual puede ser realizado mediante la velocidad de movimiento hacia
arriba o la velocidad de movimiento hacia abajo.

Realizacion 2

Como se muestra en la figura 2, la presente realizacion se diferencia de la primera realizacion en que la presente
realizacion incluye ademas una tercera valvula de retencion 8 que esta dispuesta en el via de aire inferior 13, la
tercera valvula de retencion 8 hace que el aire fluya unidireccionalmente (en un solo sentido) de la camara de aire
inferior 112 al exterior.

Cuando el piston 2 se mueve hacia arriba, la presion del aire de la camara de aire superior 111 aumenta y la presion
del aire de la camara de aire inferior 112 disminuye gradualmente, entonces, la primera valvula de retenciéon 3 se
abre, la segunda valvula de retencion 4 y la tercera valvula de retencion 8 se cierran, de modo que la camara de aire
11 se llena con el aire externo mientras que el aire en la camara de aire 11 fluye a la camara de aire inferior 112
desde la camara de aire superior 111 debido a la apertura de la primera valvula de retencion 3.

Cuando el piston 2 se mueve hacia abajo, la presion del aire de la camara de aire superior 111 disminuye y la
presion del aire de la camara de aire inferior 112 aumenta gradualmente, entonces, la primera valvula de retencion 3
se cierra, la segunda valvula de retencion 4 y la tercera valvula de retencion 8 se abren, de modo que la camara de
aire superior 111 se llena con el aire exterior que entra a través de la segunda valvula de retencion 4, mientras que
el aire en la camara de aire inferior 112 es comprimido por el pistdn 2 para ser descargado del cuerpo de cilindro de
aire 1.

Al utilizar el disefio de la primera valvula de retencion 3, de la segunda valvula de retencién 4 y de la tercera valvula
de retencion 8, el aire externo puede entrar unidireccionalmente (en un solo sentido) en la via de aire superior 12 'y
ser descargado del cuerpo de cilindro de aire 1 a través de la via de aire inferior 13. Y el diametro interior de orificio
de la via de aire superior 12 es mayor que el de la via de aire inferior 13, el diametro interior de orifico de la primera
valvula de retencion 3 es mayor que el de la via de aire inferior 13 de manera que el cilindro de aire de
amortiguacion sin ajuste llena rapidamente la camara de aire 11 con aire externo, por tanto la velocidad de
movimiento hacia arriba del piston 2 se acelera. Ademas, ya que el diametro interior de orificio de la via de aire
inferior 13 es mas estrecho, el pistdon 2 empuja hacia abajo lentamente para descargar el aire, lo que hace que la
camara de aire inferior 112 tenga una alta presion instantanea, de modo que se puede conseguir un efecto de
amortiguacion mediante el aire. Cuando la velocidad de movimiento hacia arriba o la velocidad de movimiento hacia
abajo del piston 2 se acelera de forma continua, la camara de aire 11 descarga el aire mas lentamente y la densidad
de la presion del aire de la camara de aire inferior 112, asi como la resistencia de amortiguacion también aumentan
en consecuencia, de modo que el efecto de ajustar automaticamente la resistencia de amortiguacion sin ajuste
manual puede ser realizado mediante la velocidad de movimiento hacia arriba o la velocidad de movimiento hacia
abajo del piston 2.

Realizacion 3

Como se muestra en la figura 3, la presente realizacion se diferencia de la primera realizacién principalmente en que
la presente realizacién incluye ademas una valvula de regulacién de aire 7 dispuesta en la via de aire inferior 13,
mediante la cual se establece de manera selectiva el caudal de aire de la via de aire inferior 13. Si la via de aire
inferior 13 tiene un menor caudal de aire, la camara de aire inferior 112 tendra una mayor presion instantanea y por
tanto se acortara la carrera descendente del piston 2. El cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste de la presente
realizacién es adecuado para usuarios de un deporte de alta velocidad.

Cabe sefialar que el caudal de aire de la via de aire inferior 13 es siempre menor que el de la via de aire superior 12
y €l de la primera valvula de retencion 3, sin importar como se configure la valvula de regulacion de aire 7, lo que
permite que el cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste llene rapidamente la camara de aire 11 con aire y
descargue lentamente el aire de la camara de aire 11, de modo que el efecto de amortiguacion se puede lograr
mediante el aire. Cuando la velocidad de movimiento hacia arriba y la velocidad de movimiento hacia abajo del
piston 2 se aceleran de forma continua, ya que el caudal de aire de la via de aire inferior 13 es siempre menor que el
de la via de aire superior 12 y el de la primera valvula de retencioén 3, la presién del aire de la camara de aire inferior
112 y la resistencia de amortiguacion también se incrementaran en consecuencia, de modo que el efecto de ajustar
automaticamente la resistencia de amortiguacion sin ajuste manual puede realizarse mediante la velocidad de
movimiento hacia arriba o la velocidad de movimiento hacia abajo del pistdon 2. La presente realizacion no se limita a
las variaciones de la realizacién, sino que también se puede combinar con la segunda realizaciéon para lograr el
objetivo de ajustar el caudal de aire.

Realizacion 4
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Como se muestra en la figura 4, la presente realizacion se diferencia de la primera realizacion en que la via de aire
superior 21 esta dispuesta en el pistdon 2 en la presente realizacion, los dos extremos de la via de aire superior 21
estan conectados con la camara de aire superior 111 y con el exterior, respectivamente. La presente realizacion
puede reducir ain mas el peso del pistén 2 y por tanto tiene un efecto de "aligeramiento" al formar la via de aire
superior 21 mediante la eliminacién de materiales del interior del pistén 2.

La presente realizacion también se puede combinar con la segunda o la tercera realizacion para reducir el peso del
pistén 2.

Posibles efectos de las realizaciones

La presente invencion tiene la ventaja de que el cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste utiliza un disefio de una
via de aire simple que permite que entre aire por la parte superior y se descargue por la parte inferior para evitar el
complejo disefio de la via de aire del cilindro de aire de amortiguacion tradicional. Con el uso de la valvula de
retencion, la presente invencién puede evitar que el aire circule a contracorriente en la via de aire de modo que el
cilindro de aire puede ser llenado de forma automatica y unidireccionalmente con aire externo, y puede evitar el
defecto de pérdida que existe en el cilindro de aire tradicional debido al desgaste del dispositivo. El cilindro de aire
de amortiguacion sin ajuste de la invencion no necesita ajustar el caudal de entrada del aire, sino que el caudal de
entrada se puede ajustar automaticamente para producir resistencia de amortiguacion mientras el usuario esta
caminando de acuerdo con la velocidad al caminar. El cilindro de amortiguaciéon de aire sin ajuste de la invencion
puede ser instalado directamente en la articulacion de prétesis para funcionar, lo que evita el procedimiento de
ajuste complejo del cilindro de aire tradicional. La presente invencion tiene una estructura simple, un rendimiento de
amortiguacion alto, un menor coste y no es facil que se dafie, por tanto puede mejorar considerablemente la
competitividad del producto.

Cabe sefalar que la descripcion anterior sélo ilustra las realizaciones preferidas de la presente creaciéon y no se
pretende limitar el ambito de aplicacion de la misma. Por lo tanto todos los cambios equivalentes que se deducen de
los conceptos de la memoria descriptiva y de los dibujos de la presente creacion deben estar dentro del ambito
reivindicado de la misma.
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REIVINDICACIONES
1. Cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste para su uso en una articulacion de prétesis, que comprende:

un cuerpo de cilindro de aire (1), en el que una camara de aire (11) esta formada en el interior del cuerpo de cilindro
de aire (1);

un piston (2), en el que un extremo del piston (2) esta dispuesto de forma deslizable en la camara de aire (11) y el
otro extremo se extiende hasta el exterior del cuerpo del cilindro de aire (1); el piston (2) divide la camara de aire
(11) en una camara de aire superior (111) y una camara de aire inferior (112), y efectda un movimiento alternativo
entre una primera posicion y una segunda posicién en la camara de aire (11);

una primera valvula de retencion (3), en la que la primera valvula de retencion (3) esta dispuesta en el piston (2),

una via de aire superior (12), en la que la via de aire superior (12) esta formada dentro del cuerpo de cilindro de aire
(1) y conecta la camara de aire superior (111) con el exterior;

una segunda valvula de retencion (4), en la que la segunda valvula de retencion (4) esta dispuesta en la via de aire
superior (12), un extremo de la segunda valvula de retencién (4) esta conectado con el exterior y el otro extremo
esta conectado con la camara de aire superior (111) para permitir que el aire fluya unidireccionalmente desde el
exterior a la camara de aire superior (111); y

una via de aire inferior (13), en la que la via de aire inferior (13) esta formada en el interior del cuerpo de cilindro de
aire (1) y conecta la camara de aire inferior (112) con el exterior;

caracterizado por que

un extremo de la primera valvula de retencion (3) esta conectado con la camara de aire superior (111) y el otro
extremo esta conectado con la camara de aire inferior (112) a fin de permitir que el aire fluya unidireccionalmente
desde la camara de aire superior (111) a la camara de aire inferior (112);

en el que un diametro interior de orificio de la via de aire superior (12) es mayor que el de la via de aire inferior (13)
de modo que el caudal de entrada de la camara de aire (11) es mayor que el caudal de salida.

2. Cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas una
tercera valvula de retencion (8) que esta dispuesta en la via de aire inferior (13) para permitir que el aire fluya
unidireccionalmente desde la camara de aire inferior (112) al exterior.

3. Cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que una valvula de
regulacion de aire esta dispuesta en la via de aire inferior (13) para ajustar el caudal de aire de la via de aire inferior
(13).

4. Cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que un
algoddn absorbente de sonido (6) esta dispuesto en la via de aire inferior (13).

5. Cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste utilizado en la articulacion de prétesis, que comprende:

un cuerpo de cilindro de aire (1), en el que una camara de aire (11) esta formada en el interior del cuerpo de cilindro
de aire (1);

un pistén (2), en el que un extremo del pistén (2) esta dispuesto de manera deslizable en la camara de aire (11) y el
otro extremo se extiende hasta el exterior del cuerpo de cilindro de aire (1); el piston (2) divide la camara de aire (11)
en una camara de aire superior (111) y una camara de aire inferior (112) y efectda un movimiento alternativo entre
una primera posicion y una segunda posicion en la camara de aire (11);

una primera valvula de retencion (3), en la que la primera valvula de retencion (3) esta dispuesta en el piston (2),

una segunda valvula de retencion (4), en la que la segunda valvula de retencion (4) esta dispuesta en la via de aire
superior (12), un extremo de la segunda valvula de retencién (4) esta conectado con el exterior y el otro extremo
esta conectado con la camara de aire superior (111) para permitir que el aire fluya unidireccionalmente desde el
exterior a la camara de aire superior (111); y

una via de aire inferior (13), en la que la via de aire inferior (13) esta formada en el interior del cuerpo de cilindro de
aire (1) y conecta la camara de aire inferior (112) con el exterior;

caracterizado por que
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un extremo de la primera valvula de retencion (3) esta conectado con la camara de aire superior (111) y el otro
extremo esta conectado con la camara de aire inferior (112), a fin de permitir que el aire fluya unidireccionalmente
desde la camara de aire superior (111) a la camara de aire inferior (112);

una via de aire superior (21), en la que la via de aire superior (21) esta formada dentro del pistén (2) y conecta la
camara de aire superior (111) con el exterior;

en el que un diametro interior de orificio de la via de aire superior (21) es mayor que el de la via de aire inferior (13)
de modo que el caudal de entrada de la camara de aire (11) es mayor que el caudal de salida.

6. Cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste de acuerdo con la reivindicacion 5, que comprende ademas una
tercera valvula de retencion (8) que esta dispuesta en la via de aire inferior (13) para permitir que el aire fluya
unidireccionalmente desde la camara de aire inferior (112) al exterior.

7. Cilindro de aire de amortiguacion sin ajuste de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en el que una valvula de
regulacién de aire esta dispuesta en la via de aire inferior (13) para ajustar el caudal de aire de la via de aire inferior
(13).

8. Cilindro de aire de amortiguacién sin ajuste de acuerdo con las reivindicaciones 5 a 7, en el que un algodoén
absorbente de sonido (6) esta dispuesto en la via de aire inferior (13).
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