
СОЮЗ СОВЕТСНИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
РЕСПУБЛИН „.SU,.., 1149314 А

4(51) G 11 С 29/00

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ СССР 
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТНРЫТИЙ

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ р
Н АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 3665671/24-24

(22) 24.11.83

(46) 07.04.85. Бюл. № 13

(72) Г. А. Бородин

(71) Московский ордена Ленина и ордена 

Октябрьской Революции энергетический ин­

ститут

(53) 681.327(088.8)

(56) 1. «Электронная промышленность»,

1979, № 5, с. 20—22.

2. Путинцев Н. Д. Аппаратурный кон­

троль управляющих цифровых машин. М., 

«Советское радио», 1966, с. 392, рис. VI 1.8 

(прототип).

(54) (57) 1. ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОЙ­

СТВО С ОБНАРУЖЕНИЕМ ОШИБОК, со­

держащее группы формирователей сигналов 

четности, группы формирователей контроль­

ных сигналов по модулю три, блок сравне­

ния, формирователи сигналов четности и на­

копитель, числовые входы которого соеди­

нены с одними из входов формирователей 

контрольных сигналов по модулю три пер­

вой группы и одними из входов формирова­

телей сигналов четности первой группы, вы­

ходы которых подключен к входам первого 

формирователя сигналов четности, выход 

которого соединен с первым контрольным 

входом накопителя, один из числовых выхо­

дов которого подключены к одним из входов 

формирователей контрольных сигналов по 

модулю три второй группы и одним из вхо­

дов формирователей сигналов четности вто­

рой группы, выходы которых соединены с 

входами второго формирователя сигналов 

четности, причем одни из входов блока срав­

нения подключены соответственно к первому 

контрольному выходу накопителя и к выхо­

ду второго формирователя сигналов четнос­

ти, выход блока сравнения является кон­

трольным выходом устройства, информа­

ционными входами и выходами которого яв­

ляются числовые входы и выходы накопи­

теля, отличающееся тем, что, с целью по­

вышения точности контроля устройства, в 

него введены группы элементов ИЛИ-НЕ, 

группы элементов И с первой по четвертую, 

третий и четвертый формирователи сигналов 

четности, причем одни из входов элементов 

ИЛИ-HE первой и второй групп соединены 

соответственно с выходами формирователей 

контрольных сигналов по модулю три первой 

и второй групп, одни из входов элементов И 

первой группы являются инверсными инфор­

мационными входами устройства, другие 

входы элементов ИЛИ-HE первой группы 

и входы первой группы входов элементов И 

второй группы соединены с выходами фор­

мирователей сигналов четности первой груп­

пы, а выходы — соответственно с входами 

первой и второй групп входов третьего фор- ' е 

мирователя сигналов четности, выход кото­

рого подключен к второму контрольному вхо­

ду накопителя, входы второй группы входов 

элементов И второй группы соединены с вы­

ходами элементов И первой группы, входы 

первой группы входов элементов И четвер­

той группы и другие входы элементов ИЛИ­

НЕ второй группы соединены с выходами 

формирователей сигналов четности второй 

группы, а выходы — соответственно с вхо­

дами первой и второй групп входов четвер­

того формирователя сигналов четности, вхо­

ды второй группы входов элементов И чет­

вертой группы подключены к выходам эле­

ментов И третьей группы,- одни из входов 

которых соединены с другими числовыми вы­

ходами накопителя, другие входы блока 

сравнения соединены соответственно с вто­

рым контрольным выходом накопителя и с 

выходами четвертого формирователя сигна­

лов четности.

2. Устройство по π. 1, отличающееся тем, 
что в него введены группы элементов И с 

пятой по двенадцатую, причем одни из вхо­

дов элементов И пятой группы и входы 

первой группы входов элементов И девя­

той группы соединены с числовыми входа­

ми накопителя, входы элементов И седьмой 
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и восьмой групп подключены соответственно 

к выходам элементов И первой группы и к 

выходам элементов И третьей группы, выхо­

ды элементов И пятой группы соединены 

с входами элементов И одиннадцатой груп­

пы и входами второй группы входов элемен­

тов И девятой группы, выходы элементов И 

седьмой, девятой и одиннадцатой групп под­

ключены соответственно к входам третьей, 

четвертой и пятой групп входов третьего 

формирователя сигналов четности, одни из 

входов элементов И шестой группы и входы 

первой группы входов элементов И десятой 

группы соединены с одними из числовых вы­

ходов накопителя, выходы элементов И шес­

той группы подключены к входам элемен­

тов И двенадцатой группы и входам второй 

группы входов элементов И десятой группы, 

входы третьей группы входов элементов И 

девятой и десятой групп соединены соответст­

венно с выходами формирователей контроль­

ных сигналов по модулю три первой и второй 

групп, выходы элементов И восьмой, десятой 

и двенадцатой групп подключены соответст­

венно к входам третьей, четвертой и пятой 

групп входов четвертого формирователя сиг­

налов четности, входы третьей группы вхо­

дов элементов И второй группы являются ин­

версными информационными входами устрой­

ства, входы третьей группы входов элемента 

И четвертой группы подключены к другим 

числовым выходам накопителя.

3. Устройство по π. 1, отличающееся тем, 

что в него введены группы элементов ИЛИ 

и группы с пятой по десятую элементов И, 

причем одни из входов элементов И пятой 

группы и элементов ИЛИ первой группы под­

ключены к числовым входам накопителя, а 

выходы — соответственно к одним из вхо­

дов элементов И девятой группы и входам 

элементов И седьмой группы и к другим 

входам элементов И девятой группы, выхо­

ды элементов И седьмой и девятой групп 

соединены соответственно с входами третьей

и четвертой групп входов третьего формиро­

вателя сигналов четности, одни из входов 

элементов И шестой группы и элементов 

ИЛИ второй группы подключены к числовым 

выходам накопителя,- а выходы — соответ­

ственно к одним из входов элементов И де­

сятой группы и входам элементов И восьмой 

группы и к другим входам элементов И де­

сятой группы, выходы элементов И восьмой 

и десятой групп соединены соответственно с 

входами третьей и четвертой групп входов 

четвертого формирователя сигналов чет­

ности.

4. Устройство по π. 1, отличающееся тем, 

что в него введены группы элементов ИЛИ 

и группы элементов И с пятой по двенадца­

тую, причем одни из входов элементов ИЛИ 

первой группы и элементов И пятой группы 

подключены к числовым входам накопителя, 

одни из числовых выходов которого соеди­

нены с одними из входов элементов ИЛИ 

второй группы и элементов И шестой груп­

пы, входы элементов И седьмой и восьмой 

групп подключены соответственно к выхо­

дам элементов И первой группы и к выходам 

элементов И третьей группы, выходы эле­

ментов И пятой группы соединены с вхо­

дами первой группы входов элементов И 

одиннадцатой и девятой групп, входы вто­

рой группы входов элементов И девятой 

группы подключены к выходам элементов 

ИЛИ первой группы, выходы элементов И 

седьмой, девятой и одиннадцатой групп сое­

динены соответственно с входами третьей, 

четвертой и пятой групп входов третьего 

формирователя сигналов четности, выходы 

элементов И шестой группы подключены к 

входам первой группы входов элементов И 

десятой и двенадцатой групп, входы второй 

группы входов элементов И десятой группы 

соединены с выходами элементов ИЛИ вто­

рой группы, входы второй группы входов 

элементов И двенадцатой группы и входы 

третьей группы входов элементов И четвер­

той группы подключены к другим числовым 

выходам накопителя, входы третьей группы 

входов элементов И второй группы и входы 

второй группы входов элементов И одиннад­

цатой группы являются инверсными инфор­

мационными входами устройства, выходы 

элементов И восьмой, десятой и двенадцатой 

групп подключены соответственно к входам 

третьей, четвертой и пятой групп входов 

четвертого формирователя сигналов чет­

ности, входы третьей группы входов элемен­

тов И девятой и десятой групп соединены 

соответственно с числовыми входами и вы­

ходами накопителя.

5. Устройство по π. 1, отличающееся тем, 

что в него введены группы элементов И с 

пятой по двенадцатую и группы элементов 

ИЛИ, причем одни из входов элементов 

ИЛИ первой группы и элементов И пятой 

группы соединены с числовыми входами на­

копителя, одни из числовых выходов которо­

го подключены к одним из входов элементов 

ИЛИ второй группы и элементов И шестой 

группы, одни из входов элементов И седь­

мой и восьмой групп соединены соответ­

ственно с выходами элементов И первой груп­

пы и с выходами элементов И третьей груп­

пы, выходы элементов И пятой группы под­

ключены к другим входам элементов И седь­

мой группы, к входам элементов И одиннад­

цатой группы и к одним из входов элементов 

И девятой группы, другие входы которых 

соединены с выходами элементов ИЛИ пер­

вой группы, выходы элементов И седьмой, 

девятой и одиннадцатой групп подключены 

соответственно к входам третьей, четвертой 

и пятой групп входов третьего формировате­

ля сигналов четности, выходы элементов И 

шестой группы соединены с входами элемен­

тов И двенадцатой группы, другими входами 
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элементов И восьмой группы и одними из 

входов элементов И десятой группы, другие 

входы которых подключены к выходам эле­

ментов ИЛИ второй группы, выходы эле­

ментов И восьмой, десятой и двенадцатой 

групп соединены соответственно с входами 

третьей, четвертой и пятой групп входов 

четвертого формирователя сигналов чет­

ности.

6. Устройство по π. 1, отличающееся тем, 

что адресные входы накопителя соединены с 

другими входами формирователей сигналов 

четности первой и второй групп и формиро­

вателей контрольных сигналов по модулю 

три первой и второй групп, а другие входы 

элементов И первой и третьей групп являют­

ся инверсными адресными входами устрой­

ства.

7. Устройство по пп. 1, 2 и 6, отличаю­
щееся тем, что адресные входы накопителя 
соединены с другими входами элементов И 

пятой, шестой групп и входами четвертой 

группы входов элементов И девятой и деся­

той групп, а входы четвертой группы входов 

элементов И второй и четвертой групп явля­

ются инверсными адресными входами уст­

ройства.

8. Устройство по пп. 1, 3, 5 и 6, отличаю­
щееся тем, что адресные входы накопителя 

подключены к другим входам элементов 

ИЛИ первой и второй групп и другим входам 

элементов И пятой и шестой групп.

9. Устройство по пп. 1, 4 и 6, отличаю­
щееся тем, что адресные входы накопителя 

соединены с другими входами элементов 

ИЛИ первой и второй групп, с другими вхо­

дами элементов И пятой и шестой групп и 

входами четвертой группы входов элемен­

тов И девятой и десятой групп, а входы чет­

вертой группы входов элементов И второй 

и четвертой групп и входы третьей группы 

входов элементов И одиннадцатой и две­

надцатой групп являются инверсными ад­

ресными входами устройства.

1
Изобретение относится к вычислительной 

технике, в частности к устройствам хране­

ния, приема и передачи данных, выполнен­

ным на интегральных микросхемах.

Известно устройство с обнаружением 5 

ошибок, содержащее модульный накопи­

тель и блоки обнаружения ошибок, в кото­

рых используется модифицированный код 

Хэмминга [1].

Недостатком этого устройства является 

невозможность обнаруживать трехразряд­

ные ошибки.

Наиболее близким к изобретению являет­

ся запоминающее устройство с обнаружени­

ем ошибок, содержащее накопитель, выхо­

ды и входы которого соединены с входами 15 

и выходами регистра числа, блок контроля 

по четности и формирователи контрольного 

кода по модулю три [2J.

Недостатками известного устройства яв­

ляются низкая точность контроля устрой- jo 
ства вследствие невозможности обнаружи­

вать двукратные, четырехкратные ошибки 

и ошибки в адресных цепях, а также уве­

личение аппаратурных затрат и снижение 

быстродействия при применении модулей 

памяти с разрядностью, большей четырех 25 

разрядов.

Целью изобретения является повышение- 

точности контроля устройства, а также обес­

печение возможности применения модулей 

памяти с более высокой разрядностью.

2
Поставленная цель достигается тем, что 

в запоминающее устройство с обнаружени­

ем ошибок, содержащее группы формирова­

телей сигналов четности, группы формирова­

телей контрольных сигналов по модулю три, 

блок сравнения, формирователи сигналов 

четности и накопитель, числовые входы ко­

торого соединены с одними из входов фор­

мирователей контрольных сигналов по мо­

дулю три первой группы и одними из вхо­

дов формирователей сигналов четности пер­

вой группы, выходы которых подключены к 

входам первого формирователя сигналов чет­

ности, выход которого соединен с первым 

контрольным входом накопителя, одни из 

числовых выходов которого подключены к 

одним из входов формирователей контроль­

ных сигналов по модулю три второй группы 

и одним из входов формирователей сигна­

лов четности второй группы, выходы которых 

соединены с входами второго формировате­

ля сигналов четности, причем одни из вхо­

дов блока сравнения подключены соответ­

ственно к первому контрольному выходу на­

копителя и к выходу второго формирователя 

сигналов четности, выход блока сравнения 

является контрольным выходом устройства, 

информационными входами и выходами ко­

торого являются числовые входы и выходы 

накопителя, введены группы элементов 

ИЛИ-HE, группы элементов И с первой по 

четвертую, третий и четвертый формирова­
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3 4
тели сигналов четности, причем одни из вхо­

дов элементов ИЛИ-НЕ первой и второй 

групп соединены соответственно с выходами 

формирователей контрольных сигналов по 

модулю три первой и второй групп, одни из 

входов элементов И первой группы являют­

ся инверсными информационными входами 

устройства, другие входы элементов ИЛИ­

НЕ первой группы и входы первой группы 

входов элементов И второй группы соедине­

ны с выходами формирователей сигналов чет­

ности первой группы, а выходы — соответ­

ственно с входами первой и второй групп вхо­

дов третьего формирователя сигналов чет­

ности, выход которого подключен к второму 

контрольному входу накопителя, входы вто­

рой группы входов элементов И второй груп­

пы соединены с выходами элементов И пер­

вой группы, входы первой группы входов 

элементов И четвертой группы и другие вхо­

ды элементов ИЛИ-НЕ второй группы сое-' 

динены с выходами формирователей сигна­

лов четности второй группы, а выходы — 

соответственно с . входами первой и второй 

групп входов четвертого формирователя сиг­

налов четности, входы второй группы входов 

элементов И четвертой группы подключены 

к выходам элементов И третьей группы, од­

ни из входов которых соединены с другими 

числовыми выходами накопителя, другие 

входы блока сравнения соединены соответ­

ственно с вторым контрольным выходом на­

копителя и с выходами четвертого формиро­

вателя сигналов четности.

В устройство введены группы элементов 

И с пятой по двенадцатую, причем одни из 

входов элементов И пятой группы и входы 

первой группы входов элементов И девятой 

группы соединены с числовыми входами на­

копителя, входы элементов И седьмой и вось­

мой групп подключены соответственно к вы­

ходам элементов И первой группы и к вы­

ходам элементов И третьей группы, выходы 

элементов И пятой группы соединены с вхо­

дами элементов И одиннадцатой группы и 

входами второй группы входов элементов И 

девятой группы, выходы элементов И седь­

мой, девятой и одиннадцатой групп подклю­

чены соответственно к входам третьей, 

четвертой и пятой групп входов . третьего 

формирователя сигналов четности, одни из 

входов элементов И шестой группы и входы 

первой группы входов элементов И десятой 

группы соединены с одними из числовых вы­

ходов накопителя, выходы элементов И шес­

той группы подключены к входам элементов 

И двенадцатой группы и входам второй 

группы входов элементов И десятой труп- 

пы, входы третьей группы входов элементов 

И девятой и десятой групп соединены соот­

ветственно с выходами формирователей 

контрольных сигналов по модулю три пер­

вой и второй групп, выходы элементов И 
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восьмой, десятой и двенадцатой групп под­

ключены соответственно к входам третьей, 

четвертой и пятой групп входов четвертого 

формирователя сигналов четности, входы 

третьей группы входов элементов И второй 

группы являются инверсными информацион­

ными входами устройства, входы третьей 

группы входов элементов И четвертой 

группы подключены к другим числовым вы­

ходам накопителя.

В устройство введены группы элементов 

ИЛИ и группы элементов И с пятой по деся­

тую, причем одни из входов элементов И пя­

той группы и элементов ИЛИ первой груп­

пы подключены к числовым входам накопи­

теля, а выходы — соответственно к одним 

из входов элементов И девятой группы и вхо­

дам элементов И седьмой группы и к другим 

входам элементов И девятой группы, выхо­

ды элементов И седьмой и девятой групп 

соединены соответственно с входами 

третьей и четвертой групп входов третьего 

формирователя сигналов четности, одни из 

входов элементов И шестой группы и эле­

ментов ИЛИ второй группы подключены к 

числовым выходам накопителя, а выходы — 

соответственно к одним из входов элемен­

тов И десятой группы и входам элементов И 

восьмой группы и к другим входам элемен­

тов И десятой группы, выходы элементов И 

восьмой и десятой групп соединены соответ­

ственно с входами третьей и четвертой 

групп входов четвертого формирователя сиг­

налов четности.

Кроме того, в устройство введены груп­

пы элементов ИЛИ и группы элементов И 

с пятой по двенадцатую, причем одни из 

входов элементов ИЛИ первой группы и 

элементов И пятой группы подключены к 

числовым входам накопителя, одни из чис­

ловых выходов которого соединены с одни­

ми из входов элементов ИЛИ второй груп­

пы и элементов И шестой группы, входы 

элементов И седьмой и восьмой групп под­

ключены соответственно к выходам элемен­

тов И первой группы и к выходам элемен­

тов И третьей группы, выходы элементов и 

пятой группы соединены с входами первой 

группы входов элементов И одиннадцатой 

и девятой групп, входы второй группы вхо­

дов элементов И девятой группы подключе­

ны к выходам элементов ИЛИ первой груп­

пы, выходы элементов И седьмой, девятой 

и одиннадцатой групп соединены соответ­

ственно с входами третьей, четвертой и пя­

той групп входов третьего формирователя 

сигналов четности, выходы элементов И шес­

той группы подключены к входам первой 

группы входов элементов И десятой и две­

надцатой групп, входы второй группы вхо­

дов элементов И десятой группы соединены 

с выходами элементов ИЛИ второй группы, 

входы второй группы входов элементов И 
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двенадцатой группы и входы третьей груп­

пы входов элементов И четвертой группы 

подключены к другим числовым выходам 

накопителя, входы третьей группы входов 

элементов И второй группы и входы второй 

группы входов элементов И одиннадцатой 

группы являются инверсными входами уст­

ройства, выходы элементов И восьмой, де­

сятой и двенадцатой групп подключены со­

ответственно к входам третьей, четвертой и 

пятой групп входов четвертого формирова­

теля сигналов четности, входы третьей груп­

пы входов элементов И девятой и десятой 

групп соединены соответственно с числовы­

ми входами и выходами накопителя.

При этом в устройство введены группы 

элементов И с пятой по двенадцатую и 

группы элементов ИЛИ, причем одни из вхо­

дов элементов ИЛИ первой группы и эле­

ментов И пятой группы соединены с число­

выми входами накопителя, одни из числовых 

выходов которого подключены к одним из 

входов элементов ИЛИ второй группы и 

элементов И шестой группы, одни из вхо­

дов элементов И седьмой и восьмой групп 

соединены соответственно с выходами эле­

ментов И первой группы и с выходами эле­

ментов И третьей группы, выходы элементов 

И пятой группы подключены к другим вхо­

дам элементов И седьмой группы, к входам 

элементов И одиннадцатой группы и к од­

ним из входов элементов И девятой груп­

пы, другие входы которых соединены с вы­

ходами элементов ИЛИ первой группы, вы­

ходы элементов И седьмой, девятой и один­

надцатой групп подключены соответственно 

к входам третьей, четвертой и пятой групп 

входов третьего формирователя сигналов чет­

ности, выходы элементов И шестой группы 

соединены с входами элементов И двенад­

цатой группы, другими входами элементов И 

восьмой группы и одними из входов элемен­

тов И десятой группы, другие входы кото­

рых подключены к выходам элементов ИЛИ 

второй группы, выходы элементов И восьмой 

десятой и двенадцатой групп соединены со­

ответственно с входами третьей, четвертой и 

пятой групп входов четвертого формирова­

теля сигналов четности.

Адресные входы накопителя соединены с 

другими входами формирователей сигналов 

четности первой и второй групп и. формиро­

вателей контрольных сигналов по модулю 

три первой и второй групп, а другие входы 

элементов И первой и третьей групп являют­

ся инверсными адресными входами устрой­

ства.

Адресные входы накопителя соединены с 

другими входами элементов И пятой, шестой 

групп и входами четвертой группы входов 

элементов И девятой и десятой групп, а 

входы четвертой группы входов элементов И 

второй и четвертой групп являются инвер­

сными адресными входами устройства.
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Кроме того, адресные входы накопителя 

подключены к другим входам элементов 

ИЛИ первой и второй групп и другим вхо­

дам элементов И пятой и шестой групп.

Адресные входы накопителя соединены с 

другими входами элементов ИЛИ первой и 

второй групп, с другими входами элементов 

И пятой и шестой групп и входами четвер­

той группы входов элементов И девятой и 

десятой групп, а входы четвертой группы вхо­

дов элементов И второй и четвертой групп 

и входы третьей группы входов элементов И 

одиннадцатой и двенадцатой групп являют­

ся инверсными адресными входами устрой­

ства.

На фиг. 1 приведена функциональная схе­

ма предлагаемого устройства для примера 

выполнения накопителя на четырехразряд­

ных модулях памяти; на фиг. 2—5 — функ­

циональные схемы устройства для случаев 

выполнения накопителя на пяти- восьми­

разрядных модулях памяти соответственно; 

на фиг. 6 — принцип распределения на груп­

пы числовых входов и выходов и адресных 

входов накопителя; на фиг. 7—11 — приме­

ры подключения одной группы числовых вхо­

дов накопителя к формирователям, элемен­

там И, ИЛИ-НЕ и ИЛИ групп для четырех­

восьмиразрядных модулей памяти соответ­

ственно.

Устройство содержит (фиг. 1) накопи­

тель 1, выполненный на четырехразрядных 

модулях 2 памяти, с адресными 3, управляю­

щими 4 и 5 и числовыми 6 входами, первую 

группу формирователей 7 сигналов четности, 

первую группу формирователей 8 контроль­

ных сигналов по модулю три, первую группу 

элементов И 9, первую группу элементов 

ИЛИ-НЕ 10, вторую группу элементов И 11, 

первый 12 и второй 13 формирователи сиг­

налов четности. На фиг. 1 обозначены кон­

трольные входы 14 и числовые выходы 15 

накопителя 1.

Устройство содержит также вторую груп­

пу формирователей 16 сигналов четности, 

вторую группу формирователей 17 контроль­

ных сигналов по модулю три, третью группу 

элементов И 18, вторую группу элементов 

ИЛИ-НЕ 19, вторую группу элементов И 20, 

третий 21 и четвертый 22 формирователи 

сигналов четности, блок 23 сравнения. 

На фиг. 1 обозначены также контрольные 

выходы 24 накопителя 1 и контрольный вы­

ход 25 устройства.

В случае выполнения накопителя 1 на 

пятиразрядных модулях 2 памяти устройство 

содержит также (фиг. 2) группы элементов 

И 26—33 с пятой по двенадцатую.

В случае выполнения накопителя 1 на 

шестиразрядных модулях 2 памяти устрой­

ство содержит также (фиг. 3) группы эле­

ментов И 26—31 с пятой по десятую, пер­

вую 34 и вторую 35 группы элементов ИЛИ.
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В случаях выполнения накопителя 1 на 

семиразрядных (фиг. 4) и восьмиразрядных 

(фиг. 5) модулях 2 памяти устройство со­

держит также группы элементов И 26ζ—33 

с пятой по двенадцатую, первую 34 и вто­

рую 35 группы элементов ИЛИ.

На фиг. 6 показан пример распределения 

числовых 6 или адресных 3 входов, или чис­

ловых выходов 15 накопителя 1 на группы 

по К (где К = 4—8) разрядов в группе та­

ким образом, что образуется М групп вхо­

дов 6 (или выходов 15 (где М — число 

модулей 2 памяти в накопителе 1) и Р 

(где Р — целое число) групп адресных вхо­

дов 3.

На фиг. 7—11 обозначены одни из фор­

мирователей 7i, 8i групп, элементы И 9i, 

Hi, 26i, 30i, 28i, 32i элементы ИЛИ 34i 

и элементы ИЛИ-HE lOi, подключаемые к 

одной группе К-входов, например 6, для 

случаев выполнения накопителя 1 на четырех­

разрядных (фиг. 7), пятиразрядных (фиг. 8) 

шестирахрядных (фиг. 9), семиразрядных 

(фиг. 10) и восьмиразрядных (фиг. 11) мо­

дулях 2 памяти.

Устройство работает следующим образом

Работу устройства рассмотрим на приме­

ре выполнения накопителя 1 на четырехраз­

рядных модулях 2 памяти (фиг. 1).

В режиме записи по Входам 3. поступают 

коды адресов чисел, подлежащих записи в 

очередном цикле записи. На входе 4 уста­

навливается потенциал разрешения записи, 

а по входам 6 поступают коды чисел, кото­

рые должны быть записаны по данному ад­

ресу. Коды чисел поступают также на вхо­

ды формирователей 7 и 8, а на входы эле­

ментов И 9 поступают инверсные значения 

этих же кодов чисел. Каждая группа из че­

тырех разрядов кода числа поступает на со­

ответствующие формирователи 7i и 8i 

(фиг. 7). Причем на формирователь 7i по­

ступают все разряды числа из данной груп­

пы, а на формирователи 8 разряды числа 

поступают следующим образом: все разря­

ды с нечетными номерами поступают на вхо­

ды формирователя 8 с весом один, а все 

четные разряды числа — на вход формиро­

вателя с весом два. В элементах И 9 инвер­

сные значения кодов чисел обрабатываются 

попарно: первый разряд совместно с вто­

рым, третий — с четвертым. В этом заклю­

чается первый этап выработки значений кон­

трольных разрядов. Сформированные в фор­

мирователях 7 для каждой группы из К-вхо­

дов отдельно сигналы (логическая «1», если 

количество единиц нечетно) поступают на 

формирователь 12, Который вырабатывает 

значение первого контрольного разряда 

(правый столбец в табл. 1).

Значения второго контрольного разряда 

образуются из следующих сигналов, с эле­

мента ИЛИ—НЕ 10 поступают сигналы в со­
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ответствии с третьей колонкой табл. 1, т.е. 

единица в этом разряде будет в том слу­

чае, если число единиц в коде числа равно 0 

или четырем. Это получается в результа­

те совместного воздействия формировате­

лей 7 и 8. Кроме того, на формирователь 21 

поступает сигнал с двух элементов И 11, 

который позволяет записать единицу во вто­

рой разряд контрольного кода при количе­

стве единиц в коде числа, равном единице. 

В результате коды чисел, имеющие различ­

ное количество единиц, имеют различный 

контрольный код (исключение: код 0 равен 

коду четырех. Это означает, что отказ при 

переходе из комбинации 0000 в комбинацию 

1111 и обратно не обнаруживается), а пере­

ход кодов чисел, имеющих одинаковое ко­

личество единиц, друг в друга невозможен 

при однонаправленных отказах. Работа уст­

ройства при К = 5—8 аналогична описанной, 

за исключением того, что в формировании 

второго контрольного разряда участвуют 

элементы И других групп, поскольку коли­

чество групп кодов числа, имеющих одина­

ковое количество единиц, больше.

После задержки, необходимой для фор­

мирования значений контрольных разрядов, 

на вход 5 подают сигнал обращения и про­

изводится запись числа и его двухразряд­

ного контрольного кода в информационные 

и контрольные разряды накопителя 1 по 

входам 6 и 14.

В режиме считывания по входам 3 по­

ступают коды адресов чисел, на входе 4 ус­

танавливается потенциал разрешения счи­

тывания, по входу 5 поступает сигнал обра­

щения, длительность которого должна быть 

достаточной для считывания чисел и обра­

зования значений контрольных сигналов.

При считывании формирование значений 

контрольных сигналов в формирователях 13, 

16, 17 и 22, элементах И 18 и 20 и элемен­

тах ИЛИ-НЕ 19 происходит аналогично опи­

санному формированию контрольных сиг­

налов при записи. Сформированные из счи­

танной с выходов 15 информации контроль­

ные сигналы поступают с выходов формиро­

вателей 13 и 22 на одни из входов блока 23, 

в котором они сравниваются с контрольны­

ми сигналами, считанными с выходов 24 

накопителя 1. После задержки, необходимой 

для сравнения этих контрольных кодов, на 

выходе 25 появится сигнал совпадения (при 

отсутствии ошибок) или несовпадения (при 

наличии ошибки).

Формирование контрольных сигналов для 

пяти- восьмиразрядных модулей 2 памяти 

выполняется аналогично описанному в соот­

ветствии с фиг. 8—И и табл. 2—5 соответ­

ственно. Табл. 1—2 поясняют принцип коди­

рования и для чисел, имеющих одинаковое 

количество единиц в коде. Так, в первой ко­

лонке указывается количество единиц в со­
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ответствую щей К-разрядной группе входов 6, 

например, вторая колонка показывает зна­

чения контрольных сигналов для соответ­

ствующего количества единиц после воздей­

ствия формирователя 7. В третьей колонке 

указаны значения кодов после воздействия 

формирователя 8, в четвертой колонке пред­

ставлен итоговый контрольный код, который 

получается на выходах элементов ИЛИ-НЕ 

10 и элементов И 11.

Формирование контрольных сигналов в 

адресных цепях выполняется аналогично опи­

санному.

Если накопитель 1 организован на моду­

лях 2 различной разрядности, например че­

тыре и восемь, то можно обеспечить различ- 15 

ную степень защиты старших (в четырех­

разрядных модулях 2) и младших (в восьми 

разрядных модулях 2) разрядов кода числа 

от отказов. Количество модулей 2 той и дру­

гой разрядности определяется из требований 

к достоверности хранения информации. По- 2θ

скольку в случае четырехразрядных моду­

лей 2 обеспечивается обнаружение большего 

количества ошибок, то этим может быть 

обеспечена лучшая защита значений стар- 

5 ших разрядов хранимых чисел.

Таким образом, для четырехразрядных 

модулей 2 в предлагаемом устройстве обна­

руживаются все ошибки кратностью один— 

три разряда и не обнаруживаются четырех­

кратные ошибки (табл. 1), процент обнару­

живаемых ошибок (при учете только одно­

направленных ошибок) равен 93,7%, когда 

как в известном устройстве также не обна­

руживается четырехразрядная ошибка, и, 

кроме того, не обнаруживается около 33% 

двукратных ошибок, т.е. обнаруживается 

только 70% ошибок.

Технико-экономическое преимущество 

предлагаемого устройства заключается в 

более высокой точности контроля по сравне­

нию с известным.
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