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b 2

Vynélez se tfk& zapojeni pro chlazeni g
vysoudeni kompresorem stlafené, vzduSiny

pit sondasném vyuZivani jtm produkované-

ho tepla..

V' calé fadg primyslovych odvétvi se po-
uzivd. stlatemy vzduch jako forma hnact
enmergie pro pohon riiznych pneumatﬂckych
strojl, nastroji a zaffzent. K jednim z nej-

. vitsfeh. uZivatelil stlafeného vzduchu patif

hlubinné doly, kde viak pouZivant stladené-
he vzduchu mé své specifickg proplémy. At-
masféricky vzduch nasévany kompresorem
ohsahuje vZdy urdité mmoZstvi vodni péry
zplisebujfci vihkost vzduchu. P¥i stlagovéni
vzduchu Rompresorem, roste schopnost vzdu-
chu pohicovat vadni paru viivem -stoupajici
teploty mnohem rychleji neZ klesa objem,
takZe i tehdy, kdyZ na poéatku stlafovani je
vzduch. vihkosti nasycen, je ke konci kom-
prese jeho relativni vihkost mala. Nastane 11
po kompresi ochlazovénf, coZ se d€je napii-
klad b&Zn& v pct{rubrnich rezvodech, stoupd
retativni vihkost stlateméhe. vzduchu. B
dalsim ochlazovéni pod teplué& rosnéhe bo-
du dochdzi ke kendenzaci vodnich- par & tim
k vyluovént vihkostt. Samovolnd kondenza-
ce vadnfch par v petrubmnich rozvodech je
jev ne¥?§douct, nebot mbZe zpuslebirt poru-
chy pnewnatickjch spotfebitd tim, Ze tvoelf
s mazachm olejem emulzi, éimz je peruiena
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jeho mazact schopnost, Voda v potrubi miZe
déle. zpuspbxt vodni rézy se viemi nelpiizni-
vymi diisledky. Daldfm negativnim jevem je
nadmérnd koroze jako potrubi, tak spotie-
bidt, se kterymi prijde kondenzovamd voda
do styku Tato. okolnost je prléinqu zavaz-
nyoh poruch. celeho systému. Proto e nutng
vysrdZengu vihkost v potrubi odiuSovat v
mechanickych odlutovagich, které se roz-
mistujl v rozvodech stlatengho, vzduchu,
Ochlazeni vzduchu za odluCovatem viak, ve-
de k dalsimu vyluCovéni vihkosti. - -

Potizim, které kondenzace vihkosti prina-
8t, se d& pkedchézet vysouSenfm stlaleného
vzduchu, Vysouleni stlateného vzduchu se
zajifuje bud absorpci vihkosti v pevnych
hygroskopickych I4tkdch, mebo zghlazova-
mim vzduchu pod teplotu rosného hodu s vy-
srdZenim a odloulenim vihkosti.
 P¥i vysongeni stladeného. vzduchu absorp-
ci, se absorpéni latka postupné syti vihkosti,
timZ klesd jeji schopnost vazat dal¥i vih-

. kost Abxsorpém latku, je proto tieba ve vy-

sousecim za¥izeni pe_rlodwky vyméiiovat, ne-
bo regenerovat:. Tato skutefnost oviiviiuje
vysouSen! tak, Ze ho nelze Fedit jako. komfi-
nudlni, je nutné Feiit ho jako diskontinuAl:
ni, pfifemZ kontinuita se d4 zajistit napli:
klad: zdvojenim potfebného zaFizeni, takZe
jedno zafizemi vysou$i, zatimco druhé se
regeneruje, pripadné jinak udrZuje.
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Kontinudlni a -G¥inné vysoudeni stlatené-
ho vzduchu se dé zajistit jeho chlazenim na

teploty blizké 0°C. NiZ3i teploty nejsou Zé- .
douct jednak proto, Ze vysouseni zchlazenim

na uvedenou teplotu je dostatefné jednak

proto, Ze p¥i poklesu povrchové teploty tep- -

losm&nné plochy ve vyméniku, ve kterém
se chlazeni uskute&iiuje, pod hodnotu 0°C,
~ by dochézelo k. vymrzéni zkondenzované
vihkosti na teplosm&nné ploSe vyméniku,
co¥ by si vynucovalo periodické odtdvani
ndmrazy na vyméniku a tedy op&t diskonti-
nuélni provoz za¥izeni.

Vedle uvedenych skutetnosti je v dfilnich

provozech t¥eba potitat s tim, Ze stladeny
- vzduch, dnes zpravidla chlazeny jen na tep-
“loty kolem cca 60 °C nebo 1 vy3%i, je v atl-
nfm prostfedi neZ&doucim zdrojem tepla.
Tuto skutetnost je tfeba mit v soufasné do-
‘b& stédle vice na zieteli, T8Zba v hlubinnych
dolech pfechdzi totiZ postupn¥ do stédle vat-
$ich hloubek, ve kterych uZ je teplota hor-
nin tak vysokd, a daldi vlivy, napiiklad au-
tokomprese vtractho vzduchu, tak silné, Ze
teplota prostied! stoupd nad mez, kterou
miZe lidsky organismus bez obtiZf, zejména
pil namahavé prdci, zvladdnout. P¥i pFekro-
Zeni této meze je proto t¥eba &init opatfe-

ni; ktergmi se zajisti vhodné mikroklima a -
vhodné pracovni prostfedi. Mezl tato opa--
tfeni pat¥i napfiklad zintenzivn&ni vétréni, -

chlazeni vétractho vzduchu spojené s od-

vihSovénim, tj. klimatizace dfilnfho prostie- -

- df, sni¥ovani sekundérnich zdroji tepla a
podobné. v
Nedostatkem stévajicich zaF{zeni a zapo-

jeni, kterymi se zajidtuje vysouent stlade- -

ného vzduchu pro dlni spotiebife a vytvé-
teni piijatelného prostfedi pro dilni préce
je jednak nedostatetné ochlazovén! stlade-
ného vzduchu pfivédsného k dfilnfm spotie-
bi&Am navic bez vyuZiti ochlazovénim uvol-
ndného odpadniho tepla, z tehoZ pak vy-
plyva zbytetn¥ velkd energetickd néarotnost
na * zabezpeeni ' bezporuchového provozu
_ dinfch zafizeni na stlateny vzduch, ale
i-na zaji¥téni nutné klimatizace pracovntho
prostiedi v’ hlubinngch dolech a potfebné
vétrani. Hlavnim divodem, prot se zatim
se ¥4doucim efektem nevyuZivd chlazeni a
vysouden{ stlateného vzduchu pro dfilnf po-
tfebu “kompresorovym chladicim zati{zenim
a pro se soufasn¥ nufelnd nevyuZfvd odpad-
" ni teplo, které je t¥eba p¥i chlazen! stlate-

ného vzduchu odvédst, je skutetnost, Ze do-
sud nejsou zndmy vhodné systémy a zapoje- .

ni, které by byly schopny zajistit G¥inné
chlazeni stladenmého vzduchu jakoZto . pri-
mérni - pracovni latky do vhodného sekun-
darnfho systému. Tento sekundérni systém
musi byt pFfedeviim schopen maximéing hos-
pod4rnd vyuZivat vzniklé odpadni teplo, ale
musi byt i schopen pfi vzniku eventudlntho
'prebytku odpadniho tepla toto teplo odvést
a tak zajistit bezporuchovy provoz vSech
dlnich zafizen! na stlateny vzduch pii za-

"4
bezpedeni Zadoucich klimatickych podminek
v dilnim provozu: - .'

Uvedené nedostatky. odstratiuje zapojent
pro chlazeni a vysouSeni kompresorem stla-
gené vzdudiny p¥i soutasném vyuZivéani jim
produkovaného tepla podle vynélezu. Jeho
podstata spoivd v tom, Ze ve v{tiatném po-
trubi jednostupiiového, piipadng - vicestup-
fového kompresoru jsou v sérli zafazeny
alespoti dva primdrni vyméniky tepla. Ke
kazdému primarnimu vyméniku tepla je p¥i-
fazen yzavieny okruh teplonosné latky, kte-
rj obsahuje sekunddrni vymeénik tepla.
Vechny sekundérni vyméniky tepla kromé&
posiedniho sekundérniho vymniku tvofi
piim¢ a samostatny zdroj vyuZivaného tep-
la. Posledni sekundérni vym&nfk tepla je
viparnikem chladiciho zafFizeni ve -fumkci
tepelného Cerpadla, k jehoZ kondenzatoru
je pFifazen dalli uzavieny okruh teplornos-
né latky, obsahujici dalsi samostatny se-
kundérni vyménik tepla pro piimé vyuZiti
odpadniho tepla.

P¥i pou#iti vicestupiiového kompresoru je
vyuZit s vyhodou jeden, pFipadnd n&kolik
mezichladiéa tim, %e k nejmén& jednomu -
mezichladi&i je p¥iFazen uzavieny mezichla-
diovy okruh teplonosné latky obsahujici
mezichladitovy samostatny sekunddrni vy-
ménfk tepla pro pifmé vyuZitf odpadniho
tepla. , _

Pro néelnou regulaci je v uzavieném me-
zichladidovém okruhu poslednfho stupné
dvoustupiiového kompresoru zapojen termo- -
reguladni ventil, jeho# &idlo je uloZeno ve
v§tlatném potrubl kompresoru pfed prvnim .
primérnim v§ménikem tepla, ptipadn& v je-
ho prvém uzavieném okruhu teplonosné&
latky. B

P¥i poutiti vicestupiiového kompresoru pri
vyuZiti tepla nékolika mezichladith jsou v
jednotlivgch dal¥ich mezichladitov§ch okru-
zich zapojeny vZdy po jednom termoregu-
laénim ventilu a jim odpovidajici fidla jsou -
ulofena vidy ve vytlatném potrub{ nésledu-
jicfho stupng. Kompresoru pred mezichladi-
%em tohoto stupnd, pfipadnd v jeho uzavie-
ném okruhu teplonosné 1atky.

gast . sekundarnich vymeniki tepla, pFi-
padné vSechny sekundarni vymdniky tepla
pro p¥imé vyuZiti tepla jsou s vfhodou vzé-
jemn& propojeny propojovacim v'odnim po-
trubfm, které je zavedeno do jedné, pi‘ip‘a"d-
n% ndkolika akumulainich nédrii zapoje-
nych v séril. Do spodni &&sti prvni akumu-
latni nédrZe je zaveden ptivod studené Vio-
dy a z horni tasti posledni akurnulaéni né-
drze vytstuje v§vod teplé vody. .

Pro odvod pripadng zbyvajiciho nevyuZi-
telného tepla jsou k uzav¥enym okruhdm
teplonosné latky obsahujicim sekundami vy-
méniky tepla, pro piimé vyuZiti odpa@niho
tepla prifazeny pfidavné‘sekundaer v§-
méniky tepla, propojené pmpoij.amEn po- -
trubfm chladici vody s chladicl veZi. Pr-
davné sekundérnt v§mdniky tepla jsou za-
pojitelné bé¥nymi oviddacimi orgény kK sa-



‘2037§9

‘5

mostatnym okruhéim paralelns, pripadng v
obtoku v sérii s piisluSejicim sekund&rnim
vyménikem pro primé vyuZiti odpadniho
tepla.” ‘ o
- V¢hod zapojeni pro chlazeni a vysouSeni
kompresorem stlatené vzduSiny podle vy-
nélezu je n&kolik. Predeviim zZnamend velké
energetické tspory, nebotf maximA&lns vy-
uZivd teplo stlafeného vzduchu pro topné
Géely a Oh¥Fev uZitkové nebo pitné vody,
jejiZ spotfeba na dolech je vysokd a jeZ je
dosud ‘-zajiStovéna pomoci samostatnych
energetickych zdrojd. Pr¥ednosti ¥e¥eni déle
je, Ze chlazeni stlafeného vzduchu na tep-
loty leZici pod teplotou diinfho prostfedi
je nejen vyhodné z hlediska vysouSeni stla-
teného vzduchu, ale i z hlediska priznivého
ovlivn&ni mikroklimatu dlntho priostredi,
Chlazeni stla¥eného vzduchu pak prin4si
dalsi v§hodu spoéivajici v tom, Ze chlazenim
se sniZl objem vzduchuy, dopravovany roz-
vodnym potrubim. - : :
Tim se sniZl pritodns rychlost a tlakové
ztraty v rozvodech. Porovnaji-li se tlakové
-ztrdty v rozvodech pf¥i teploté stladeného
vzduchu 60°C a 10°C, dochazi ke sniZeni
tlakovych ztrat o cca 25 aZ 30 %. Tim lze
ziskat v&t5I tlak vzduchu na spotfebitich,
nebo napoka je moZno sni¥it vytlatny- tlak
zdroje. Ob&. moZnosti jsou op&t energeticky
vfhodné. V tvahu je mo¥no vzit pripadné
zmenSen! dimenzi rozvodd stladeného vzdu-
chu. o '
Na pFipojenych vykresech jsou znédzorng-

ny schematicky pfiklady zapojeni podle vy--
nédlezu. Na obr. 1 je zn&zorn&no zapojeni .

pIl ‘pouZiti jednostupiiového kompresoru ‘a
tFech primérnich vyménicich tepla. Na obr.
2 je znézorn¥no zapojeni pri pouZiti dvou-
stuptiového
Na obr. 3 je FeSeni podle obr. 2 doplngno
‘plifazenim p¥idavnych sekundédrnich vyme-
nikdl k uzavfenym okruhtim teplonosné 14t-
- ky zapaojitelngch v pfipadé potfeby k mare-
ni nevyuZitelného tepla v chladici vEZi,

Ve vytlatném potrubi 1 jednostupiiového
kompresoru 2 jsou zarazeny v sérii prwvni
-primérni vyménik 3 tepla, druhy primérni
- vyménik 4 tepla a posledni primérni vyms-
nik § tepla mezi stladenym vzduchem z kiom-
presoru 2 a teplonosnou latkou. Ke kaZdé-

mu primdrnimu vfméniku 3, 4, 5 je p¥ira-

zen uzavieny okruh 6, 7, 8 teplonosné l4t-
ky, v jeho¥ propojovacim potrubi je zaraze-
no ob&hové &erpadlo 9, 10, 11, sekundarni
viménik 12, 13, 14 tepla a vyrovnévaci tla-
kiovd nédr¥ (nezakreslena). Posledni sekun-
darni vyménik 14 je vyparnikem chladictho
zalfzeni 15, které je pouito - jako tepelné
Cerpadlo. Chladici zafizeni 15 obsahuje chla-
dici kompresor 16, kondenzdtor 17, skrtici
ventil 18 a chladivové potrubi 19. Ke -kon-
denzétoru 17 je pFifazen -dalsi uzavieny

okruh 20 teplonosné 14tky, ve kterém je.

daldi samostatny sekund4drni vyménik 21,
daldi ob&hové Gerpadlo 22 a vyrovnévaci
tlakovd nadrz (nezakreslena). Propojovact

kompresoru s mezichladidem.

vodni potrubi 23, do n&hoz vyustuje v nej-
niZsi &édsti prvni akumuladni n&dr¥e 24 pri-

- vod 25 studemé vody a do jehoZ séni je na-

pojeno podavaci ¢erpadlo 28, propojuje sé-
riové dal¥i sekundgrni vyménik 21 tepla s
druhym sekundérnim vym#nikem 13 tepla,
odkud je propojovéci vodnt potrubi 23 zave-
deno do vyvodu 27 teplé vody v nejvyssi
Casti posledni akumuladni n&drze 28. Teplo

_odebrané teplonosnou latkou stladenému

vzduchu v prvanim primérnim vymé&niku 3
tepla je pfed4véno prvnim sekunddrnim vy-
ménikem 12 jako teplo pfimo uZite¥né, za-
jistujici vytapéni. Teplo, .vyuZivané posled-
nim primdrnim vyménikem 5 tepla, ktery je
vyparnikem chladictho zal'izeni, je teplo niz-
kopotencialni, zaji¥tujict energeticky vy-
hodn& funkci tepelného ferpadla. Celkové
teplo produkované tepelnym Cerpadlem v
kondenzatoru 17 se pfevadi do dalsiho se-
kundérntho vym&niku 21 tepla zarazeného
v dalSsim samostatném okruhu 20. Sériove
propojerié dalsi  sekund&rni vim&nik 21
tepla a druhy sekundarni vyméntk 13 tepla
zajiStujl nep¥imy ohtav uZitkové, pripadn&
pitné vody. Nep¥imy ohiev je volen proto,
aby se odstranilo nebezpeti zangSeni druhé-
ho priméarniho vyméniku 4 tepla a konden-
zatoru 17 chladictho za¥izeni 15, ke kters-
mu by nutnd pFi- pfimém ohfevu uZitkové
vody nedochédzelo, Kromd toho ‘je. nepFimy
ohfev vody vyuZivajic teplo produkované
tepelnym Gerpadlem volen i .proto,. aby v
pfipad& poruchy tssnosti kondenzatoru 17
nedodlo k- zamo¥eni ohrivané vody’ chladi-
vem. Dopravu vody propojovacim wvodnim
potrubim 23 zajistuje podavaci Cerpadlo 28,
které odebird trvale urdité mno¥stvi stude.
né vody z p¥ivodu.25. Voda se prichodem
dalsim sekunddrnim v§m&nikem 21 a dru-
hym sekundérnim vyménikem 13 ohi'eje na
poZadovanou teplotu. OhF4td voda se pak
0dvadi viwvodem 27 k mistu spotfeby. Pokud
je’ odbér teplé vody mensi, neZ produkujf
dva sekundérni vyméniky 21, 13 tepla, za-
plavuje  ohF4atd voda postupngd akumula&ni
nédrZe 24, 28 a vytlauje odtud studenocu

- vodu do propojovactho vodntho potrubi 23,

k sdnf prvntho podédvactho Cerpadla 28.
Naopak pokud je odb&r teplé vody vé&tsi, vy-
tladuje studend voda teplou vodu z akumu-
latnich nadr#i 24, 28 do vyvodu 27 teplé
vody.

Mezichladi¢ 29 dvoustupiiového kompre-
soru 2 (obr. 2) tvoFi primérni vymsénik tep-
la v uzav¥eném mezichladiovém okruhu -30,
ktery obsahuje mezichladifovy samostatny
sekundérni vyménik 31 tepla, mezichladi¢o-
vé ob&hové Eerpadlo 32 a vyrovnévaci tla-

- kovou néadr¥ (nezndzornéna). V prikladu -

provedeni {obr. 2] tvofi mezichladi¢ovy sa-
mostatny sekundarni vyméntk 31 tepla sou-
¢éast sériového zapojeni pro oh¥ev vody spo-
le¢n& s druhym sekundarnim vym&nikem 13
a daldfm sekunddrnim vyméntkem 21. V me-
zichladifovém- uzavieném okruhu 30 je za-
fazen termoregula&ni ventil 33, jehoZ ¢idlo

‘
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34 je osazeno ve vitlatném potrubf & kom-
presoru 2 p¥ed prevnim primémim vyméni-
kem 3 tepla. Na obr. 2 je zakresleno alter-
nativai ulofent Gidla 34° v prvnim uzavie-
ném okrubu & teplonosné 1létky. Na obr. 3
je zn&zornéne zapojen! podle obr. 2 roz$i-
fené o pfidavné sekundarni vyméniky as,
36, 37, 38 pro odvod nevyuZitelného tepla.
Pevni pridavny sekundérni vyméntk 33 je
_s prvnim pfidavnym Cerpadlem 39 piifazen
k prvému uzavienému okruhu 6 v obtaku
v sérii s prvafm sekunddrnim viménikem
12 tepla. _

Pridavné sekundérni vymé&niky 36, 37, 38
‘jsou spoluw s fim piislusejicimi pifdavngwmi
terpadly 40, 41, 42 pFifazeny k druhému
uzaviendmu okruhbu 7, k dal$imu wzavie-

- nému okruhu 28 a mezichladitovému uza-

vienému ekruhu 3@ teplonosné latky para-
lelng. VSechny pfFidavné sekundarni vymé-
niky 34, 35, 36, 37 tepla jsou propojeny pro-
pojovactm potrubim 43 chladici vody opa-
tfenym obdhovym Cerpadlem 44 s chladici
vBZT 48.

V navrZeném zapojeni se teplo, které je
tfeha odvad§t pro poZadované a potiebné
zohlazovdni a vysouSeni stlaemého vzdu-
chu, odvéadi ve vyménicich tepla aZ do ur-
¢ité mezni teploty stlateného vzduchu pfi-

rozenym zplhsobem uZitednd ohfivanou se--

kundérni latkiou, kterou miZe byt teplonos-

né latka vytdpsciho systému, nebo nepifmo .

ohffvand uZitkov4, pifpadn® pitnd voeda ne-
ho jing kapalina. : '

Po zchlazent vzduchu pfirozenym zpliso-

hem na mezni teplotu, se teplo stlatnému
vzduchu déle odvadi strojnim chladicim za-
Fzenim, které ume#fiuje zechlazenl stlae-
ného vzduchu na teploty blizké 0°C a tim
i jeho G&inné vysuSeni. ‘ ‘
Chladiel za¥fzeni je pouZite ve funkci te-
pelného &erpadla a pievad! teplo odehrané
. stlatenému vaduchu p¥i nizké teplotnt drov-
ni na vy3§l teplotni tGroveil. Preved tepla
se zaji§tuje emergii, vynaloZenou na pohon
kompresoru, ktery je hnacim prvkem chla-

. dicthe zaFfzenl. VynaloZen4 energie se méni

v teplo, o které se zv&tS! prevédiné teplo,
Pievedené teplo, zv&t§ené o vynaloZenou
energiti, se pfl vy¥S teplotni Grovni Géeln&
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vyuZivé pro ugitetny ohfev sekundérni 14t-

- ky, kterou je nejdast®ji nepifmo ohifvand

voda nebo jind kapalina. ,
V pouZitém zapojeni pracuje tepelné er-
padio s vysokou- hospodarnost!, charakteri-

- zovanou topnym faktorem, tj. pomérem zis-
kaného uZitetného tepla a vynaloZené ener-

gie, v rozmezl 4-aZ 5, coZ znamend, Ze z 1
kWh napftklad elektrické energie vynalode-

.né na pohon chladictho zaFfzen! se zlskd

4 a¥ 5 kWh v podob# tepla. :

Viméniky, zafazené ve vytlatném potiubi
vzduchovéha kompresoru, pot¥ebné pro
chlazeni stlateného vzduchu, jsou pif&inou
tlakové ztrdty v rozvodu stlateného vzdu-
chu. Tato tlakovi ztrdta viak neni na zéva-
du, jednak proto, ¥e vyméniky lze navrhnout
s Gnesnou tlakevou ztrdtou, jednak proto,
Ze zchlazenim stlateného vzduchu, jak ji¥
bylo Fefieno, se sni¥l tlakové ztrdta v roz-
vodech a Gdst, pFipadnd celou hodnotu, o
kterou se tlakovd ztréta rozvodd smiZ, lze
vyuZit pro potfebné vyméniky, aniZ by se
zhordila energetickd utinnost celSho zal-
zenl. ,

Pi{ kaZdém vyuZivdn{ odpadntho tepla je
nutno Fedit disproporce mezi produkovanym
tepelnym vykonem a odebiranym tepelnfm
vkonem. ProtoZe produkovany tepelny vi-
kon je urden primémi funkcl zabfzeni, v da-
ném piipadd vyrobou stlateného vzduchu,
kterd nemé prfmou vazbu na odebfrany te-
pelny vykon, ktery je urfen faktory s pri-
mérni funkecl nesouvisejicimi, je t¥eba-feSit
jednak kratkodeobé disproporce (napiiklad
v prithéhu dne), jednak dlowhodobé dispro-
porce {napitklad v prib&hu rodnich sezdin-
nich obdebi). S o _

Kratkodobé disproporce jsou v navrieném
zapojen! FeSeny akumulact tepla v ohFé&té
vods. .

Dlouhodohé disproporce se akumulach

tepla Fedit jednodu¥e nedajf, v navrfeném

zapojen! jsou reSemy tak, Ze nadbytefny te-
pelny vykon, ktery se nedd okeam¥its zuZit-
kovat, se odvad{ jake teplo edpadni.
NavirZené zapojen! je me¥no vyuZit i pro
chlazent a vysoufeni jimgch plynd - ne
vzduch a odpadn! teplo-lze vyuZivat i pro

.ohfev jiné kapaliny neZ vody.

PREDMET VYNALEZU

- 1, Zapojen! pro chlazen{ a vysouSeni kom-
presorem stlafené vzduliny pil soulasném
- yyuZtvéni jim produkovaného tepla vyznacu-
jici se tim, Ze ve vytlatném potrubi (1) jed-
nostupiiového, pPfpadng vicestupiiového
kompresoru (2) jsou v sérii zafazeny ale-
spoii dva primérni vfméniky (3, 4, 5) tepla,

prifem? ke ka¥dému z nich je p¥ifazen uza-

vieng ekruh (6, 7, 8) teplonosné latky, pii
tom vdechny samostatné sekundérni vymé-
niky (12, 13) tepla krom® posledntho se-
kundérntho vyménfku (14) tepla tvofl pfi-
m{ samostatny zdroj vyuZivaného tepla, za-

timco posledni sekundérni vgmEnik (14]

tepla je vyparnikem chladictho za¥fzen! [15)
ve funkci tepelného Cerpadls, k jehoZ kon-
denzatoru (17) je piifazen daldf uzavieny
okruh (20) teplonosné latky, obsahujlct dal-
§f samostatny sekunddrnf vfménik (21) tep-
la pro p¥imé vyuZiti tepla.
2. Zapojeni podle bodu 1 vyznatujiel se
tim, ¥e k nejménd jednomu mezichladici (29)
je pfifazen uzavieny mezichtadidov§ okruh
(30) teplonosné ldtky, obsahujfci mezichla-
ditov¢ samostatny sekundédrni vim&nik [31)
tepla pro pfimé vyuZitf tepla.

3. Zapojeni podle bodd 1 a 2 vyznadujicl
se tim, %e v uzavieném mezichladi®ovém
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okruhu (30) druhého stupns dvoustu{pﬁowé;' '

ho kompresoru (1) je zapojen termoregu-
la&nf ventil (33), jehoZ &idlo (34) je uloZeng
ve vytlatném potrubi (1) kompresoru (2)
pfed prvnim primarnim vyménikem- (3) tep-
la, pfipadn& v jeho uzavieném okruhu (6)
teplonosné 14tky. :
. 4. Zapojeni podle bodd 1 aZ 3 vyznad&ujici
se tim, Ze v daldich mezichladiSovych okru-
zich vicestupiiového kompresoru- (2) je za-
pojeno po jednom termoreguladnim ventilu
v kaZdém z t¥chto daldich mezichladiovich
okruhd a jim odpovidajici &idla jsou ulo-
Zena vidy ve vytladném potrubf nésleduji-
ctho stupn& kompresoru (2}, pred mezichla-
di¢em tohoto stupng, pripadn v jeho uza-
vieném okruhu teplonosné latky. :
5. Zapojeni podle bodfi 1 aZ 4 vyznatujict
. se tim, Ze Sast sekundarnich vyménikd (12,

13, 21, 31) tepla pro p¥mé vyuZiti tepla je

vzdjemng propojena propojovacim vodnim
potrubim (23) zavedenym alespoii do jedné
z akumula¢nich nadrZi (24, 28) zapojenych
v sérii, s privodem (25) studené vody do
spodni Cdsti prvni akumula&ni nddrZe (24)
a s vyvodem (27] teplé vody z horn{ &&sti
posledn{ akumula&ni nddrie (28). :

6. Zapojeni podle bodd 1 a¥ 4 vyznatujici

10

se tim,” Ze' vSechny sekunddrni vyméniky

(12, 13, 21, 31) tepla. pro primé vyuZiti tep-
la jsou' vzdjemns propojeny propojovacim
vodnim potrubim (23) zavedenym do aku-
mulalnich nadri (24, 28). ,

7. Zapojeni podle bodd 1 a% 6, vyznatujici

- se tim, Ze k uzavienym okruhtm (6, 7, 20,

30) teplonosné latky obsahujicim sekundér-
ni vyméniky (12, 13, 21, 31} tepla pro p¥imé
vyuZiti. tepla jsou prifazeny pfidavné se-

kunddrni vyméniky (35, 36, 37, 38} tepla

pro odvod nevyuZitelného ‘tepla zapojitelnsé
ovlddacimi orgény k -uzavienym ‘okruhtim
(6, 7, 20, 30) a propojené propojovacim po-
trubfm (43) chladici vody s chladici v8Z{
(45).

8. Zapojeni podle bodu 7 vyznacujici se
tim, Ze alespoii jeden z p¥idavnych sekun-
ddrnich vyménikd (35, 36, 37, 38) tepla je
prifazen k prisluSejicimu uzavienému okru-
hu (6, 7, 20, 30) teplonosné latky paralelnd.

9. Zapojeni podle bodu 7 vyzna&ujici se
tim, Ze alespoii jeden z pfidavnych sekun-

.darnich vymenika (35, 36, 37, 38) tepla je

pfifazen k p¥isluSejicimu uzavienému okru-

“hu (6, 7, 20, 30) teplonosné 18tky v obtoku

v sérii s prisluSejicim sekund&rnim vyméni-
kem (12, 13, 21, 31) pro piimé vyuZiti tepla. .

. 3 listy vykresil

Severografia, an. p., zdvod 7, Most
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