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Die Erfindung betrifft ein neues Gerdt zur Reini-
gung von feinteilige Abfall- bzw. Schadstoffphasen ent-
haltenden wisserigen Phasen, vorzugsweise von {i1/vas-
ser-Emulsionen, wie sie insbesondere als Abwdsser, Ab-
laufwisser, Wasser-Lack-Riickstandswisser, Spllwdsser,
Kondensate, Kompressorkondensate, Kihlschmiermittel
und/oder Kihlwisser "in gewerblichen Betrieben anfallen,
welches eine Pumpe zum Fordern der belasteten wisseri-
gen Phase in eine, vorzugsweise mindestens ein Keramik-
rohrfilter, aufweisende Einrichtung zum Trennen von
Schadstoff-, insbesondere Ulphase, und Wasserphase von-
einander mit gesonderten Abflihrungen fur die in schad-
stoffentlastetes wisseriges Filtrat bzw. Permeat und in
gesteigert belastetes Konzentrat getrennten Phasen um-
faBt, das dadurch gekennzeichnet ist, dafB es als in si-
tu, bevorzugt zur Ginze, in einen Behdlter (9), insbe-
sondere in ein FaB3, zum Auffangen und 2ur Aufnahme des
aufzutrennenden Schadstoff-, ~insbesondere Ul-/Wasser-
phasen-Gemisches (G), einbringbare Baueinheit (100) von
mit Manipulationshilfen (52) ausgestatteter Pumpe (5),
vorzugsweise fluiddichter Zentrifugal-Tauchpumpe, min-
destens einem, bevorzugt unmittelbar, an deren Auslaf-
seite angeschlossenem Phasentrenn-Modul (4) mit fUr ei-
ne externe Ableitung ausgebildeter Abfiihrung (8) fir
Filtrat bzw. Permeat (P) und fir eine RiickfUhrung des
Konzentrates (K) in den Behilter (9) ausgebildeter Kon-
zentrat-Abfiihrung (3, 30) ausgebildet ist.
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Die Erfindung betrifft ein neues handhabungsfreundliches und effektives Gerdt zur Reinigung von
feinteilige Abfall- bzw. Schadstoffphasen enthaltenden wisserigen Phasen, vorzugsweise von Ol/Wasser-
Emuilsionen, wie sie insbesondere als Abwisser, Ablaufwisser, Wasser-Lack-Ruckstandswésser, Splilwés-
ser, Kondensate, Kompressorkondensate, Kiihischmiermittel und/oder Kihiwdsser in gewerblichen Betrie-
ben anfallen, welches eine Pumpe zum Fdrdern der belasteten wisserigen Phase in eine, vorzugsweise
mindestens ein Keramikrohrfilter aufweisende Einrichtung zum Trennen von Schadstoff-, insbesondere
Olphase, und Wasserphase voneinander mit gesonderten Abflihrungen fiir die in schadstoffentlastetes
wisseriges Filtrat bzw. Permeat und in gesteigert belastetes Konzentrat getrennten Phasen umfaBt.

Es ist eine groBe Zahl von Anlagen und Verfahren bekanntgeworden, deren Ziel und Aufgabe die eben
beschriebene Trennung in, weiteren (Sonder-)EntsorgungsmaBnahmen zuzuflihrende, mdglichst kleine
Volumina bzw. Massen aufweisende, hochbelastete Konzentrate einerseits und in Schadstofflasten unterhalb
der gesetzlichen Grenzwerte aufweisende wésserige Phasen anderseits ist, die dann problemlos an die
Umwelt abgegeben und beispielsweise {iber ein Abwassersystem entsorgt werden kdnnen.

Nachteil dieser Anlagen ist, daB sie infolge infrastrukiueller Vorleistungen, technischen Aufwandes und
Kosten erst ab hdheren Schadstoffmengen wirtschaftlich vertretbar sind, und daher bisher vornehmilich bei
kommunalen oder industriellen Entsorgungsaufgaben Einsatz gefunden haben.

Mittel- und insbesondere gewerbliche Kleinbetriebe waren und sind in Uberwiegendem MaBe auf
auBenstehende Entsorgungsunternehmen kommunaler oder privater Art angewiesen, wobei in vielen Félilen
die tatsichlichen Schadstoffmengen in Relation zum anfallenden, letzilich als Sondermilll einzustufenden
Volumen gering sind. Ebenfalls zu erwihnen sind hier die galoppierenden Kosten der Entsorgung. Es seien
an dieser Stelle ohne Anspruch auf Vollstindigkeit Kleingewerbebetriebe, wie GieSereien, Schlossereien,
das Metallverarbeitungsgewerbe, Lackierereien und (Auto)Reparaturwerkstitien, Reinigungswerkstatien und
-betriebe u.dgl. genannt, welche meist relativ geringe Volumina von z.B. weniger als 1 m3Woche an
belasteten, insbesondere oft Slbelasteten Abwissern, wie sie eingangs beispiethaft angeflhrt sind, zu
entsorgen haben.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ein wartungsarmes, hinsichtlich seiner Einsatzielder
flexibles, einfach handhabbares, keinerlei gesonderte Infrastrukturinvestitionen erforderndes Gerét zur Ab-
trennung von Schadstoffen aus insbesondere in den oben angefiihrten Betrieben und in den oben
angefiihrten Betrieben und in den oben angefiihrten Mengen anfalienden Abwéssern der verschiedensten
Art, insbesondere Emulsionen von hydrophoben und wésserigen Phasen, zu schaffen.

Demgem8 ist Gegenstand der Erfindung ein Gerdt der eingangs beschriebenen Art, das dadurch
gekennzeichnet ist, daB es als in situ, bevorzugt zur G&nze, in einen Behilter, insbesondere in ein FaB, zum
Auffangen und zur Aufnahme des aufzutrennenden Schadstoff-, insbesondere Ol-/Wasserphasen-
Gemisches, einbringbare Baueinheit von mit Manipulationshilfen ausgestatteter Pumpe, vorzugsweise fluid-
dichter Zentrifugal-Tauchpumpe, mindestens einem, bevorzugt unmittelbar, an deren AuslaBseite ange-
schlossenem Phasentrenn-Modul mit flir eine externe Ableitung ausgebildeter Abfiihrung flr Filtrat bzw.
Permeat und fiir eine Rickflihrung des Konzentrates in den Behdlier ausgebildeter Konzentrat-Abflihrung
ausgebildet ist.

Das neue Ger3t weist neben seiner rein technischen Effektivitdt besonders hohe Beniitzungsflexibilitét
auf. Die eingangs genannten, insbesondere Glbelasteten wisserigen Phasen der verschiedensten Art fallen
in den meisten Fillen in unregelmiBigen Zeitabstdnden und mit verschiedener Zeitdauer an. Sie werden
vom Ort ihres Anfalles - es sei z.B. auf die als Kiihlschmiermittel bei spanabhebenden Metallbearbeitungs-
maschinen, wie Drehbénken, anfallenden Ol/Wasser-Emuisionen hingewiesen - meist in im Gewerbebetrieb
ohnedies vorhandenen Gebinden, wie insbesondere zylindrischen Metallfdssern, z.B. mit 200 | Inhalt,
gesammelt und wurden bisher nach Beflillung der Fésser sonderentsorgt. Das erfindungsgeméBe, meist
wesentlich unter 20 kg schwere Gerdt, das typischerweise im wesentlichen nur eine Stromsteckdose
bendtigt, wird mit aufrechter Stellung seiner Tauchpumpe in das FaB mit der unregeim@Big zuflieBenden
Emulsion gestellt. Das Ende des Permeat-Abfiihrungsschiauches kann im einfachsten Fall in einen in
derartigen Betrieben meist vorhandenen Bodenablauf gesteckt werden. Nach Einschalten der Pumpe kann
das im Filtrationsmodul des baueinheitlichen Phasentrenn-Gerates Slentlastete Abwasser, also mit unterhalb
der zugelassenen Grenzwerte liegenden Restschadstofflasten direkt an ein Kanalsystem abgegeben wer-
den.

Nach Aufarbeitung von z.B. 600 | Ol/Wasser-Emulsion wird eine Anreicherung von Ol in einem 200 |
FaB erreicht, bei der die Effektivitdt des Gerdtes nachldBt, z.B. 25 % Ol in der wésserigen Phase. Nach
Aufstellen eines neuen Fasses zum Auffangen der Abwésser wird das neue Kompakigerdt in dasseibe
eingebracht und kann ohne jegliche ldngere Betriebsunterbrechung die jeweils anfallenden belasteten
Wisser ohne Stau sofort wieder aufarbeiten, wahrend das vorangegangene Fa8 flir eine Sonder-Entsorgung
bereitgehaiten wird.
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Es soll nicht unerwdhnt bleiben, da8 das neue Kompaktgerdt, insbesondere wenn es mit einer
Tauchpumpe ausgestattet ist, den weiteren Vorteil besitzt, daB auf infrastrukturellen Aufwand, wie Schait-
schrank, gesonderte Arbeits- und Splilbehilter, Tragrahmen u.dgl. verzichtet werden kann. Die Pumpe
tibernimmt die tragende Funktion flir Schaltelemente Saugsieb, Filtermodul und Rickfiihrleitung sowie
deren Ausmindung.

Fur den Trenneffekt und die Umweltverirdglichkeit des Permeats wesentliche Komponente des neuen
Gerétes ist ein Modul mit keramischen Rohrmembranen. Die Keramikmembranen bestehen aus einem
groBporigen Stiitzkdrper und der eigentlichen Membran, die als Beschichtung mit einer definierten Poren-
gréBe (Trenngrenze) aufgesintert ist.

Das zu filtrierende Medium wird aus dem AbwasserfaB durch den Modul und wieder zurlick in das
Abwasserfall gepumpt.

Die PorengréBe der Keramikmembran kann z.B. so bemessen sein, da8 Schmutz und Ol sicher
zurlickgehalten werden und nur reines Wasser durchdringen kann.

Mit dem Gert wird ein groBer Teil der stark verschmuizten Abwésser gleich am Verursachensort in
umweltvertrdgliches Abwasser Ubergeflihrt und es bleibt ein kieines Volumen fir Abtransport und Sonder-
entsorgung zurlick.

Das erfindungsgeméBe Gerét ist vorteilhafterweise so ausgebildet, daB die Ausmiindung der Konzen-
trat-Riickfiihrung im Nah- und/oder Niveaubereich der Ansaugdfinung der Pumpe, vorzugsweise knapp
unterhalb von deren Niveau angeordnet ist. Dadurch wird eine etwa horizontale Querstrdmung in der
Emuision hervorgerufen, welche eine fiir die Homogenisierung vorteilhafte Rihrbewegung des FaBinhaltes
bewirkt.

Eine besonders kompakte, schlanke Bauweise und damit eine hohe Einsatzvariabilitdt unabhéngig von
der Behilterweite I48t sich bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform des erfindungsgeméBen Gerdtes gemés
Anspruch 3 erreichen. Bei exirem schlanker Bauweise kann das Gerdt so gebaut sein, daB die Offnung
eines Sammeliasses fiir wie oben beschriebene gewerbliche Abwisser keinen wesentlich gréBeren Quer-
schnitt aufzuweisen braucht als der Ublicherweise vom Vorfilter etwa korbartig umschlossene Tauchpum-
pen-Saugteil bzw. -FuB. Der langliche, rohrartige Filtermodul kann in diesem Fall direkt oberhalb dieses
AnsaugfuBteiles aufrechtstehend dort angeordnet sein, wo der den Antrieb umschlieBende Teil des Gehdu-
ses der Pumpe schmiler ausgebildet ist als deren FuBk&rper. Der Ableitungsstutzen flir das Permeat weist
dann nach oben, wihrend die Abfiinrung des Konzentrates Uber einen Rohrbogen zuriick in Richtung
AnsaugfuBteil zurlickgefiihrt ist und etwa im Bereich des Ansaugniveaus oder darunter seine Ausmindung
aufweist.

Eine praxisnahe und robuste Bauweise, wie sie Anspruch 4 zum Gegenstand hat, bringt den Vorteil,
daB das neue Emulsionsaufarbeitungsgerdt auch im Gewerbe durchaus {bliche rauhe Betriebsbedingungen
ohne die Funktionstiichtigkeit beeintrdchtigende Schidden zu Uberstehen imstande ist. Die mechanischen
Verbindungselemente kdnnen, vorteilhafterweise I5sbare, Verbindungsstege, Schellen u.dgl. zwischen Filter-
modul, Riickfiihrleitung und deren Miindungsbereich einerseits und dem an sich robusten GehZuse der
Tauchpumpe anderseits sein.

Bei einer, einer anderen Konzeption folgenden, in anderer Weise ebenfalls glinstigen Bauweise, wie sie
vom Anspruch 5 umfaBt ist, besteht eine gewisse Unabhdngigkeit bezliglich der Anordnung bzw.
"Unterbringung” des Filtrationsmoduls und der Konzentratrlickflihrung wihrend des Betriebes. Beispielswei-
se kann die Tauchpumpe praktisch allein in den Abwassersumpf im AuffanggefdB eingebracht werden. Von
deren AuslaBseite geht ein Schlauch aus mechanisch und chemisch resistentem Material aus und beliefert
2.B. einen am FaBrand auBerhalb des Auffangbehdlters, z.B. mit einem einfachen Haken, befestigten
Filtermodul. Von demselben ist einerseits eine, bevorzugterweise schlauchartige, Permeat-Abfilihrung in
einen Ablauf flir Abwisser gefiihrt und anderseits geht von ihm eine schiauchartige Riickilihrung aus, durch
welche mit steigenden Schadstofi-, insbesondere Olmengen belastetes Konzentrat zu einem etwa im
Bereich des PumpenfuBteiles angeordneten und mit diesem verbundenen Ausmiindungsstiick zurlick in den
Behilter gefdrdert wird. Bei dieser Bauweise ist neben einem minimierten Platzbedarf innerhalb des Fasses
und beziiglich von dessen oberer Offnung der Vorteil gegeben, daB jederzeit eine optische Kontrolle des
Filtermoduls und seines Betriebszustandes ermdglicht ist.

Hohe Betriebssicherheit auch bei Einsatz von geringe Mengenpufferkapazitdt aufweisenden Abwésser-
Behiltern und bei oft sehr unregelmiBigem Anfall der belasteten wésserigen Phasen 148t sich mit einer
gemiB Anspruch 6 fluidniveaugesicherten Ausflihrungsform des neuen Wasserreinigungsgerdtes erzielen.

Bei einem Gerdt mit mindestens einem der in Anspruch 7 genannten Zusatzelemente ist die
Handhabbarkeit desselben wesentlich erleichtert und die Sicherheit einer ausreichenden Verfligbarkeit des
zu reinigenden Phasengemisches beim Ansaugteil der Pumpe gesichert.
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Flr spezielle Fille, wo die Behditer nur schmale Offnungen, gegebenentalls etwa Spundidcher,
aufweisen und ein Einbringen der neuen gebrauchsflexiblen Wasserreinigungs-Baueinheit ausschlieBen
wiirden, wwurde eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsvariante gemaB Anspruch 8 entwickelt. Bei dieser
sind Pumpenansaugseite und Konzentrat-Abflihrung etwa rlsselartig, in flexibler Ausflihrung, z.B. als
Schlduche, ausgebildet.

Bei der Anordnung gem3B Anspruch 9 , insbesondere bei koaxialer Anordnung von Ansaugrohr und
Konzentrat-Abflihrung sowie -Ausmiindung kann durch die rdumliche Nhe von Ansaug- und AusstoBstrd-
mung eine Art Injektoreffekt erzielt werden, der fiir eine intensive Durchmischung des gesamten FaBinhaltes
sorgt, insbesondere wenn infolge Reinigung eine hohe Anreicherung des Olgehaltes erfolgt.

Zur ErhShung der Betriebssicherheit ist eine Ausflinrungsvariante gemds Anspruch 10 bevorzugt, die
eine thermische Uberlastung des Gerdtes ausschlieBt und den Grad der Belegung des Filters einen
bestimmten Wert nicht Ubersteigen 148t, was insbesondere flir dessen rasche Regenerierung von Vorteil ist.

Die Regenerierung des Gerdtes - und das ist ein weiterer besonderer Vorteil desselben - kann in
einfacher Weise erfolgen, indem es als Gesamtheit in einen mit einer WaschlGsung, z.B. auf Basis eines
nichtionogenen Tensids, beschickten Behélter eingebracht wird und einige Zeit in gleicher Weise in Betrieb
gehalten wird, wie bei der normalen Phasengemisch-Trennung. Der die Filterporen blockierende O1- und
Schmutzfiim wird dabei geldst, und nach einem Splilgang in gleicher Weise ist das Gerdt wieder
betriebsbereit.

Bei einer Ausstattung des Gerdtes mit Riickschlagventil in der Permeatabflihrung gemédB Anspruch 11
ist der Vorteil gegeben, daB der Filtermodul auch bei [dngerem Stillstand mediumsbefiillt bleibt und somit
bei Wieder-Inbetriebnahme der Permeatflu8 sofort wieder einsetzt. Darliber hinaus ist bei langer Stehzeit zu
befiirchtendes Austrocknen der Filtermembran und der darauf abgelagerten Olreste und Schmutzpartikel
und die dadurch erforderliche Regenerierung ausgeschlossen.

Eine einfache und bei den gegebenen Druckverhdlinissen durchaus effektive, Lingeninderungen bzw.
Lingeninderungsdifferenzen der Bestandteile des Filtermoduls ausgleichende, fluiddichte Halterung des
Filterrohres im Filtermodul ist bei einer bevorzugten Ausflinrungsform dieses Moduls gemé&8 Anspruch 12
sichergestellt.

Filtermodule der vom Anspruch 13 umschriebenen Art haben sich bezlglich Herstellungsaufwand,
Betriebssicherheit, Robustheit, Effektivitit und Lebensdauer, aber auch bezliglich Regenerierbarkeit, Repa-
ratur- und Austauschfreundlichkeit besonders bewahrt.

In diesem Sinne ist eine Konstruktion des Filtermoduls gem#B8 Anspruch 14 besonders bevorzugt.

Diese gerade beschriebene Bauweise des Moduls im Verein mit jener nach Anspruch 15 weist hohe
Invarianz gegeniiber temperaturschwankungen des aufzutrennenden Phasengemisch-Mediums auf und
behilt selbst bei schockartigen Temperaturschwankungen seine volle Dichtigkeit und damit Betriebsbereit-
schaft. :

Ein Filterwerkstoff, wie er aus Anspruch 16 hervorgeht, ist insbesondere flir Emulsionen von organo-
philen Phasen, wie insbesondere Phasen von natiirlichen, synthetischen und mineralischen Olen aller Art,
organischen Phasen von Farben und Lacken (Wasserlacke), deren Komponenten u.dgl. in hydrophilen
Phasen, aiso insbesondere Wasser, besonders geeignet. Er ist bei erhdhter Durchsatzmenge des zu
trennenden Phasengemisches gegen verfrihtes Zusetzen resistent, 188t sich leicht reinigen und ist prak-
tisch gegen alle aggressiven Chemikalien, deren Anwesenheit bei der hohen Zahl an Einsatzmdglichkeiten
nicht auszuschlieBen ist, besténdig. Der grBte Anteil der Rohrmasse wird vom als mechanischer Tréger
fungierenden grobkdrnigen Aluminiumoxid gebildet, dessen Oberfldche die oben angefiihrte, besonders
feinteilige Beschichtung tragt.

Besonders bevorzugt, insbesondere im Hinblick auf die Filtrationsleistung und den Trenneffekt ist eine
Ausfiihrungsform des rohrartigen Filters mit einer Mehrzahl von vom Phasengemisch, also z.B. einer
Bl/Wasser-Emulsion durchstrémten Kanilen. Damit ist eine erhShte Filteroberfldche bei gleichzeitig verrin-
gerten Wegen flir das Permeat gesichert.

SchiieBlich soll noch eine Zusatzvariante gem3B Anspruch 17 nicht unterwdhnt bleiben, welche die
Betriebssicherheit und Einsatzbereitschaft des neuen Gerétes auch bei Vorhandensein grober Feststoffver-
unreinigungen im aufzutrennenden Phasengemisch sichert.

Das neue Gerdt und seine Arbeitsbedingungen werden in einer konkreten Ausflihrungsform anhand des
folgenden Beispieles ndher erldutert:
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Beispiel:

Auslegungsdaten des Gerates:

Medium ..ttt i e e i Kompressorkondensat
RestGlgehalt im Permeat (*) ............. kleiner als 10 mg/1
Emulsionsanfall/aufzubereitende Menge ... ca. 600 1/Woche
0lanteil in der Emulsion aus einem Gewer-

bebetrieb ..ivviiiieii it e 0,05 bis 1 Masse %
Anlagenbetriebsdauer pro Woche .......... 168 h

Technische Daten des Gerates:

Vorfilterwirkungsgrad ............coennn. 500 pm
Anzahl der Module .........cccviiiienenn, 1

MaBe der Membrankerze (19 Kandle a 3,3mm D;

25,5mm AuBendurchmesser ................. 500 mm Lange
Pumpennennlelstung ......cocevcveeranann 550 W
SChULZATE . .viiiieiiiiiiinneeneiavannnnn IP &7
elektrischer AnschluB ................... 220-240v / / 50 Hz
Vorsicherung .....ceveviiriniinnnnnnnenn 16 A
zulassige Umgebungstemperaturen ......... 3 bis 40 °C
zuldssige Mediumtemperatur ........... oo + 85 °C
Gewicht ....oiviiriiiiii i i iiiiiaeas 12 kg
=35 X - Y 160 mm
=3 270 mm
HORE . iitieerrineettneeooenaronanoaaannns 810 mm
FiltratschlauchanschluB ................. 16 mm
Filtrationsgeschwindigkeit .............. 6 m/s
Filtrationsdruck ......c.cvevriiiennnnnnnnn bis 2,6 bar
Fordervolumen der Pumpe ......ccoveauuenn 3,5 m3/h

(*) Der angefihrte Olrestgehalt wird bei einer Emulsion ohne Lésungsmittel,

z.B. halogenierte L8sungsmittel, Benzine, erreicht.

Das Ger4t bedurfte - von Waschgéngen zur Losung des Olfilms nach Auftrennung von jeweils 2500 |
OlWasser-Emulsion abgesehen - innerhalb eines halben Betriebsjahres keinerlei sonstiger Wartungsarbei-
ten.

Die folgenden Ausflihrungen beireffen weitere Details der Installation und Inbetriebnahme des neuen
Gerétes:

Das Gerst wird vorteilhaft in der N3he des Ortes aufgestellt, wo das aufzubereitende Medium anfélit.
Warmwasser fiir die Reinigung des Filtermoduls ist von Vorteil. Es kann in einen Behilter mit einem
Mindestdurchmesser von 400 mm und ebenen Boden gestellt werden. Am besten eignet sich ein
StandardfaB, 200 | aus Blech, somit wird die Wirme gut abgeflihrt. Der Behdlter soll bis mind. + 85°C
temperaturbestindig sein. Es ist glinstig, die zuldssigen Umgebungstemperaturen von etwa +3 bis +40°C
einzuhalten. Bei Temperaturen unter +3°C sind FrostschutzmaBnahmen glinstig. Dem Gerdt sollen
bevorzugt Emuisionen ohne frei aufschwimmendes Q! zugefiihrt werden. Nichtemulgierte Olphase vermin-
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dert die Leistung.

Das AbwasserfaB ist so zu beschicken, daB keine groben Verunreinigungen eingeflllt werden. Feststoffe
wiirden das Vorfiltersieb verstopfen. Es wird eine 200 um Vorfilterung empfohlen.

Das saubere Filfrat (Permeat) wird mit einem Schiauch in einen AbfluB geleitet. Es ist hierflir am
Modulausgang eine Norm-Schlauchtiille vorgesehen.

Das betriebsbereite Gerat wird mit ca. 10 m AnschluBkabel und Schuko-Stecker geliefert und ist an ein
220 V/50 Hz-Netz anzuschlieBen. Es brauchen nur die Srilichen Instaliationsvorschriften beachtet zu werden.

Um zu verhindern, daB Fremdkdrper und Feststoffe in den Abwasserbehélter fallen, solite der Behilter
mit einem Deckel verschiieBbar sein.

Ein Schwimmerschalter schaltet bei ausreichendem Niveaustand das Gerdt automatisch ein bzw. bei
Minimumniveau automatisch wieder aus.

Durch das standige Umwilzen des Mediums und die stdndige Energiezufuhr durch die Umwalzpumpe,
steigt die Filtrationstemperatur langsam an. Bei einer Mediumtemperatur von ca. +85°C schaltet der
Thermostat in der Umwiizpumpe die Aniage ab. Nach einer Abkihlung um ca. +10°C startet das Gerét
wieder automatisch.

Bei Einsatz eines neuen oder eines gerade gesplilten Filtermoduls ist der PermeatfluB relativ hoch und
nimmt mit Fortdauer der Filtration rasch bzw. spéter langsamer ab. Bei einer Erstinbetriebnahme muB sich
erst der Permeataufnahmeraum flilien, bis Permeat abflieBen kann.

Bei Stillstand soll das Ger&t immer im Abwasser stehen bleiben, da bei Herausheben die Membran und
somit die Verunreinigungen auf der Membran austrocknen kdnnen, was zu Verblockung flihren kann.

Die Permeatieistung kann bei Wieder-Inbetriebnahme nach ldngerem Betriebsstillstand anfénglich
gering sein, sie steigt jedoch wieder, wenn der umgewéizte Mediumstrom die Membran des Filtermoduls
wieder freigespllt hat. Die Permeatleistung fallt auch ab, wenn das stdndig umlaufende Konzentrat bereits
auf ca. 30% Olanteil angereichert ist. Das gesammelte Konzentrat wird vorschriftsgem3B entsorgt.

Reinigen der Filtrationsmembran durch Spiilen:

Fiir den Splilvorgang wird vorteilhaft ein separater Behélter verwendet, in den das Spllwasser mit
Tensid, z.B. HC-ST), eingebracht und das Reinigungsgerét hineingestelit wird. -

Das &lbelastete Splilwasser kann nach erfolgter Aufissung des Ols mit dem Gerit selbst entsorgt
werden.

Der Splilplan hat beispielsweie folgende konkrete Form:

SPULART SPULMITTEL | TEMPERATUR | SPULDAUER
1. Vorsplilung Frischwasser 30-40°C 10 min
2. Saure Tensidsplilung 2% HC-STY) 40°C 10 min
3. 3 x Nachsplilung Frischwasser 30-40°C je 5 min

") Produkt auf Basis eines nichtionogenen Tensids der Firma Henkel.

Der pH-Wert der Splilmedien ist zwischen den Grenzen von 1 bis 13 zu halten.

Sollte bereits nach dem Punkt 1 die ursprlingliche Filtratleistung wieder anndhernd erreicht worden
sein, so kann mit der Filtration wieder begonnen werden.

Bei Nichterreichen der urspriinglichen Filiratleistung ist mit Punkt 2 bis 3 fortzusetzen.

Nach der Spiimitielsplilung muB mit Wasser dreimal nachgespllt werden, bis das Splilwasser am
Permeatausgang neutral ist.

Selbst bei besonders harindckiger Membranverblockung kann durch Wiederholen der oben angefiinrten
Splilschritte immer ein Freifahren der Membrane erwirkt werden. Das &lverschmutzte Spilmittel ist den
Srilichen Vorschriften entsprechend zu neutralisieren und kann dem AbwasserfaB und damit gleich wieder
zur Filtration durch das Gerat selbst zugeflihrt werden.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung néher erldutert.

Es zeigen die Fig. 1 eine Teilschnittansicht einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgeméBen
Gerites und Fig. 2 eine Schnittansicht einer vorteilhaften Konstruktionsweise eines in die Baueinheit des
neuen Gerétes integrierten Filtermoduls.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten, in aufrechter Stellung mittels Griff 52 problemlos in ein Fa8 9 flr zu
sammelinde Ol/Wasser-Emulsion G einbringbaren gewerblichen Abwasser-Reinigungsgerdt 100 ist eine
Tauchpumpe 5 mit ansaugseitig angeordnetem, sich von der Ansaugdffnung 55 korbartig wegerstrecken-

*) Produkt auf Basis eines nichtionogenen Tensids der Firma Henkel.
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dem Filtersieb 7 vorgesehen, das gleichzeitig eine die Ansaugung der Ol/Wasser-Emulsion G nicht
behindernde Abstandshalterung vom Boden 91 des zu entsorgenden Behdlters 9 gewdhrleistet. AusstoBsei-
tig ist an die Tauchpumpe 5 ein aufrecht stehender Filtermodul 4 mit vom Phasengemisch durchstrémba-
rem rohrfdrmigem Keramik-Membranfilter 40 mit einer Mehrzahl von Innenkandlen 41 unmitielbar ange-
schlossen.

Das Keramik-Filterrohr ist mittels O-Ringen 26, z.B. aus geschdumten Fluorkohlenwasserstoffpolymer,
langsgleitbar fluidgedichtet von einem einen Aufnahme- und Abfiihrraum 20 fUr das durch die Filtermem-
bran 40 hindurchgetretene Filtrat bzw. Permeat P umgebenden, einen rohrférmigen Mantel 22 aufweisen-
den Gehduse 25 mit Endstlicken 23,24 umgeben, der eine Abflihrung 8 flir entltes Permeat bzw. Filirat P
mit SchraubanschiuB fiir eine PermeatabfiuB-Schlauchieitung aufweist. Die Dichtringe 26 sind in Ringnuten
der Ausnehmungen 232,242 der beiden Endstiicke 23,24 angeordnet. Die Abfiihrung enthilt eine Ruck-
schlagmembran 81, z.B. aus Silikongummi, das bei Gerétestillstand einen Fllssigkeitsausflug und Austrock-
nung verhindert.

Das Endstlick 23 ist selbst mit einer den aus den Innenkandien 41 des Filtermembranrohres 4
kommenden Konzentratstrom K einengenden Blende 231 zur Erzeugung und Aufrechterhaltung des Filtra-
tionsdruckes ausgebildet. Der Konzentratstrom K wird dann in die mit Rohrb&gen nach abwérts umgelenkte
und sich erstreckende Konzentratabfiihrung 3 etwa in Hohe des Vorfilters 7 gefiihrt und schlieBlich durch
einen horizontalen Ausmiindungsteil 30 nach auBen in das FaB bzw. in das in dasselbe einlaufende
Fluidphasengemisch abgelenkt und sorgt dort fir eine effektive Neuvermischung des sich anreichenden
Gemisches. Die Pumpe 5 weist einen Stromstecker 51 mit Stromleitung sowie einen Niveauregelschalter 6
auf.

Streben und Schellen umfassende Halterungselemente 55 sorgen flr eine Versteifung und Festigung
der Bindung des Filtermoduls 4 und der Rickflihrung 3 an das Gehduse der Pumpe 5.

Bei der in Fig. 2 gezeigten bevorzugten Ausflihrungsform eines flir die Integrierung in das erfindungs-
gemdBe Wasserreinigungsgerat 100 vorgesehenen Filtermoduls 4' ist - ebenfalls innerhalb eines zylindri-
schen Mantels 2, insbesondere aus VakuumgieBharz - axial das ebenfalls rohrférmige Keramikmembranfilter
5 angeordnet. Mit seinen beiden jeweils von einer Dichtmanschette 51 umgebenen Enden ist es in
Ausnehmungen 31,41 der den Permeataufnahmeraum 1 mit Permeatabfiihrung 10 beidseitig begrenzenden
Endstiicke 3,4 angeordnet, wobei mittels Schraubstlick 13 eine Positionierung oder gegebenenfalls einstell-
bare Beaufschlagung der beiden Dichtmanschetten 51 bzw. Rohrenden mit Druck erfolgen kann. Das untere
Endplattenstiick 3 ist etwa flanschartig Uber den Mantel 2 des Permeatraumes 1 radial hinausragend
ausgebildet und weist an seiner dem Manteirohr 2 zugewandten Seite eine Art Dichtfidche 32 auf, welche
mit einem in einer Ringnut 351 eines ebenfalls den Rohrmante! 2 {iberragenden, an ihn gebundenen,
unteren Ansatzes 35 angeordneten Dichtring 11 dichtend kooperiert.

Die obere Endplatte 4 hat einen Durchmesser, der etwas geringer ist als der Innendurchmesser des
Mantelrohres 2 und bildet an ihrer zylindrischen Peripherflache eine Dichtfldche 42, welche mit der in einer
Innenringnut 451 des oberen Rohrmantelansatzes 45 angeordneten Ringdichtung 11 ebenfalls fluiddichtend
kooperiert. Die beiden das Innenrohr 5 beherbergenden Endplatten 3,4 sind von Zugankern 12 mit
Schrauben 121 gehalten und pressen diese beiden Endplatten 3,4 gegen die Enden des Keramikfilters 5.

Zum Ausgleich von Unterschieden der thermischen Ausdehnung zwischen Permeatraum-Mantel 2 und
Keramikmembranfilterrohr 5 ist die gegen Léngsverschiebungen der oberen Endplatte 4 unempfindliche,
lingsgleitende Dichtung mittels Dichtring 11 in der Nut 451 des oberen Mantelrohransatzes 45 vorgesehen.

Damit ist eine besonders gegen thermische Schwankungen oder Temperaturschocks unempfindliche
Konstruktion des Filtermoduls 40 des erfindungsgemaBen Kompaki-Fluidphasen-Trenngerdtes 100 geschaf-
fen. .

Mit den Symbolen G,P und K sind in beiden Figuren in dieser Reihenfolge das in einen Auffangbehalter
einstrémende, dort gesammelte aufzutrennende Fluidphasengemisch, also insbesondere OV Wasser-Emul-
sion, das durch die Keramikmembran durchtretende und den Permeatraum verlassende "entSlte” Permeat
bzw. Filirat und das letztlich in den Sammelbehélter zurlickzufiihrende, Slangereicherte Konzentrat bezeich-
net.

Es soll schiieBlich darauf verwiesen werden, da der in das erfindungsgeméfie Gerdt integrierte
Filtermodul je nach Trenn- bzw. Filirationsaufgabe und gewlinschter Trennleistung und Durchsaizmenge
auch mit einer Mehrzahl von nebeneinander angeordneten Rohrmembranfiltern ausgebildet sein kann, da8
aber auch mehrere Filtermodule sequentiell aneinander geschaltet werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Gerat zur Reinigung von feinteilige Abfall- bzw. Schadstoffphasen enthaltenden wésserigen Phasen,
vorzugsweise von Ol/Wasser-Emulsionen, wie sie insbesondere als Abwésser, Ablaufwisser, Wasser-
Lack-Rickstandswisser, Spiilwésser, Kondensate, Kompressorkondensate, Kiihlschmiermittel und/oder
Kiihiwdsser in gewerblichen Betrieben anfallen, welches eine Pumpe zum F&rdern der belasteten
wisserigen Phase in eine, vorzugsweise mindestens ein Keramikrohrfilter aufweisende, Einrichtung zum
Trennen von Schadstoff-, insbesondere Olphase, und Wasserphase voneinander mit gesonderten
Abfiihrungen flr die in schadstoffentlastetes wisseriges Filtrat bzw. Permeat und in gesteigert belaste-
tes Konzentrat getrennten Phasen umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB es als in situ, bevorzugt zur
Ginze, in einen Behilter (9), insbesondere in ein FaB, zum Auffangen und zur Aufnahme des
aufzutrennenden Schadstoff-, insbesondere Ol-/Wasserphasen-Gemisches (G), einbringbare Baueinheit
(100) von mit Manipulationshilfen (52) ausgestatteter Pumpe (5), vorzugsweise fluiddichter Zentrifugal-
Tauchpumpe, mindestens einem, bevorzugt unmitielbar, an deren AuslaBseite angeschiossenem Pha-
sentrenn-Modul (4,40) mit fir eine externe Ableitung ausgebildeter Abflihrung (80) flir Filtrat bzw.
Permeat (P) und flir eine Riickfihrung des Konzentrates (K) in den Behilter (9) ausgebildeter
Konzentrat Abfiihrung (3,30) ausgebildet ist.

Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausmiindung (30) der Konzentrat-
Ruickfiihrung (3) im Nah- und/oder Niveaubereich der Ansaug&ffnung (55) der Pumpe (5), vorzugsweise
knapp unterhalb von deren Niveau, angeordnet ist.

Ger4t nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Filtrationsmodul (4,40) unmittelbar
an den TauchpumpenauslaB, vorzugsweise 13sbar, angeschlossen, zur Pumpenhauptachse (a) im
wesentlichen paraliel angeordnet und mit der Pumpe (5) bzw. deren GehZuse, bevorzugt I8sbar,
mechanisch verbunden ist.

Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Ausmiin-
dungsbereich (30) der Ruckflhrung (3) flir das Konzentrat (K), vorzugsweise die gesamte Rickflihrung
(3), mit der Pumpe (5) bzw. deren Gehduse mechanisch verbunden ist.

Ger4t nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der Filtrationsmodul (4,4')
mit der Pumpe (5) und mit der Konzentrat-RickfUhrung (3) bzw. deren an die Pumpe (5) bzw. deren
Gehsuse gebundenem Miindungsbereich (30), vorzugsweise mittels flexibler Fluidleitungen, flexibel
verbunden ist.

Ger4t nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 es eine Einrichtung (6) zur
Einhaltung eines gewlinschien FIUssigkeftsniveau-Bereiches im Behilter (9), insbesondere Schalter,
zum Einschalten der Fluid-Férderung bei Uberschreiten eines Maximal-Niveaus bzw. zum Unterbrechen
derselben bei Unterschreiten eines Minimai-Niveaus aufweist.

Gerit nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein
pumpensaugseitig angeordnetes Abstandshalteelement, insbesondere Standbein(e), und/oder Auf- bzw.
Einh#ngelement. insbesondere Behélter- bzw. FaBrand-Einhakelement, aufweist.

Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da es eine, gegebenenfalls
flexible, Baueinheit von pumpensaugseitig angeschlossenem Ansaugstutizen flir zu trennendes Phasen-
gemisch und Riickfuhrstutzen flir abgetrenntes Konzentrat aufweist.

Gerdt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB Ansaugstutzen und Rickflihrstutzen im
wesentlichen zueinander parallel, gegebenenfalis koaxial, geflihrt sind.

Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Temperatur- (6)
und/oder Uberdruckschutzschalter fiir die Pumpe (5) aufweist.

Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Filtrat- bzw. Permeat-
Abfiihrung (8) eine Riickschlagmembran (81) oder ein Riickschlagventil aufweist.
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Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Filtermodul (4.4") mit
mindestens einem vom zu reinigenden Phasengemisch (G), insbesondere Ol/Wasser-Emuision, durch-
strémbaren, vorzugsweise eine Mehrzahi von Innenkandlen (41) aufweisenden, rohrartigen Keramik-
membran-Filter (40,5) und dasselbe umgebenden, fluiddicht ummantelten, rohrférmigen Filtrat- bzw.
Permeat-Aufnahme- bzw. Abfiihrraum (20,1) ausgebiidet ist (Fig.1 und 2).

Gerst nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da das Keramikfilterrohr (40) des Filtermoduls
(4) im Bereich der beiden Rohrenden mittels jeweils in Ringnuten (232,242) von Ausnehmungen der
beiden Endplattenk&rper (23, 24) angeordneten, die genannten Rohrbereiche umschlieBenden, Dich-
tungsringen (26) aus, vorzugsweise geschdumtem, Kunststoff lingsdehnbeweglich fluiddichtend gehal-
ten ist (Fig. 1).

Gerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Keramikfilter-Rohr (5) des Filiermoduls
mit seinen Enden fluiddicht in Ausnehmungen (31,41) von durch Zuganker (12) gehaltenen, vorzugswei-
se gegeneinander kraftoeaufschlagten, Endplatten-K&rpern (3,4) des Permeat-Aufnahmeraumes (1)
angeordnet, vorzugsweise mittels Schraubstlick (13), gepreBt ist (Fig.2).

Ger4t nach Anspruch 12 oder 14, dadurch gekennzeichnet, da8 die Endplatien (3,4) mit beidseitigen
flanschartigen Ansitzen (35,45) des, vorzugsweise mit Kunststoffmaterial, insbesondere VakuumgieB-
harz, gefertigten, Mantelrohres (2) des Permeataufnahmeraumes (1) Uber Dichtungsringe (11) in
Dichtungsnuten (351,451) dichtungskooperierend ausgebildet sind (Fig.2).

Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Keramikfilter (5,40) mit
einer Mehrkanal (41)-Membran aus gesindertem Aluminiumoxid mit auf die Kanal-Innenflichen aufge-
sintertem Ultrafiltrationsschicht mit PorengréBen von 0,1-1im, insbesondere von 0,1-02,um, gebildet
ist.

Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da8 die Pumpe (5) ansaugseitig
ein Vor- bzw. Grobfilter-, vorzugsweise ein mechanisch stabiles korbartiges Filtersieb (7) aufweist, das
bevorzugt gleichzeitig einen ansaugseitigen Abstandshalter bildet.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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