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Continu variabel transmissie systeem.
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Een continu variabel transmissiesysteem, omvat een continu variabele transmissie met twee poelie sets elk
met twee schijven die een V-vormige groef bepalen, aandrijfmiddelen voor het variéren van de breedte van
die groef en een band die zich uitstrekt tussen die poelie sets in de groeven daarvan, alsmede een vooruit-
achteruitregeling bevestigd aan de as van een van de poelie sets en een koppeling bevestigd aan die vooruit-
achteruitregeling, welke poelie sets, vooruit- achteruitregeling en koppeling elk zijn voorzien van een respec-
tievelijke actuator. De actuatoren van de vooruit- achteruitregeling en van de koppeling zijn van een elektro-
mechanisch type.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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Continu variabel transmissie systeem

De uitvinding betreft een continu variabel transmissiesysteem, omvattende twee.
poelie sets elk met twee schijven die een V vormige groef bepalen en met
aandrijfmiddelen voor het variéren van de breedte van die groef, een band die zich
uitstrekt tussen die poelie sets in de groeven daarvan, alsmede een vooruit- achteruit
regeling bevestigd aan de as van een van de poelie sets en een koppeling bevestigd aan
die vooruit- achteruitregeling, welke poelie sets, vooruit- achteruit regeling en
koppeling elk zijn voorzien van een respectievelijke actuator.

Dergelijke continu variabele systemen, die bijvoorbeeld worden toegepast in de
automobielindustrie, bezitten gewoonlijk hydraulische regelmiddelen voor het regelen
van de transmissieverhouding. Ook de koppeling wordt gewoonlijk hydraulisch
geregeld. Vaak is de vooruit- achteruit regeling puur mechanisch.

In het gebied van de automobielindustrie, worden pogingen ondernomen om
hydraulische regelingen te vervangen door elektrische of elektro-mechanische
regelingen. Een dergelijke vervanging zou allereerst het totale rendement van het
systeem verhogen, aangezien het niet nodig is om daarin een hogedrukpomp toe te
passen. Ook zou daardoor het probleem van milieuvervuiling worden opgelost,
aangezien geen hydraulische olie nodig is. Verder wordt de voorkeur gegeven aan
lichtgewicht en betrouwbare systemen. Ook de mogelijkheid van het aanbrengen van
“slimme” functies in de transmissie regeling is een voordelig kenmerk van elektrische
of elektro-mechanische regelingen.

Hoewel mechanisch bediende en elektrisch geregelde continu variabele
transmissies op zich bekend zijn, bestaat geen volledig elektro-mechanisch systeem.
Het doel van de uitvinding is een continu variabel transmissiesysteem te verschaffen
waaraan elke hydraulische regeling ontbreekt. Dit doel wordt bereikt doordat de
actuatoren van de vooruit- achteruit regeling en van de koppeling van een elektro-
mechanisch type zijn.

Aangezien alle regelfuncties van het continu variabele transmissiesysteem
volgens de uitvinding nu van een elektro-mechanisch type zijn, is het mogelijk om een
volledige integratie te bereiken van de regelfuncties voor de transmissieverhouding, de

koppeling en de vooruit- achteruit regeling.

1012927



10

15

20

25

30

2

De koppeling kan een actuator omvatten met een schroefmechanisme dat
aandrijfbaar is door middel van een elektromotor. De vooruit- achteruit regeling kan op
verschillende manieren zijn uitgevoerd. Volgens een voorkeursuitvoeringsvorm omvat
de vooruit- achteruit regeling een satelliettandwielsysteem dat uit ten minste een
zonnewiel bestaat, twee sets satelliettandwielen die zijn opgenomen op een
planeetdrager, waarbij de eerste set daarvan samenwerkt met het zonnewiel en de
tweede set daarvan, welke tweede set samenwerkt met een ringtandwiel, welk
satelliettandwielmechanisme een omgekeerde draairichting verschaft van het zonnewiel
met betrekking tot de draairichting van de planeetdrager, alsmede een schakelmiddel
voor het ofwel aandrijven van een zonnewiel door de satelliettandwielen, dan wel direct
door de planeetdrager.

In deze uitvoering is een eerste koppeling voorzien van het schakelen van het
ringtandwiel tussen een vrij draaibare positie en een vaste positie, en een tweede
koppeling voor het schakelen van het zonnewiel en de planeetdrager tussen een
onderling vaste positie en een onderling draaibare positie. Die koppelingen kunnen zijn
uitgevoerd als elektro-mechanische koppelingen.

Verder kan de actuator van elke poelie set een schroefmechanisme omvatten. De
poelie sets zijn symmetrisch met betrekking tot een symmetrievlak dat zich bevindt in
de groeven van die poelie sets, waarbij één poelie set aan één zijde is gekoppeld aan de

vooruit- achteruit regeling en de koppeling, en de andere poelie set aan dezelfde zijde is

gekoppeld aan een differentieel mechanisme.

Een zeer compact uitvoeringsvorm van het complete continu variabele
transmissiesysteem kan nu worden verkregen in geval het differentieel door middel van
tandwielen is gekoppeld aan zijn poelie set, welk differentieel die poelie set zodanig
overlapt dat de wielassen evenwijdig naast die poelie set loopt. Als alternatief kunnen
de aandrijfwielassen loodrecht op die poelie set lopen.

Het compacte karakter van het continu variabele transmissiesysteem wordt verder
vergroot doordat de poelie sets volledig symmetrisch kunnen zijn met betrekking tot de
groeven, waarbij de actuatoren kunnen zijn opgenomen in de as in elke poelie.

De uitvinding zal nu verder worden beschreven onder verwijzing naar de in de
figuren weergegeven uitvoeringsvormen.

Figuur 1 toont de algemene uitvoering van een continu variabel

transmissiesysteem volgens de uitvinding.
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Figuur 2 toont de elektro-mechanische koppeling zoals toegepast in dat systeem.

Figuur 3 toont de elektro-mechanische vooruit- achteruit regeling zoals toegepast
in dat systeem. ‘

Figuur 4 toont een uiteengenomen aanzicht van het systeem.

Het continu variabele transmissiesysteem volgens figuur 1 omvat een huis 1, dat
een continu variabele transmissie 2 omvat. Die continu variabele transmissie 2 omvat
een aandrijfpoelie set 3, een aangedreven poelie set 4, alsmede een band 5 die in
opgenomen in V-vormige groepen 6, 7 van die poelie sets 3, 4.

De aandrijfpoelie set 3 is verbonden aan een (niet getoonde) motor door middel
van een vooruit- achteruit regeling 8 alsmede door een koppeling 9.

De aangedreven poelie set 4 is verbonden aan een differentieel 10 door een
tandwielset 11.

De poelie sets 3, 4 zijn elk voorzien van inwendige schroefmechanismen (niet
getoond), die elk worden geregeld door een regelmechanisme 13.

De vooruit- achteruit regeling 8 zoals weergegeven in figuur 2 is van een elektro-
mechanisch type. Die vooruit- achteruit regeling 8 bezit een ingaande of aandrijvende
as 18, verbonden aan de koppeling 9. De uitgaande of aangedreven as 14 draagt een
zonnewiel 15 dat samenwerkt met een eerste set satelliettandwielen 16. Die
satelliettandwielen 16 worden gedragen door een planeetdrager 17, die op zijn beurt is
verbonden aan de ingaande of aandrijfas 18 van de vooruit- achteruit regeling 8. De
uitgaande as 14 is verbonden aan de aandrijf poelie set 3.

De vooruit- achteruit regeling 8 omvat verder een tweede set satelliettandwielen
19, die aan de ene kant samenwerken met de eerste set satelliettandwielen 16, alsmede
met een ringtandwiel 20.

De eerste en tweede satelliettandwielsets 16, 19 zijn vrij draaibaar op de assen 21,
22 die aan de ene kant zijn verbonden aan de planeetdrager 17, en aan de andere kant
aan een eerste koppelingsschijf 23. De uvitgaande of aangedreven as 14 draagt een
tweede koppelingsschijf 24. De eerste en tweede koppelingsschijven 23, 24 kunnen met
elkaar in samenwerking of buiten samenwerking worden gebracht door middel van een
tweede elektro-mechanische koppeling 25.

Verder is een eerste elektro-mechanische koppeling 26 voorzien voor het in of uit

een vrij draaibare positie brengen van het ringtandwiel 20.
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De eerste en tweede koppelingen 25, 26 worden alternatief bekrachtigd, of
vrijwel tegelijkertijd vrijgegeven, zoals nu zal worden toegelicht. In figuur 2 is de
eerste elektro-mechanische koppeling 25 bekrachtigd, hetgeen betekent dat het
ringtandwiel 20 niet draaibaar wordt vastgehouden. De tweede elektro-magnetische
koppeling 26 bevindt zich in zijn vrijgeefpositie, hetgeen betekent dat de eerste
koppelingsschijf 23 vrij draaibaar is met betrekking tot de tweede koppelingsschijf 24.

De ingaande of aandrijfas 18 drijft nu de vitgaande of aangedreven as 14 in
omgekeerde richting aan en via de satelliet tandwielsets 16, 19 en het niet-draaibare
ringtandwiel 20.

Daarentegen drijft de ingaande as 18 de uitgaande as 14 in dezelfde richting aan
in geval de eerste koppeling 25 is vrijgegeven, en de tweede koppeling 26 is
bekrachtigd. In dat geval kan het ringtandwiel vrijdraaien, terwijl de eerste en tweede
koppelingsschijven 23, 24 onderling zijn verbonden, en worden aangedreven door de
planeetdrager 17 via de assen 21, 22.

Verder kunnen zowel de eerste koppeling 25 als de tweede koppeling
tegelijkertijd zijn vrijgegeven. Daardoor wordt een neutrale positie bereikt, waarin geen
verbinding bestaat tussen de ingaande as 18 en de uitgaande as 14.

De in figuur 3 weergegeven koppeling 9 is bevestigd aan de ingaande as 18 van
de vooruit- achteruit regeling volgens figuur 2: zie figuur 1. Aan de andere kant is de
koppeling 9 verbonden met de motoras 27, welke een flens 28 draagt voorzien van
wrijvingsplaten 29. De wrijvingsplaat 30 werkt wrijvend samen met wrijvingsplaten
29, welke wrijvingsplaten 30 vastgeklemd gehouden wordt op de wrijvingsplaten 29
door de schotelveer 31. De schotelveer 31 wordt door druklager 32 ondersteund met
betrekking tot regelhefboom 33, die met zijn scharniereind 34 is ondersteund met
betrekking tot het koppelinghuis 35.

Aan zijn andere eind wordt de regelhefboom 33 bediend door middel van een
elektro-mechanische schroefactuator 36.

In de in figuur 3 weergegeven positie, is de schroefactuator 36 teruggetrokken,
hetgeen betekent dat de schotelveer 31 een drukkracht uitoefent welke de koppelring 30
op de wrijvingsplaat 29 drukt.

Bij bediening van de elektro-mechanische actuator 36, wordt de regelthefboom 33
naar links in figuur 3 gescharnierd, waardoor het centrale deel van de schotelveer 31

naar de motoras 27 wordt gedrukt. De buitenring 37 van de schotelveer 31 beweegt
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aldus af van de motoras 26 als gevolg van de scharnierende ondersteuning 38, en geeft
de koppelring 30 vrij van de wrijvingsplaten 29, zodanig dat de motoras 27 wordt
Josgekoppeld van de ingaande as 18.
De elektro-mechanische actuator 37 omvat een elektromotor 39, die het
5 schroefmechanisme 40 aandrijft. De schroef 41 van het schroefmechanisme werkt door
middel van de universele koppeling 43 samen met de regelhefboom 33.
De schroefmechanismen kunnen ofwel kogelschroefmechanismen dan wel
rolschroefmechanismen zijn.
Het complete continu variabele transmissiesysteem wordt geregeld door een
10  geintegreerde regelinrichting 42, zoals weergegeven in figuur 1. Die regelinrichting 42
is bevestigd aan de regelmechanismen 13 van de poelie sets 3, 4, alsmede aan de
vooruit- achteruit regeling 8 en de koppeling 9. Van sensors die in deze componenten
zijn opgenomen, ontvangt de regelinrichting 42 signalen, die worden verwerkt in een
regelinrichting 42 ter verschaffing van geschikte regelsignalen ter besturing van het
15  gehele systeem. Aanvullende signalen die naar de regelinrichting kunnen worden
gevoerd om daarin te worden verwerkt, omvatten bijvoorbeeld de voertuigsnelheid, de
motorsnelheid, de gaspedaalpositie, de remwerking, hellingen van het voertuig,
voertuigversnelling en dergelijke.
In figuur 4 is de modulaire uitvoering van het continu variabele systeem
20  weergegeven. De koppeling 9, vooruit- achteruit regeling 8 en continu variabele
transmissie 2 bevinden zich elk in afzonderlijke modules, onderling verbindbaar door ;

de uitgaande as 18.
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Conclusie

1. Continu variabel transmissiesysteem (1), omvattende een continu variabele
transmissie met twee poelie sets (3, 4) elk met twee schijven die een V vormige groef
(6, 7) bepalen, aandrijfmiddelen (12, 13) voor het variéren van de breedte van die groef
en een band (5) die zich uitstrekt tussen die poelie sets (3, 4) in de groeven (6, 7)
daarvan, alsmede een vooruit- achteruit regeling bevestigd aan de as van een van de
poelie sets en een koppeling (9) bevestigd aan die vooruit- achteruitregeling (8), welke
poelie sets, vooruit- achteruit regeling en koppeling (9) elk zijn voorzien van een

respectievelijke actuator, met het kenmerk dat de actuatoren van de vooruit- achteruit

regeling (8) en van de koppeling (9) van een elektro-mechanisch type zijn.

2. Continu variabele transmissie volgens conclusie 1, waarbij de koppeling (9) een
actuator (36) omvat voorzien van een schroefmechanisme (40) dat aandrijfbaar is door
middel van een electromotor (39).

3. Continu variabele transmissie volgens conclusie 1 of 2, waarbij de vooruit-
achteruit regeling (8) een satelliettandwielsysteem omvat bestaande uit ten minste een
zonnewiel (15), twee sets satelliet tandwielen (16, 19) die zijn opgenomen op een
planeetdrager (17), waarbij de eerste set samenwerkt met zowel het zonnewiel en de
tweede set (19), welke tweede set verder samenwerkt met een ringtandwiel (20), welk
satelliettandwiel (15) mechanisme een omgekeerde draairichting verschaft van het
zonnewiel met betrekking tot de draairichting van de planeetwagen (17), alsmede een :
schakelmiddel (25, 26) voor het ofwel aandrijven van het zonnewiel (15) door de
satelliettandwielen (16, 19), dan wel direct door de planeetdrager (17).

4. Continu variabel transmissiesysteem volgens conclusie 3, waarbij een eerste
koppeling (25) is voorzien voor het schakelen van het ringtandwiel (28) tussen een vrij
draaibare positie in een vaste positie, en een tweede koppeling (26) voor het schakelen
van het zonnewiel (15) en de planeetdrager tussen een onderlinge vaste positie en een
onderling draaibare positie.

5. Continu variabel transmissiesysteem volgens conclusie 4, waarbij de koppelingen
(25, 26) elektromechanische koppelingen zijn.

6.  Continu variabel transmissiesysteem volgens conclusie 1-5, waarbij de actuator

van elke poelie set een schroefmechanisme bevat.
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7. Continu variabel transmissiesysteem volgens conclusie 6, waarbij de poelie sets
(3, 4) symmetrisch zijn met betrekking tot een symmetrievlak dat zich in de groeven (6,
7) van die poelie sets (3, 4) bevindt, waarbij één poelie set (3) aan één zijde is .
gekoppeld aan de vooruit- achteruit regeling (8) en de koppeling (9), en de andere
poelie set (4) aan de overeenkomstige zijde is gekoppeld aan een differentieel
mechanisme (10).
8.  Continu variabel transmissiesysteem volgens conclusie 7, waarbij het
differentieelmechanisme (10) aan zijn poelie set (4) is gekoppeld door tandwielen (1 1),
welk differentieelmechanisme (10) die poelie set (4) zodanig overlapt dat de wielassen
(43) evenwijdig naast die poelie set (40) verlopen, of loodrecht op die poelie set (40).
9.  Continu variabel transmissiesysteem volgens conclusie 7 of 8, waar beide poelie
sets (3, 4) elk een holle as bezitten waarin een schroefmechanisme (12) is opgenomen.
10. Continu variabel transmissiesysteem volgens een van de voorgaande conclusies,
waarbij regelmiddelen (42) zijn voorzien voor het regelen van het aandrijfmiddel (12,
13) van de poelie sets (3, 4), de vooruit- achteruit regeling (8) en de koppeling (9).

11. Continu variabel transmissiesysteem volgens conclusie 10, waarbij de

~ aandrijfmiddelen (12, 13) van de poelie sets (3, 4), de vooruit- achteruit regeling (8)en

de koppeling (9) in een gesloten lus configuratie zijn opgenomen met het regelmiddel
(42).

12. Continu variable transmissiesysteem volgens een van de voorgaande conclusies,
waarbij de vooruit- achteruit regeling, de koppeling en de continu variabele transmissie
elk zijn opgenomen in afzonderlijke modules.

13. Continu varialel transmissiesysteem volgens een van de voorgaande conclusies,
waarbij de band een duwband of een trekband uit metale of niet-metalen componenten

is.
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