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(54) 일반 동영상에서의 3차원 그래픽 영상합성을 위한 장치 및그 방법

요약

본 발명은 동영상의 3차원 그래픽 영상 합성 장치 및 그 방법에 관한 것으로서, 사용자 인터페이스부와, 모션 분석부

와, 영상합성부와, 영상 저장부와, 영상출력부를 포함하고, 프레임들의 흐름인 동영상신호가 입력되면 그 동영상신호

를 분석하여 장면이 전환된 프레임에 대한 정보인 장면전환영상정보를 검출하는 과정과, 외부로부터 합성영상의 합

성영역정보를 전달받아 상기 검출된 장면전환영상정보에 해당되는 프레임 및 그 프레임 이후로 입력되는 프레임들 

중 상기 합성영역정보에 해당되는 합성영역을 포함하는 모든 프레임들 각각에 대한 특징정보에 의거하여 카메라 모

션 정보를 도출하는 과정과, 외부로부터 3차원 합성영상을 전달받아 상기 과정에서 도출된 모션정보에 의거하여 상기

동영상 신호 및 3차원 합성영상을 합성하는 과정과, 상기 3차원 합성영상을 저장하고, 출력하는 과정을 수행함으로써

, 가상의 3차원 영상을 실제 동영상 내에 보다 효과적으로 합성할 수 있다는 효과가 있다. 이로 인해, 단순한 촬영으로

이루어진 동영상에 부가적인 효과를 극대화시킬 수 있다.

대표도

도 1

색인어

일반 포맷 동영상, 3차원 좌표계 생성, 3차원 원근 변형, 에피폴라 기하학

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 동영상의 3차원 그래픽 영상합성장치에 대한 블록도,
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도 2은 본 발명의 실시예에 따른 영상합성부에 대한 개략적인 블록도,

도 3는 본 발명의 실시예에 따른 동영상의 영상합성방법에 대한 처리 흐름도,

도 4은 본 발명의 실시예에 따른 3차원 그래픽 영상합성 과정시 합성영역에 대한 좌표계 생성에 관한 개략도.

도 5은 에피폴라 기하학을 이용한 에센셜 행렬로 부터의 카메라 모션 파라미터의 추출을 나타내는 도면.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 동영상의 3차원 그래픽 영상합성장치 및 그 방법에 관한 것으로서, 특히, 일반적인 동영상에서 하드웨어적

인 도움 없이 그 동영상의 카메라 모션을 고려하여 자연스럽게 3차원 그래픽 영상과 동영상을 합성할 수 있도록 하는

동 영상의 3차원 그래픽 영상합성장치 및 그 방법에 관한 것이다.

기존의 동영상 편집이나, 영상합성 등의 동영상처리기술은 축구장, 테니스장 또는 야구장과 같은 스포츠 영상과 같이

규격화된 필드가 존재하는 동영상에 국한된 것이 일반적이다.

따라서, TV 드라마나 영화 등과 같은 동영상을 처리하기 위해서는 스포츠영상에서 사용된 추적방법보다 훨씬 복잡한

추적방법이 적용되어야만하며, 동영상 처리를 하드웨어에 의존하는 경우 보다 정확한 동영상 처리를 위해 고비용의 

장치를 이용하여야 했다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로서, 본 발명의 목적은 일반적인 동영상

에서 하드웨어적인 도움 없이 그 동영상의 카메라 모션을 고려하여 자연스럽게 3차원 그래픽 가상영상과 동영상을 

합성할 수 있도록 하는 동영상의 3차원 그래픽 영상합성장치 및 그 방법을 제공하는 데에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 동영상의 3차원 그래픽 영상합성장치는 연속적인 프레임들의 흐름인 동영상신

호를 입력하는 동영상 입력부와, 상기 동영상신호를 구성하는 프레임들의 소정영역에 소정의 합성영상을 합성하기 

위해 사용자와의 인터페이스를 수행하는 사용자 인터페이스부와, 상기 사용자 인터페이스부로부터 사용자가 선택한 

합성영역정보를 전달받고, 프레임들 각각의 특징정보에 의거하여, 카메라의 모션 정보를 도출하는 모션 분석부와, 상

기 사용자 인터페이스부로부터 사용자가 합성하고자 하는 3차원 합성영상 및 3차원 합성영역정보를 전달받고, 상기 

동영상신호와 상기 합성영상을 합성한 합성영상을 생성하는 영상합성부와, 상기 영상합성부로부터 합성영상을 전달

받아 그 합성영상을 동영상신호로 저장하는 영상 저장부와, 상기 합성영상에 대한 동영상신호를 출력하는 영상출력

부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

한편, 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 동영상 합성방법은 연속적인 프레임들의 흐름인 동영상신호가 입력되면,

그 동영상신호를 분석하여 외부로부터 합성영상의 합성영역정보를 전달받아, 입력되는 프레임들 중 상기 합성영역정

보에 해당되는 합성영역을 포함하는 모든 프레임들 각각에 대한 특징정보에 의거하여 카메라 모션 정보를 도출하고, 

외부로부터 3차원 합성영상을 전달받아, 상기 과정에서 도출된 모션정보에 의거하여, 상기 동영상 신호 및 3차원 합

성영상을 합성하는 과정과, 상기 3차원 합성영상을 저장하고, 출력하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 영상합성부(200)에 대한 개략적인 블록도이다. 도 2를 참조하면, 본 발명의 영상합

성부(200)는 3차원 영상 합성 영역 변환 정보검출부(210), 영상처리부(220) 및 영상효과부(230)를 포함한다.

3차원 영상 합성 영역 변환 정보 검출부(210)는 사용자 인터페이스부('도 1'의 600)를 통해 입력되는 합성영역의 위

치정보를 통해 그 합성영역내의 원근변화율정보를 검출한다. 3차원 영상 합성 영역 변환 정보 검출부(210)에서는 다
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양한 원근 변화율정보를 검출하기 위해 다양한 기준점을 이용한다. 예를 들어, 특징정보 추출시에 이동(Translation)

이나 회전(Rotation) 변환이 일어나면 두 개의 기준점이 필요하고, 어파인(Affine) 변환이 일어날 경우에는 세 개의 

기준점이 필요하고, 투영(Perspective) 변환이 일어날 경우에는 네 개의 기준점을 필요로 한다. 이 때, 각 점의 위치

정보를 이용하여 원근변화율 정보를 검출하는 방법은 영상처리 분야에서 이미 공지된 기술이므로 구체적인 설명을 

생략한다.

영상처리부(220)는 동영상을 입력받고, 모션 분석정보를 입력받고, 합성영상을 전달받고, 원근변화율정보를 전달받

아 동영상신호의 해당영역에 3차원 합성영상을 합성한 3차원 합성영상을 생성한다.

영상효과부(230)는 영상처리부(220)에서 생성된 합성영상에 대한 흐림 및 그림자 처리를 수행한다.

도 3는 본 발명의 실시예에 따른 동영상의 영상합성방법에 대한 처리 흐름도이다. 도 3를 참조하면, 본 발명의 실시예

에 따른 동영상의 영상합성방법은 외부로부터 합성영상의 합성영역정보를 전달받아(310), 3차원 영상 합성을 위한 3

차원 합성 영역 좌표계를 산출해 낸다(320). 이를 상기 합성영역정보에 해당되는 합성영역을 포함하는 모든 프레임들

각각에 대한 특징정보에 의거하여 카메라 모션 정보를 도출한다(330). 그리고 이 카메라 모션 정보로부터 합성 영역 

내의 원근 변화율 정보를 추출해(340), 외부로부터 입력된 합성영상을 전달받아, 상기 과정에서 도출된 모션정보에 

의거하여, 동영상 신호 및 합성영상을 합성한다.(350)

도 4은 본 발명의 실시예에 따른 3차원 그래픽 영상합성 과정시 합성영역에 대한 좌표계 생성에 관한 개략도이다. 3

차원 그래픽 영상 합성 영역은 사용자가 입력한 점들(460)로 둘러 쌓인 영역에서의 최외접 사각형의 한 변(430)들과 

일대일 대응관계에 있다고 보고, 3차원 그래픽 영상 합성 영역의 한 변(440)은 3차원 공간상의 한 변(450)이 정사영

된 것으로 추정할 수 있다. 이것은 최외접 사각형의 한변(430)의 노름과 3차원 공간상의 한 변(450)의 노름이 같다는

가정하에서 아래와 같은 식에 따라서 그래픽 영상 합성영역위에 3차원 좌표계를 계산해 낼 수 있다.

: 3차원 그래픽 영상 삽입 영역의 외접사각형 변 벡터(430)

: 3차원 그래픽 영상 삽입 영역의 변 벡터, 이 정사영된 벡터(440)

: 로 정사영된 원래의 벡터(450)

: 3차원 회전 행렬

: 벡터 의 x,y,z축의 3차원 좌표

: 3차원 그래픽 영상 삽입 영역의 꼭지점 좌표(460)

또한, 도 5에서와 같이 에피폴라 기하학(Epipolar Geometry)을 이용한 연속 단위영상(510)에서의 카메라 모션을 추

출해 낼 수 있다. 참고로, 에피폴라 기하학(Epipolar Geometry)이란 양안 카메라를 이용해 3차원 상의 피사체의 한

점을 왼쪽 카메라로 사영시켰을때, 반드시 그 점은 오른쪽 카메라에도 사영된다는 가정에서 출발하는 기하학을 말한

다. 즉, 이 발명에서는 3차원상의 한점(540)을 촬영한 연속 단위 영상(510)의 일부를 이전 프레임의 이미지(520)와 

다음 프레임의 이미지(530)로 보고 카메라의 회전, 이동에 관한 파라메타를 조합한 행렬인 에센셜 행렬을 계산한다.

이상의 설명은 하나의 실시예를 설명한 것에 불과하고, 본 발명은 상술한 실시예에 한정되지 않으며 첨부한 특허청구

범위 내에서 다양하게 변경 가능한 것이다. 예를 들어 본 발명의 실시예에 구체적으로 나타난 각 구성 요소의 형상 및

구조는 변형하여 실시할 수 있는 것이다.
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발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 동영상의 3차원 영상합성장치 및 그 방법은 스포츠영상에 제한적으로 적

용되던 동영상 처리기술을 TV 드라마나 영화 등과 같은 일반적인 동영상에도 적용할 수 있도록 한다. 즉, 동영상 처

리기술의 활용범위를 확대할 수 있다는 장점이 있다.

또한, 하드웨어적인 도움 없이도 그 동영상의 카메라 모션을 고려하여 자연스럽게 3차원 그래픽 영상과 동영상을 합

성할 수 있도록 한다. 따라서, 동영상 처리를 위한 고비용의 장치를 사용하지 않고도, 동영상의 편집 및 합성을 정확하

게 수행할 수 있으며, 이로 인해 디지털 영상의 시청자들이 보다 자연스럽고, 현실감 있는 합성영상을 감상할 수 있도

록 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
연속적인 프레임들의 흐름인 동영상신호를 입력하는 동영상 입력부와,

상기 동영상신호를 구성하는 프레임들의 소정영역에 소정의 합성영상을 합성하기 위해 사용자와의 인터페이스를 수

행하는 사용자 인터페이스부와,

상기 사용자 인터페이스부로부터 사용자가 선택한 합성영역정보를 전달받고, 상기 장면전환 검출부로부터 장면전환

영상정보를 전달받고, 상기 동영상 입력부로부터 동영상신호를 전달받아, 상기 장면전환영상정보에 해당되는 프레임

및 그 프레임이후로 입력되는 프레임들 중 상기 합성영역정보에 해당되는 합성영역을 포함하는 프레임들 각각의 특

징정보에 의거하여, 카메라의 모션 정보를 도출하는 모션 분석부와,

상기 사용자 인터페이스부로부터 사용자가 합성하고자 하는 합성영상 및 합성영역정보를 전달받고, 상기 모션 분석

부에서 도출된 모션 정보를 전달받고, 상기 동영상 입력부로부터 동영상신호를 전달받아, 상기 모션정보에 의거하여 

상기 동영상신호와 상기 합성영상을 합성한 합성영상을 생성하는 영상합성부를 포함하는 것을 특징으로 하는 동영상

의 영상합성장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 영상합성부는

상기 합성영역의 위치정보를 통해 그 합성영역내의 원근변화율정보를 검출하는 변환정보검출부와,

상기 변환정보검출부에서 검출된 원근변화율정보에 의거하여, 상기 동영상신호의 해당영역에 합성영상을 합성한 합

성영상을 생성하는 영상처리부와,

상기 사용자 인터페이스부를 통해 입력된 사용자의 선택정보에 의거하여 상기 영상처리부에서 생성된 합성영상에 대

한 흐림 및 그림자 처리를 수행하는 영상효과부를 포함하는 것을 특징으로 하는 동영상의 영상합성장치.

청구항 3.
연속적인 프레임들의 흐름인 동영상신호가 입력되면, 그 동영상신호를 분석하여 장면이 전환된 프레임에 대한 정보

인 장면전환영상정보를 검출하는 제1과정과,

외부로부터 합성영상의 합성영역정보를 전달받아, 상기 제1과정에서 검출된 장면전환영상정보에 해당되는 프레임 및

그 프레임 이후로 입력되는 프레임들 중 상기 합성영역정보에 해당되는 합성영역을 포함하는 모든 프레임들 각각에 

대한 특징정보에 의거하여 카메라 모션 정보를 도출하는 제2과정과,

외부로부터 합성영상을 전달받아, 상기 제2과정에서 도출된 모션정보에 의거하여, 상기 동영상 신호 및 합성영상을 

합성하는 제3과정과,

상기 합성영상을 저장하고, 출력하는 제4과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 동영상의 영상합성방법.

청구항 4.
프레임 단위에서 추적된 그래픽 영상 합성 영역의 4점을 이용해 3차원 그래픽 객체를 위한 좌표계 계산 방법
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청구항 5.
단안 카메라로 촬영한 영상을 프레임 단위로 나누어 에피폴라 기하학을 적용해 양안 카메라에서와 같은 에센셜 행렬

을 추출해 카메라 모션 파라메타를 추출하는 계산 방법

도면

도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5
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