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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do re-
gulacji paziomu energii mikrofalowej przekazywa-
nej z rezonatora wnekowego do tasm lub arkuszy
dielektrycznych poddawanych obrébce. Arkusze te
przemieszczane sa w spos6b ciagly prostopadle do
kierunku propagacji fal w rezonatorze wnekowym,
w ktébrym wzbudzane jest, przez magnetron, pole
elektromagnetyczne.

‘W znanych ‘technikach ogrzewania, za pomocg
energii mikrofalowej, stosuje sie piece do obrébki
materialbw w postaci arkuszy, tasém Kklejowych,
filméw kinematograficznych itp. Znane piece mi-
krofalowe sg wykonane jako falowody prostokatne
posiadajace wadbuzng szczeling, przy czym w falo-
wodzie jest wzbudzane pole elekiromagnetyczne
rodzaju TEy przez magnetron umieszczony ma jed-
nym z jego koficbw, a arkusz lub ta§ma podda-
wana obrobce jest przesuwana poprzecznie w sto-
sunku 'do szczeliny, a wiec i do kierunku propa-
gacji fal wewnatrz rezonatora wnekowego. W tych
piecach, thumienie energii mie przebiega liniowo w
stosunku do materialu poddawanego obrdbce, po-
niewaz kierunek propagacji fal jest prostopadty
do osi przesuwanego materiatu.

Nie stanowi to jednak zbyt powaznej niedogod-
noéci w przypadku gdy energia przekazywana do
tasm lub arkuszy poddawanych obrobce mie jest
znaczna, lub gdy arkusz lub tas$ma nie sa szerokie,

jak to ma miejsce w przypadku filmu kinemato- -

graficznego. Niedogodno$é ta uniemozliwia jednak
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obrébke tasm Ilub arkuszy szerokich, na przyklad
o szeroko$ci kilku metréw, jak cé6wniez arkuszy
o grubosci kilku milimetréw, lub arkuszy o duzym
wspolczynniku absorbicji, poniewaz woéwiczas tylko
cze§é arkusza jest ogrzewana.

W celu wyeliminowania powyzszych niedogodno-
§ci proponowano rozwigzanie konstrukcyijne pie-
cow, w Ktérych rezonator wmekowy zawiera spe-
cjalne spiralne wyciecia. Dotychczas jednak nie
uzyskano w tego rodzaju piecach réwnomiernego
grzania. ‘

Celem wymnalazku jest rozwigzanie powyzszego
zagadnienia technicznego w spos6b prosty, umoz-
liwiajgcy obrébke arkuszy lub tasm bardzo sze-
rokich, przesuwanych w sposéb ciagly.

Urzadzenie do regulacji poziomu energii mikro-
falowej przekazywanej z rezomatora wmekowego
do tasm 1lub arkuszy materialu dielektrycznego
poddawanego obroébre, przesuwanych w spos6b cig-
gly, prostopadle do kierunku propagacji fali w ce-
zonatorze wnekowym, w &ktérym umieszczona jest
antena zasilana przez magnetron” oraz elementy
dopasowujace, wediug wynalazku, polega ma tym,
ze rezomnator wnekowy posiada w jednej ze écia-
nek ©o najmniej jedng szczeline promieniujaca,
nad ktoéra przesuwany jest arkusz dub tasma ma-
terialu poddawanego obrébce. Szeroko§é tej szcze-
liny roSnie wazdiuz osi propagacji fali. Diugosé
szczeliny jest réwmna szeroko$ci tasmy lub arkusza
materialu poddawanego obrébce.



Szczelina promieniujgca, ktérej szeroko&é rosnie
wazdiuz osi propagacji fali, przeciwdziata ujemne-
mu wplywowi wzrostu ttumienia energii mikrofa-
lowej w kierunku propagacji fali w rezomatorze
wnekowym.

_ Ksztalt sazczeliny promieniujacej moze byé réz-
ny. Wedlug drugiego wariantu wrozwigzania,” w
" &clance Tezonatora wmekowego znajduje sie zestaw
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sz¢zelin wedluznych, przy czym ich ilo§é i odstep.

miedzy sasiednimi szczelinami wzrastaja w kie-
runku propagacji fal. .

W kolejnym rozwigzaniu, $cianka rezomatora
wnekowego posiada poprzeczne szczeliny promie-
niujgce, ktére w miare przesuwania sie wzdhuz
kierunku propagacji fali, s3 potozome coraz blizej
krawedzi rezonatora lwndkowago Odlegto$éé¢ miedzy
d'womva saswdm'rm syczelinami jest réwna polowie
atorze wnekowym.
igzaniu, §cianka rezonatora
wnekowego posiada co najmniej jedna szczeline
wadtuing oraz zespdl szczelin poprzecznych. Szcze-
liny poprzeczne roziozone sg tozbietnie w kierunku
propagacji fal. .

‘W rezonatorze wnekowym znajduje si¢ dodatko-
wa plytka koncentraujgca pole elekitromagnetycz-
ne. Piytka ta umieszczona jest pod wzdiuzma szcze-
ling promieniujacy.

Rezonator wnekowy zawiera ponadto perforowa-
" na przestone umieszczong nad szczeling promieniu-
jaca. Przestona fta (polaczona jest z elementem na-
stawczym umozliwiajgcym przemieszczanie perfora-
cji przestony wuzgledem szczelin rezomatora wmne-
- kowego.

Przedmiot wynalazku jest obja$niony w pa'zyk.la-
dzie wykonania mna rysunku, na &itérymm fig. 1
przedstawia przekrdéj urzadzenia do obr6obki wedlug
wynalazku w rzucie aksonomefrycznym, fig. 2 —
" szczeline promieniujacq urzgdzenia z fig. 1, fig. 3

do’ 5 przedstawiajq inne przyklady wykonania

saczelin promieniujacych, fig. 8 — przekr6j urza-
dzenia w rzucie aksonometrycznym odpowiadajg-
cego przyktadowi z fig. 5, fig. 7 — rozbudowane
urzgdzenie wedlug wymalazku, w przekroju, a fig.

8 — schemat ukladu do dodatkowej regulacji.

Urzadzenie do obr6bki ta$m materialu dielek-
trycznego zawiera falowod, w ktérym wzbudzane
jest pole TEy, zwany w ldallszeJ czeSci opisu rezo-
natorem wnekowym.

W rezonatorze wmnekowym 1 gjest umieszczona
antena 2 zasilana z generatora wielkiej czestotli-
wosci 3, na przyklad magnetronu, ktéry z kolei
Jest zasilany energia elekiryczna ze Zrédia 4. Po-
miedzy anteng 2 i rezonatorem wnekowym umiesz-
czone s3 elementy dopasowujace, na przyklad
utworzone z jednej lub kilku przeston wykona-

.nynch z tworzywa politetrafluoroetylowego 5. W
drugim koficu rezonatora wnekowego znajduje sie
pomocnicze obcigzenie 6, ktérego zadaniem jest
absorbcja energii nie przekazanej do materialu
poddawanego obrobce, bedacego piyta lub arku-
szem T przesuwanym w spes6b ciagly, zgodnie ze

strzatkq f;, za pomoca urzadzenia napedowego 8,

ktére posiada zesp6l walkéw lub tasm, ewentual-

nie innego mechanizmu przenosnikowego.

Energia elektromagnetyczna wypromieniowana

10

15

20

30

3%

40 .

60

4 '

przez antene 2 jest przekazywana do arkusza 7
poprzez jedna ze écian rezonatora wnekowego 1,
w przykiadzie przedstawionym na fig. 1 poprzez
§cianke gbérng, w ktorej wykonana jest szczelina 9.

Szczelina 9 moze mieé réeny ksztalt. W rezona-
torze wnekowym o przekroju prostokatnym, z po-
lem rodzaju TEe, ttumienie energii przekazywanej
poprzez szczeline wadluzng do materialu mie zmie-
nia sie liniowo, poniewaz kierunek propagacji fal
jest prostopadly do kierunku przesuwu materiatu,
to znaczy przesuwu arkusza 7. W celu wyelimi-
nowania wplywu tej niedogodnofci, w wykonaniu
przedstawionym na fig. 2 szczelina 9, o ndlugoéci
rownej szeroko$ci arkusza, ma szeroko§¢ wazrasta-
jaca zgodnie z kierunkiem propagacji fal w rezo-
natorze wnekowym 1, to znaczy zgodnie z kierun-
kiem strzalki f,.

Thumienie energii rosnie Wﬂasdmczo zgodnie z
kierunkiem propagacji fal w falowodzie. Szerokosé
szczeliny 9 roénie tak, aby przy obrébce arkusza
7, o stalej gruboéci z materialu o znanym wsp6i-
czynniku absorbcji, energia przekazywana do tego
materialu byla stata na calej szerokoéci arkusza 7.

Szczelina 9 nie musi byé ciagla szczeling jak w
przykladzie wykonania przedstawionym na fig. 2.
W innym wykonaniu, przedstawionym na fig. 3 w
§ciance rezonatora mwmekowego 1 znajduje sie ze- -
staw szczelin wzdluznych 9a przebiegajacych réw-
nolegle obok siebie. Ich ilo§¢ i odstep miedzy nimi
ro$nie w kierunku propagacji fali.

Kolejny przykiad wykonania przedstawiono na
fig. 4. Scianka rezonatora wnekowégo 1 posiada
oproez szezelin wzdluznych 9a, réwniez poprzeczne
szczeliny promieniujace 9b, ktére w miare odda-
lania sie od anteny 2 wadiuz kierunku propagagcjt
fali, sa potozone coraz blizej krawedzi rezomatora
wnekowego. Odleglo§¢é migdzy dwoma sgsiednimi

szczelinami 9b poprzecznymi jest réwna polowie . .

dhugosei fali Ay 'w rezonatorze wmnekowym.

Szczeliny promieniujace 9b s3 szczelinami pro-
stopadlymi w stosunku do szczelin promieniujg-
cych wezdluznych 9a. Poniewaz pole magnetyczne
ma warto§¢ maksymalng na brzegach rezonatora
wnelksowego 1, to w przypadku gdy szczeliny 9b
tworzg ukiad rozbiezny szczelin, jak przedstawio-
no na fig. 4, wzrost tlumienia energii mikrofalo-
wej kompensowany jest wadluz osi propagacji fali,
co przyczynia sie do wyréwnania poziomu energii
mikrofalowej na catej szerokoéci przesuwanego ar-
kusza 7. '

Na fig. 5 i 6 przedstawiono inny przyktad wy-
konania, w ktérym rezomator wnekowy 1 posiada
szczeline rozszerzajacy sie 9, podobnie jak w przy-
kladzie wykonania przedstawionym na fig. 2 i po-
przeczne szczeliny promieniwjgce 9b. Ponadto, w
tym przykladzie wykonamia, w crezonatorze wme-
kowym ‘1 umieszczono piyte 10 o pochylej gbérnej
krawedzi, usytuowang naprzeciw szczeliny 9, przy
czym nachylenie gérnej krawedzi 10a jest skiero-
wane do anteny 2. .

Ponadto wysoko§¢ zamocowania piytki 10 moze
byé regulowana za pomocy elementu regulacyjne-
go 11, co pozwala wraz ze wzrostem tlumienia
pola koncentrowaé to pole w szczelinie 9, w wy-
niku czego cala energia promieniowana przez an-
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fene 2 jest absorbowana przez arkusz 7 w takim
stopniu jak tylko jest to praktycznie mozliwe.

Jeli wmrzadzenie ma byé wykorzystywane do
stopniowej obrébki arkusza 7 o réﬁnej\ dtugosci
iAlub régnym wspéiczynniku absorbcji, to jak po-
kazuje fig. 7 korzystnym jest zastosowamie nad
§ciankg rezonatora wnekowego 1, w ktérej sa
szczeliny 9 lub 9a, lub 9b przestony perforowanej
12, z otworami 9a; i 9b,. Przeslona umieszczona
jest nad zestawem szczelin 9a i 9b. .

Przestoma 12 polgczona jest ze Sruba nastawczg
lub innym podobnym wurzadzeniem 13 pozwalajj-
cym przesuwaé przestone 12 w taki spos6b, zZe
otwory 9a, i 9b; pokrywaja si¢ callcowicie ze szcze-
linami 9a i 9b i s3 wzgl¢dem nich mmiej lub bar-
dziej przesuniete, co umozliwia regulacje ilosci
energii przekazy'wanej do arkusza 7.

W rozwiqzaniu tym zastosowano takze juz opi-
sang i przedstawiong na fig. 5 i 6 plytke 10 kon-
centrujgcg pole magnetyczne.

Mozliwe jest takze rozwigzanie, w kitérym plytka
10 z metalu jest polaczona z ptytka 14 z materialu
nietlumigcego energie mikrofalows, na przyklad
z politetrafluoretylenu, w celu dopasowania impe-
dancji rezonatora wekowego w czasie regulacji
koncentracji pola magnetycznego w rezonatorze,
a tym samym koncentracji pola elektrycznego prze-
kazywanego do materialu absorbujgcego w postaci
arkusza T.. '

Urzadzenie przedstawione na fig. 7 jak réwniez
i urzagdzenie z fig. 5 i-6 sg szczeg6lnie przydatne
do obrébki materialu o wysokim wspblczynniku
absorbcji. ]

Fig. 8 przedstawia uklad dodatkowej . regulacji,
skladajgcy sie, miedzy inmymi, z detektora 15
umieszczonego w rezonatorze 1, na przyklad neo-
néwki, reagujgcego na dzialanie pola elektromagne-
tycznego (w tym przypadku neonéwka jarzy sie).
Ponadto uklad ten posiada czujnik 16, umieszczony
naprzeciw neondéwki. Wyjscie czujnik 16 polac_ione
jest ze wzmacniaczem 17, ktérego sygnal wyjscio-
wy wykorzystywany jest do sterowania zespotem
18 zasilajacym magnetron 3. Na przykbad sygnat
wyjSciowy -wzmacniacza 17 moze sterowaé serwo-
motorem 19, regulujac w ten sposéb napiecie wej-
Sciowe autotransformatora 20, ktérego uzwojenie
wtérne polaczone jest bezpoSrednio z magnetro-
nem 3. A :

W rezonatorze wnekowym 1 moze byé umiesz-
czone dodatkowe obcigzenie 6 bedace elementem
zabezpieczajacym, pozwalajgcym podezas krétkich

.chwil, absorbowaé nadwyzke energii wytworzonej

przez magnetron 3.

Je€li energia nie zaabsorbowana przez arkusz 7
spowoduje zapalenie sie meonéwki 15, to wbéweczas
jej jarzenie sie jest wykrywane przez czujnik 16,
ktérego prad, po wzmocnieniu, obmiZza napiecie za-
silania magnetronu 3.

Moaliwe jest zastosowanie jako detektora, czuj-
nika termoelektrycznego, umieszczonego w dodat-
kowym obciazeniu 6. Czujnik ten reaguje ma kaz-
dy wzrost temperatury obcigzenia, a wiec istnienie
nadmiaru energii dostarczanej przez magnetron 3.
Mozliwe jest takze zastosowanie elementu ferryto-
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wego, ktéry nasycahy jest polem elektromagne-.
tycznym. . ) . }
Poprzez okreflenie stopnia nasycenia mozliwe
jest odpowiednie oddzialywanie na zasilamie mag-
netronu. . o
- Prad wyjsciowy czujnika termoelektrycznego po
wazmocnieniu we wzmacniaczu 17 steruje silnikiem
ukladu automatyecznego sterowamia 19, lub innym
elementem regulujgeym napiecie zasilania magne-
tronu 3. ' o ;
W przypadku, gdy nie cala moc wytwarzana
przez magnetron. jest absorbowana w rezonatorze,

wbéwczas nadmiar energii moze byé przestany do

innego lub kilku innych analogicznych rezonato-
ré6w wnekowych. - -

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do regulacji poziomu energii mi-

krofalowej przekazywanej z rezonatora: wnekowego
do ta8m lub arkuszy materialu dielektrycznego
poddawanego obrébce, przesuwanych w sposéb cig-
gly prostopadle do kierunku propagacji fali w
rezonatorze 'wnekowym, w ktérym umieszczona jest
antena ' zasilana przez magnetron oraz elementy
dopasowujgce, znamienne tym, ze rezonator wneko-
wy (1) posiada w jednej ze &cianek co najmniej
jedng wazdluzng szczeline promieniujacg (9), nad
ktéra przesuwany jest arkusz lub ta$ma (7) ma-
terialu poddawanego obrébee. '
. 2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze szczelina (9) ma dilugo$é réwna szerokosci tas-
my lub arkusza (7) materiatu poddawanego obréb-
ce. . :

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze rezonator wmnekowy (1) posiada w jednej ze
§cianek wzdluimy szczeling promieniujaca (9), kt6-
rej szerokoéé zwigksza sie w celu przeciwdzialania
nierébwnomiernemu przekazywaniu energii mikro-
falowej do materiatu dielektrycznego poddanego
obrébce, a wynikajgcemu ze zmniejszania sie po-
ziomu energii mikrofalowej w kierunku propaga-
cji fali w rezonatorze wmekowym (1).

4. Urzadzenie do regulacji poziomu energii mi-
krofalowej przekazywanej z rezonatora wmekowe-
g0 do tasm lub arkuszy materialu dielekirycznego
poddawanego obrébce, przesuwanych w sposéb cig-
gly prostopadle do kierunku propagacji fali w
rezonatorze wmekowym, w ktérym umieszczona
jest antena zasilana przez magnetron oraz elemen-
ty dopasowujgce, znamienne tym, ze w $ciance re-
zonatora wnekowego (1) znajduje sie zestaw szcze-
lin wzdluznych (9a), przy czym ich ilo§¢é wazrasta
Ww miare oddalenia sie¢ od anteny (2) w kierunku
propagacji fali (fa).

5. Urzadzenie do regulacji poziomu energii mi-
krofalowej przekazywanej z rezonatora wnekowe- .
go do taém lub arkuszy materialu dielektryczne-
go poddawanego obrébce, przesuwanych w sposéb
ciggly prostopadle do kierunku propagacji fali w
rezonatorze wnekowym, w Kktérym umieszaczona
jest anfena zasilana .przez magnetron oraz ele-
menty dopasowujace, znamienne tym, Ze 'w §ciance
rezonatora wnekowego (1) znajduja sie peprzeczne
szczeliny promieniujace (9b), ktére w miare odda-
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lania sie od anteny (2) wzdluz kierunku propagacji
fali (f;), sa polozone coraz blizej krawedzi rezo-
natora wnekowego (1), przy czym odleglo$¢ miedzy
dwoma sasiednimi szczelinami jest réwna poto-
wie dlugosci fali A; w rezonatorze wnekowym (1).

6. Urzgdzenie do regulacji poziomu energii mi-
krofalowej przekazywanej z rezonatora wnekowego
do ta$m lub arkuszy materiatu dielektrycznego
poddawanego obrobce, przesuwanych w sposdéb cig-
gly prostopadle do kierunku propagacji fali w re-
zonatorze wnekowym, w Kktérym umieszczona jest
antena zasilana przez magnetron oraz elementy
dopasowujace, znamienne tym, ze w $§ciance rezo-
natora wnekowego (1) znajduje sie co najmniej je-
dna szczelina wzdtuzna (9) oraz szczeliny poprze-
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czne (9b) rozlozone rozbieznie w kierunku propa-
gacji fali (fy).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 3 albo 4 albo
5 albo 6, znamienne tym, ze w rezonatorze wneko-
wym (1) znajduje si¢ dodatkowa ptytka (10) kon-
centrujgca pole elektromagnetyczne, przy czym
olytka (10) umieszczona jest pod wzdluzng szcze-
ling (9).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze rezonator wnekowy (1) zawiera perforowang
przestone (12) umieszczong mad szczeling (9) rezo-
natora wmnekowego (1), przy czym przestona (12)
polgczona jest z elementem mnastawczym (13) umo-
zliwiajgcym przemieszczanie sie perforacji prze-
stony wzgledem szczelin rezonatora wmnekowego.
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