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(57) Eine Kunststoffbienenwabe mit Mittelwand und beidseitigen Zellenwinden mit voller Zellenwandhdhe ist
mehrteilig ausgebildet. Eine im SpritzgieBverfahren hergestelite Mittelwand sowie getrennt hiervon im
SpritzgieBverfahren hergestelite Zellenwande sind miteinander verbunden. Der Durchmesser des Zellenraumes am
Zellenboden ist groRer als an der Zellenéffnung. Fir die Kéniginnenzucht werden entsprechende Waben mit
Mittelwand und damit |6sbar verbundenen Zellenwénden auf einer Seite vorgesehen. Die einzelnen Zellen haben
einen ganz oder teilweise auswechselbaren Zellenboden, z. B. ein vom Zellenboden getrenntes VerschluBglied. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Kunststoffbienenwabe mit Zellen mit voller Zellenwandhohe, mit einer Mittelwand und beidseitigen Zellenwénden, dadurch
gekennzeichnet, da die Wabe (1) mehrteilig (2; 3; 4) ausgebildet ist und aus einer im SpritzgieRBverfahren hergestellten
Mittelwand (2) sowie hiervon getrennten, im SpritzgieRverfahren hergestellten Zellenwénden (3; 4) besteht, die mit der
Mittelwand (2) verbunden sind, und daf3 der Durchmesser des Zellenraumes am Zellenboden (8; 10) gréRer ist als an der
Zellendffnung.

2. Kunststoffbienenwabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? die Zellenwande (3; 4} mit der Mittelwand (2)
durch Steck-, Schraub- oder dgl. Verbindungsmittel I8sbar verbunden sind, und daB die Mittelwand (2) Vertiefungen{12;
13) und die Zellenwande (3; 4) in die Vertiefungen passende Zapfen (11; 12) bzw. umgekehrt besitzen.

3. Kunststoffbienenwabe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daRk die Zellenbdden (9; 10) von den Wanden (3;
4) zur Mitte hin kontinuierlich vertieft sind, derart, daR der Querschnitt teilkreisférmig, stumpfkegelig oder dgl. ist.

4. Kunststoffbienenwabe nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, da8 bestimmte Zellen eines jeden
Zellenwandabschnittes (3; 4) zumindest teilweise als massive Teile gespritzt sind, daf3 in diesen massiven Teilen Bohrungen
(18; 21) angebracht sind, und daB durch diese und entsprechend fluchtende Bohrungen in der Mittelwand (2) hindurch die
entgegengesetzten Zellenwandabschnitte (3; 4) miteinander durch Verschrauben (20; 21; 22) verbunden und festgelegt
sind.

5.. Verfahren zum Zichten von widerstandsféhigeren B:enen unter Verwendung von Kunststoffwaben nach den Anspruchen
1-4, dadurch gekennzeichnet, da?

a) die Zellenraume so ausgebildet werden, dald ihr Durchmesser vom Zellenboden nach auf3en abnimmt,

b) die Zellen am offenen Ende mit einem Durchmesser von etwa 5,4 mm ausgebildet werden,

¢} Zellenwande vom Zellenboden getrennt hergestellt werden,

d) Zellenwande und Zellenboden zu einer Bienenkunststoffwabe zusammengebaut werden, und

e) der Zellenboden mit einer von den Zellenwénden zur Mitte zunehmenden Vertlefung zur Aufnahme des Futtersaftes
versehen wird.

6. Verfahren zum Ziichten von groBeren und lelstungsfahlgeren Btenenkonlglnnen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daR die Kéniginnenmaden aus den Arbeiterinnenzellen von normalen Bienenwaben entnommen werden, daB die
Kéniginnenmaden anschliefend auf einen austauschbaren Zellenboden mit vergréf3ertem Durchmesser abgelegt werden,
und daB der Zellenboden mit aufgesetzter rohrformiger Seitenwand zu einer Kéniginnenzelle ergénzt wird, in der die
Kénigin aus der Made geziichtet wird.

7. Koniginnenzelle mit voller Zellenwandhéhe zum Ziichten groBerer und leistungsféhigerer Bienenkéniginnen, fir
Kunststoffbienenwaben nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf die einzelnen Zellen jeweils aus einem
als Zellenboden (101; 104) ausgebildeten unteren Abschnitt aus Kunststoff und einem die Zellenwand (108) der
Kéniginnenzelle bildenden, rohrférmigen oberen Abschnitt (102) aus Kunststoff besteht, und daR beide gespritzten
Kunststoffabschnitte miteinander |6sbar, z.B. steckbar, verbunden sind, daf3 der untere Abschnitt (101) der Einzelzelle aus
einer Platte (103) mit einem einen Teil der Platte einnehmenden zylindrischen Ansatz (104) besteht, und daR die Oberseite
des Ansatzes (104) eine muldenférmige Vertiefung (107) zur Aufnahme der Kéniginnenmade und von Futtersaft aufweist.

8. Zelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR der untere Abschnitt (101) bzw. das VerschluBglied (112) Teil einer
Kunststoffbienenwabe (118; 117) ist, die aus einer Mitteiwand (116) mit durchgehenden Bohrungen (118) zur Aufnahme
des VerschluBRgliedes {112} und mit sich auf der dem unteren Abschnitt bzw. dem Verschlu3glied entgegengesetzten Seite
erstreckenden Zellenwinden (117) besteht, deren Dicke sich mit zunehmendem Abstand von der Mittelwand (116)
vergroBert, und daB der Durchmesser der Bohrungen (118) in der Mittelwand (116) sowohl gieich dem Durchmesser der
Bohrung (110) des unteren Abschnittes (101) als auch gleich dem Durchmesser des VerschiuBgliedes (112) ist, derart, daR®
die Verschluglieder (112) in gleicher Weise fiir die Komglnnenzelle wie flr die Bienenzelle der Wabe mit Mittelwand
verwendbar bzw. austauschbar sind.

9. Verfahren zum Ziichten von gréReren und leistungsfahigeren Bienenkdniginnen.in Kunststoffwaben mit Mittelwand und
einseitigen Zellen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittelwand der Kunststoffwabe mit in den
Dimensionen Arbeiterinnenzellen entsprechenden Zellenwinden verbunden wird, da8 diese Zellen mit Eiern besetzt
werden, daf® nach dem Schlipfen der Maden aus diesen Eiern die vorhandenen Zellenwande entfernt und an deren Stelle
Zellenwénde mit den Dimensionen von Kéniginnenzellen gesetzt werden, und daR die jungen Bienenkdniginnen nach
dem Schltipfen aus den Maden im verbreiterten Zellengrund der Komgmnenzellen mit einem Uberschu® an Futtersaft
gezogen werden.

10. Kunststoffbienenwabe zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 9, bestehend aus einer Waben-Mittelwand und
auf einer Seite der Mittelwand angeordneten Zellenwénden, dadurch gekennzeichnet, daf? die Zellenwénde (202; 204) mit
der Mittelwand (201) Iésbar und austauschbar gegen Zellenwénde {204, 202) unterschiedlicher Dimension verbunden sind,

_daB die Zellenwinde (202) die Dimensionen von Zellenwénden flr Arbeiterinnenzellen und die Zellenwéande (204) die
Dimensionen von Zellenwénden fiir Kdniginnenzellen haben, und daB die durch die Zellenwénde (204) gebildeten Zellen
einen doppelt so grofRen Durchmesser haben wie die durch die Zellenwande (202) gebildeten Zellen.

11 Kunststoffblenenwabe nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet et, daid die Zellenwande (202; 204) |nsgesamt ein

einstiickiges Gebilde sind, das am Umfang zumindest teilweise einen Verstarkungsrand (206; 209) aufweist, der Bohrungen
(207; 210) bzw. Ausnehmungen fir die Aufnahme von Schrauben aufweist, mit deren Hilfe die Zellenwénde an der
zugeordnete Bohrungen oder Aussparungen aufweisenden Mittelwand (201; 205; 201; 208) befestigt sind.

12. Kunststoffbienenwabe nach einem der Anspriche 1-11, dadurch gekennzeichnet, daR die Zellenwénde (302; 303) mit
ihrer Stirnwand (304) biindig und stumpf an der Mittelwand (301) lose anliegen, derart, daR keine Verbindung zwischen
Mittelwand und Zellenwianden vorhanden ist, daR die Zellenwinde zu beiden Seiten der Mittelwand als Ganzes an
bestimmten Zellen mit der Mittelwand befestigt sind, und daR die Zellenwénde aus zwei Abschnitten (306; 307) bestehen,
die einstiickig ausgebildet bzw. gespritzt sind, von denen der der Mittelwand benachbarte Abschnitt {306) sich vom
Zellenboden (314) nach auRen konisch leicht erweitert und der duBere Abschnitt (307) sich nach auen konisch stérker
verjlingt.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen.
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Anwendungsgebiet

Die Erfindung bezieht sich auf mehrteilige Kunststoffbienenwaben mit voller Zellenwandhéhe mit Mitteiwand und
auswechselbaren Zellenwanden fir das Zliichten von leistungsfahigeren und widerstandsfahigeren Bienen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Kunststoffbienenwaben sind als einstiickig gegossene Waben bekannt. Sie haben geringe Stabilitdt und sind nicht wirtschaftlich
herstellbar.

Ferner sind im SpritzgieBverfahren hergestelite Kunststoffwaben bekannt. Bei voller Hohe der Zellenwénde (ca. 12,5mm) ist
ihre Herstellung aufwendig. Deshalb wurden gespritzte Kunststoffwaben hergestelit (DE-PS 2118676), die eine verringerte
Zellenwandhéhe (ca. /s der Normalhghe) haben. Auch hier ist der Aufwand hoch und es ist notwendig, die Zellenwande vom
Boden nach auf3en sich verjiingend auszubiiden.

Unabhéngig von der Herstellung derartiger Kunststoffwaben besteht das Problem, die Varroa-Milbe zu bekdmpfen, die den
Forbestand der Bienen bedroht. Dies geschieht bisher mit chemischen Mitteln, gegen die die Milben restistent werden, und die
den Honig vergiften. Die in den Zellen von der Varroa-Milbe befallenen Bienen sind stark geschwécht und anféllig gegen
andere Bienenkrankheiten.

Eine wirksame Bekdmpfung der Varroa-Milbe ist nur méglich, wenn die Widerstandsfahigkeit der heranwachsenden Bienen
verbessert wird. Dies erfordert, dal? Maden und heranwachsende Bienen optimal ernahrt werden. Eine optimale Erndhrung
von Maden und Jungbienen mit Futtersaft in den Zellen ist gegeben, wenn stets ausreichend Futtersaft vorhanden ist. Der
Futtersaft in den Zellen ist in Kunststoffwaben wesentlich haltbarer als in natirlichen Wachswaben.

Es ist auch bekannt, Mittelwandwaben mit einseitigen Zellenwanden zu Vollkunststoffwaben zu kombinieren und mit Offnungen
zu versehen, die mit Stopseln verschlieBbar sind. Die Innenseite des Stopsels bildet den vertieften Zellenboden, in dem die
Bieneneier sowie die daraus geschllpften Maden und der Futtersaft aufgenommen werden. Die Stépsel mit den Maden und
dem Futtersaft werden aus der Arbeiterinnenzelle entnommen und in entsprechende, gleich groRe Offnungen der Zellenbéden
von Kéniginnenzellen eingesetzt. Diese Methode ist zeitaufwendig, da jeder Stépsel individuell umgesetzt wird.

Ziel der Erfindung
Es ist das Ziel der Erfindung, eine Kunststoffbienenwabe zur Verfligung zu stellen, die einfach und kostengtinstig herstellbar
ist, ein geringes Gewicht aufweist und wirtschaftlich in der Anwendung ist.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kunststoffwabe mit Zellen mit voller Zellenwandhéhe, mit einer Mittelwand
und beidseitigen Zellenwéanden sowie ein Verfahren zum Ziichten von gréeren und leistungsfahigeren Bienenkdniginnen und
eine Kéniginnenzelle mit voller Zellenwandhéhe zum Zlchten gréBerer und leistungsfahigerer Bienenkdniginnen zu schaffen,
die im Bodenbereich der Zelle ein moglichst groRes Volumen fiir die Aufnahme des Futtersaftes und der Maden besitzen,
wobei die Form der Zellen so vorgesehen ist, dal® die Maden sich optimal entwickeln und daR insbesondere die Larven sich
sowohl friher verdeckeln als auch friiher schliipfen, als dies bei normalen Zellen und unter normalen Lebensbedingungen der
Fall ist und daf} durch das Verfahren zum biologischen Bekdmpfen der Varroa-Milbe unter Verwendung derartiger mehrteiliger
Kunststoffzellen ermdglicht wird, fur die Kéniginnenzucht geeignete Kéniginnenzellen zu schaffen, mit denen besonders
leistungsfahige Bienenkdniginnen geziichtet werden kdnnen, und herkdmmliche SpritzguRwaben aus Kunststoff so ausgestaltet
werden, daR eine Ubertragung der Kéniginnenmaden in die Kéniginnenzellen unter optimalen Bedingungen erfolgt.

GemagR der Erfindung wird vorgeschlagen, Kunststoffbienenwaben der gattungsgemaRen Art so auszugestalten, dald die
Wabe mehrteilig ausgebildet ist und aus einer im SpritzgieBverfahren hergesteliten Mittelwand sowie hiervon getrennten, im
SpritzgieBverfahren hergestellten Zellenwénden besteht, die mit der Mittelwand verbunden sind, und da der Durchmesser
des Zellenraumes am Zellenboden groRer ist als an der Zellenéffnung. Die Zellenwénde sind dabei zweckméaRigerweise mit
der Mittelwand durch Steck-, Schraub- oder dgl. Verbindungsmittel |6sbar verbunden. Dabei besitzt zweckmaRigerweise die
Mittelwand Vertiefungungen und die Zellenwénde besitzen in die Vertiefungen passende Zapfen bzw. umgekehrt. Des weiteren
sind die Zellenbdden von den Wénden zur Mitte hin kontinuierlich vertieft, derart, da® der Querschnitt teilkreisférmig,
stumpfkegelig oder dgl. ist.

Eine derartige Kunststoffbienenwabe ist vorzugsweise so ausgebildet, dald bestimmte Zellen eines jeden Zellenwandabschnittes
zumindest teilweise als massive Teile gespritzt sind, da in diesen massiven Teilen Bohrungen angebracht sind, und daf
durch diese und entsprechend fluchtende Bohrungen in der Mittelwand hlndurch die entgegengesetzten Zellenwandabschnitte
miteinander durch Verschrauben verbunden und festlegbar sind.

Zum Ziichten von widerstandsfahigeren Bienen unter Verwendung derartiger Kunststoffwaben wird vorgeschlagen, daR die
Zellenraume so ausgebildet werden, daR ihr Durchmesser vom Zellenboden nach auRen abnimmt, daf die Zellen am offenen
Ende mit einem Durchmesser von etwa 5,4mm ausgebildet werden, da Zellenwande vom Zeilenboden getrennt hergestellt
werden, da® Zellenwénde und Zellenboden zu einer Bienenkunststoffwabe zusammengebaut werden, und daf der Zellenboden
mit einer von den Zellenwénden zur Mitte zunehmenden Vertiefung zur Aufnahme des Futtersaftes versehen wird.

Zur Anwendung dieses Verfahrens fiir das Zichten von gréBeren und leistungsféhigeren Bienenkéniginnen wird vorgeschlagen,
daR die Kéniginnenmaden aus den Arbeiterinnenzellen von normalen Bienenwaben entnommen werden, daR die
Koniginnenmaden anschlieBend auf einen austauschbaren Zellenboden mit vergréRertem Durchmesser abgelegt werden,

und daf} der Zellenboden mit aufgesetzter rohrformlger Seitenwand zu einer Kéniginnenzelle ergénzt wird, in der die Kénigin
aus der Made geziichtet wird.

Zur Durchfilihrung dieses Verfahrens wird vorgeschlagen daB die einzelnen Zellen jeweils aus einem als Zellenboden
ausgebildeten unteren Abschnitt aus Kunststoff und einem die Zellenwand der Kéniginnenzelle bildenden, rohrférmigen
oberen Abschnitt aus Kunststoff besteht, und daf beide gespritzten Kunststoffabschnitte miteinander 1&sbar, z.B. steckbar,
verbunden sind, daB der untere Abschnitt der Einzelzelle aus einer Platte mit einem einen Teil der Platte einnehmenden
zylindrischen Ansatz besteht, und daR die Oberseite des Ansatzes eine muldenformige Vertiefung zur Aufnahme der
Kéniginnenmade und von Futtersaft aufweist.
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Eine derartige Zelle ist vorzugsweise so ausgebildet, dal der untere Abschnitt bzw. das VerschluBglied Teil einer
Kunststoffbienenwabe ist, die aus einer Mittelwand mit durchgehenden Bohrungen zur Aufnahme des VerschluRgliedes und
mit sich auf der dem unteren Abschnitt bzw. dem VerschluRglied entgegengesetzten Seite erstreckenden Zellenwanden besteht,
deren Dicke sich mit zunehmendem Abstand von der Mittelwand vergréBert, und daR der Durchmesser der Bohrungen in der
Mittelwand sowohl gleich dem Durchmesser der Bohrung des unteren Abschnittes als auch gleich dem Durchmesser des
VerschiuBgliedes ist, derart, daf die VerschluBglieder in gleicher Weise fir die Kéniginnenzelle wie fir die Bienenzelle der
Wabe mit Mittelwand verwendbar bzw. austauschbar sind.

Zum Ziichten von gréBeren und leistungsfahigeren Bienenkoniginnen in Kunststoffwaben mit Mittelwand und einseitigen
Zellen wird vorgeschlagen, daR die Mittelwand der Kunststoffwabe mitin den Dimensionen Arbeiterinnenzellen entsprechenden
Zellenwinden verbunden wird, da® diese Zellen mit Eiern besetzt werden, da nach dem Schliipfen der Maden aus diesen
Eiern die vorhandenen Zellenwinde entfernt und an deren Stelle Zellenwande mit den Dimensionen von Kéniginnenzellen
gesetzt werden, und daf die jungen Bienenkdniginnen nach dem Schliipfen aus den Maden im verbreiterten Zellengrund der
Kéniginnenzellen mit einem UberschuB an Futtersaft gezogen werden. :
Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens wird eine Kunststoffbienenwabe vorgeschlagen, die dadurch gekennzeichnet ist, daf? die
Zellenwinde mit der Mittelwand 18sbar und austauschbar gegen Zellenwéande unterschiedlicher Dimension verbunden sind,
daR die Zellenwinde die Dimensionen von Zellenwinden fir Arbeiterinnenzellen und die Zellenwénde die Dimensionen von
Zellenwanden fir Kéniginnenzellen haben, und daR die durch die Zellenwénde gebildeten Zellen einen doppelt so groflen
Durchmesser haben wie die durch die Zellenwénde gebildeten Zellen.

Hierbei sind die Zellenwande zweckmaBigerweise insgesamt ein einstiickiges Gebilde, das am Umfang zumindest teilweise
einen Verstarkungsrand aufweist, der Bohrungen bzw. Ausnehmungen fir die Aufnahme von Schrauben besitzt, mit deren
Hilfe die Zellenwande an der zugeordnete Bohrungen oder Aussparungen aufweisenden Mittelwand befestigt sind.
Kunststoffbienenwaben nach der Erfindung sind vorteilhafterweise so ausgebildet, daR die Zellenwinde mit ihrer Stirnwand
biindig und stumpf an der Mittelwand lose anliegen, derart, daf keine Verbindung zwischen Mitteiwand und Zellenwénden
vorhanden ist, daR die Zellenwénde zu beiden Seiten der Mittelwand als Ganzes an bestimmten Zellen mit der Mittelwand
befestigt sind, und daR die Zellenwénde aus zwei Abschnitten bestehen, die einstlickig ausgebildet bzw. gespritzt sind, von
denen der der Mittelwand benachbarte Abschnitt sich vom Zeltenboden nach auBen konisch leicht erweitert und der duBere
Abschnitt sich nach auBen konisch stérker verjingt.

Die Verbreiterung der Zellenwinde vom in der Mittelwand ausgebildeten Zellenboden aus nach aufien ist zweckmaBigerweise
so gewahilt, daR der Durchmesser der Zelle am Boden etwa 7mm und am offenen duReren Ende etwa 5,4mm betrégt. Der
gréBere Durchmesser des Zellenbodens ergibt eine groRRe Flache des Zellenbodens und des darlberliegenden Zellenraumes
fiir die Aufnahme einer gréRerén Menge Futtersaftes und damit fir die optimale Erndhrung der Maden und der Jungbienen.
Mehr Futtersaft bedeutet fir die Maden bessere Erndhrung; sie fithrt zu gestinderen und widerstandsfahigeren Maden und
Jungbienen. Diese Maden und Jungbienen bendtigen einen groBeren Raum als kieinere, schwéchere Tiere. Da die
Offnungsweite derartiger Zellen am freien Eintrittsende dem normalen Zellendurchmesser entspricht, nehmen sowohl die
Futterbienen als die Konigin derartige Zellen als natlirliche Zellen an.

Die Kaniginnenzelle nach der Erfindung ergibt fiir die Kéniginnenmade wegen des groBeren Raumes und reichlichen
Futtersaftes optimale Lebensbedingungen. Die Zweiteilung der einzelnen Koniginnenzellen erméglicht erst die Herstellung aus
Kunststoff.

Der Bodenabschnitt der Kdniginnenzelle kann wahlweise ein einstiickiges, massives Bauteil oder ein Bauteil mit durch ein
VerschluRglied verschlieBbarer Bohrung zum Umlarven der Kéniginnenmaden sein. Das VerschiuBglied ist so beschaffen, dad
es in entsprechende Bohrungen der Mittelwand einer Kunststoffzelle mit einseitigen Zellenwénden einsteckbar ist und
zusammen mit dem VerschluBglied in eine Kéniginnenzetle ibertragen werden kann.

Wenn die Zellenwinde mit der Mittelwand auswechselbar gegen Zellenwénde unterschiedlicher Dimensionen verbunden
sind, entfallen Stépset voilstandig. Damit ergibt sich eine wesentlich einfachere Herstellung und raschere Behandlung beim
Umsetzen der Maden: des weiteren wird wegen des gréReren Durchmessers des Zellenraumes am Zellenboden als am
entgegengesetzten freien Ende wesentlich mehr Platz fir Futtersaft und Maden geschaffen. Die Zellenwénde der
Arbeiterinnenzellen wie auch der Kéniginnenzellen bilden miteinander eine integrale Einheit und werden mit der Mittelwand
verschraubt, gesteckt oder sonst losbar verbunden.

Mit den vorgeschlagenen mehrteiligen Kunststoffbienenwaben werden fiir die Maden im Bodenbereich der Zellen optimale
Lebensbedingungen geschaffen, indem ein maglichst groBer Raum zur Aufnahme des Futtersaftes geschaffen wird, wéhrend
die Verjiingung der Zellenwand nach auBen das SchiGpfen der Jungbienen erleichtert und der Materialaufwand sowie das
Gewicht fiir die Waben gesenkt wird. Ferner lassen sich innerhalb einer gegebenen Flache mehr Zellen unterbringen als bei
bekannten Ausgestaltungen. insbesondere wird aufgrund der verbesserten Lebensbedingungen erreicht, dal? die Bienenlarven
bis zur Verdeckelung nur 4 (bisher 6) Tage, und bis zum Schilipfen der Maden nur 10 (bisher 12) Tage benétigen. Die
Entwicklungszeit der Bienen betragt mit der Kunststoffwabe nach der Erfindung 17-18 Tage, mit normalen Kunststoff- oder
Wachswaben 21 Tage. Dies hat eine auBerordentliche Bedeutung fiir die erfolgreiche Bekampfung der Varroa-Milbe, da diese
Milben im Rhythmus der Bienenentwicklung Eier legen und schliipfen. Aufgrund der Verkiirzung des Zeitaufwandes fiir das
Verdeckeln der Bienenlarven und fiir das Schliipfen der Bienen wird eine Vermehrung der Varroa-Milben wegen fehlender
Paarung unterbunden. Praktische Versuche haben ergeben, daR aufgrund der Ausgestaltung der erfindungsgeméRen
Bienenwaben die Kéniginnenfuttersaft erzeugenden Bienen den speziell fir die Erndhrung der Kénigin bestimmten Futtersaft
an alle Bienen geben. Dieser Kdniginnenfuttersaft besonders hoher Qualitat bewirkt, daR die Bienen sich schneller entwickeln
und langer leben, daf stérkere Volker erzielt werden, dal® der Honigertrag um ein Mehrfaches gesteigert werden kann, und
daR insbesondere verhindert wird, da die Bienen in Schwarmstimmung gelangen, so daR das Schwiérmen der Bienen
unterbunden wird, was fiir den Bienenziichter einen revolutionéren Fortschritt und eine wichtige Zeiteinsparung bedeutet.
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Ausfithrungsbeispiele

Fig. 1 eine Teilschnittansicht einer Kunststoffbienenwabe nach der Erfindung,

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Wabe nach Fig.1,

Fig. 3 invergroRertem Mafstab einen Ausschnitt aus der Darstellung nach Fig. 1,

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Spannrahmens fiir eine Wabe nach Fig.1,

Fig. 5 eine Schnittansicht einer Kéniginnenzelle,

Fig. 6 Aufsicht nach die Zelle nach Fig.5,

Fig. 7 eine Koniginnenzelle mit eingesetztem Stdpsel,

Fig. 8 eine Kunststoffbienenwabe nach Fig.1 mit Mittelwand und einseitigen Koniginnenzellen,

Fig. 9 eine weitere Ausflihrungsform einer Kunststoffbienenwabe nach der Erfindung mit Schnitt durch Mittelwand und

Zellenwande fiir eine Kunststoffwabe mit Arbeiterinnenzelle,
Fig.10 eine entsprechende Schnittdarstellung der gleichen Mittelwand mit Zellenwénden von Kéniginnenzellen,
Fig.11 eine Schnittdarstellung durch eine andere Ausfihrungsform einer mehrteiligen Kunststoffbienenwabe nach der
Erfindung, und
Fig.12 eine Detaildarstellung des Ausganges einer Bienenzelle in vergroBertem Malstab.
Die Kunststoffbienenwabe 1 (Fig. 1) besteht aus einer Mittelwand 2 sowie den beidseitig der Mittelwand 2 anschlieBenden
Zellenwénden 3 und 4. Die einzelnen Zellenwénde 3 und 4 haben eine sich von der Mittelwand 2 nach oben erweiternde Form,
die einzelnen Zellen haben am Boden einen gréBeren Durchmesser als am offenen Ende. Die Zunahme der Wanddicke der’
Waénde 3 und 4 von innen nach auf3en ist vorzugsweise kontinuierlich und linear. Die duRersten Zellenwénde 5, 6, 7 und 8 sind
auBen eben. Die Mittelwand 2 ist beidseitig der Zellenwénde 3 und 4 symmetrisch ausgebildet, so daB die Zelienbdden 9, 10,
die sich symmetrisch zur Mitte zu vertiefen, einander gegeniiberliegend angeordnet sind. Die Zellenwénde 3, 4 sind mit Zapfen
11, 12iin Vertiefungen 13, 14 der Mittelwand eingesetzt. Die Zapfen 11, 12 kénnen in den Vertiefungen 13, 14 z.B. gesteckt,
verklebt, einrastend, oder auch lose anliegend angeordnet sein. Entscheidend ist, daB die Verbindung l6sbar ist, damit die
Mittelwand 2 mit den Zellenwénden 3, 4 zusammengebaut und wieder zerlegt werden kann.
Fig.4 zeigt, wie die Zellenwénde 3 und 4 in Verbindung mit der Mittelwand 2 verspannt werden. Hierzu ist die Mittelwand 2 mit
Endhalterungen bzw. Spannteilen 15, 16 versehen, die mit den AuBenflaichen der Wande 5, 6, 7, 8 in Eingriff kommen. Die
Verbindung der Spannteile 15, 16 mit der Mittelwand 2 ist entweder einstlickig oder indem die Spannteile 15 und 16 mit der
Mittelwand 2 verschraubt, verkiebt oder dgl. befestigt sind. Die Verbindung der Endhalterungen 15, 16 mit der Wabe 1 kann so
sein, daB die Endhalterungen einfache Platten 15, 16 sind, die Bohrungen aufweisen, durch die hindurch eine Verschraubung
mit der Mittelwand 2 erfolgt. Vorzugsweise betrégt der Durchmesser der einzelnen Zellen 17 im Bodenbereich der Zelle ca.
7mm und am entgegengesetzten, offenen Ende etwa 5,4mm (= Innendurchmesser einer herkdmmlichen Zelle).
Eine Form der Verbindung der Zellenwénde 3 und 4 miteinander bzw. mit der Mittelwand 2 ist in Fig. 1 schraffiert dargestelit.
Eine obere und eine untere Zelle der Abschnitte 3 und 4 ist an mehreren Stellen massiv gespritzt. Durch diese massiven Zellen
und die Mittelwand 2 sind Bohrungen 18, 19 gebohrt, die Schrauben 20 mit versenktem Schraubenkopf 21 und Schraubenmutter
22 aufnehmen. Die Zellenwéande 3 und 4 kénnen stumpf auf der Mittelwand aufsitzen.
Diese Kunststoffbienenwabe kann als Drohnenwabe ausgestaltet werden. Von den normalen Bienenwaben getrennte
Drohnenwaben haben den Vorteil, daf die Bienenkénigin ihre Drohneneier nicht mehr in die fir die Arbeiterinnen bestimmten
Zellen legt, sondern ausschlieBlich in die Zellen der Drohnenwaben, die als Einheit in gute und starke Bienenvélker eingesetzt
werden. Da die Arbeiterinnenzellen der Kunststoffwabe nach der Erfindung einen Durchmesser der freien Offnung von der
GroBe einer Normalzelle (etwa 5,4 mm) haben, legt die Kdnigin keine Drohneneier in diese scheinbar flir Drohnen zu engen
. Zellen.
Die K&higinnenzelle nach den Fig.5 und 6 besteht aus einem unteren Abschnitt 101 und einem damit austauschbar, z. B. steckbar
verbundenen oberen Abschnitt 102. Der Abschnitt 101 besteht aus einer Verbindungsplatte 103 und einem in den Zellenraum
vorstehenden Ansatz 104 mit zylindrischer Seitenwand 105, die bei 106 in die Platte 103 tibergeht. Die dem Zelleninnenraum
zugewandte Oberseite 107 des Ansatzes 104 ist muldenférmig und nimmt Kéniginnenmade und Futtersaft auf. Die
muldenférmige Oberseite 107 kann einen erhohten Umfangsrand 107’ haben. Der obere Abschnitt 102, der die Zellenwand 108
darstellt, ist rohrférmig ausgebildet und nimmt im Durchmesser mit zunehmendem Abstand vom unteren Abschnitt 101 ab.
Im Bereich 109 ist die Zellenwand innen zum Aufstecken auf den Ansatz 104 zylindrisch ausgebildet, damit zwischen Ansatz
104 und Zylinderwand 108 eine einwandfreie Festlegung erzielt wird. Die beiden miteinander zusammenwirkenden Flachen
105 und 109 kénnen beim Zusammenstecken auch verrasten, z.B. durch auf einer Flache vorgesehene Nasen, die in
entsprechende Vertiefungen in der Gegenflache eingreifen.
Die Ausfiihrungsform nach Fig.7 entspricht der nach Fig.5 mit dem Unterschied, daf im unteren Abschnitt 101 am Ansatz 104
eine Bohrung 110 vorgesehen ist, die auRen bei 111 ervseitert ist. Die Bohrung 110, 111 nimmt ein VerschiuRglied 112 auf, z.B.
eine Steckverbindung. Die dem Zelleninnenraum zugewandte Flache des VerschluBBgliedes ist muldenférmig vertieft, damit
ein homogener Ubergang zu der muldenférmigen:Vertiefung 107 erreicht wird. Das VerschluRglied 112 weist am duReren Teil
Gabelarme 113 und 114 als Griff auf. Die Platte 103 dient zum einstecken der Kéniginnenzelle in eine Nut des Zuchtrahmens
115.



Fig. 8 zeigt eine Kunststoffbienenwabe mit Mittelwand 116 und einseitig angeordneten Zellenwéanden 117. Die Mittelwand 116
hat Bohrungen 18, deren Durchmesser der Bohrung 110 der Kdniginnenzelle nach Fig.7 entspricht, so daf3 die VerschluBglieder
112 in die Bohrungen 118 passen. Die Arbeiterinnen legen die Eier in den Zellen 119 ab und anschlieRend werden die
VerschluB3glieder 112 zusammen mit den Eiern bzw. Maden und dem Futtersaft in die Kéniginnenzellen 101, 102 umgelarvt.

Zu Fig.9ist 201 die Kunststoff-Mittelwand, mit der die Zellenwande 202 auf ihrer Unterseite verbunden sind. Sie weisen konvexe
Ausnehmungen 203 auf, die die Bodenflache der Arbeiterinnenzellen darstellen und deren Durchmesser dem Abstand der
Zellenwiande 202 einer Zelle am Ubergang der Zellenwiénde in die Mittelwand 201 entsprechen. Die Zellenwande 202 sind von
der Mittelwand l6sbar und werden, nachdem die Kénigin Eier in die durch die Zellenwande 202, 202 und die Mittelwand 201
gebildeten Arbeiterinnenzellen gelegt hat und nachdem aus den Eiern die Maden geschiipft sind, von der Mittelwand 201
entfernt und durch die groBBeren Zellenwéande 204 der Koniginnenzellen ersetzt. Zellenwande 202 und Zellenwande 204 bilden
fur die gesamte Kéniginnenzuchtwabe eine integrale Einheit. Die konvexen Ausnehmungen 203, 203 haben voneinander einen
Abstand 205 gleich dem doppelten Durchmesser einer Arbeiterinnenzelle und dem einfachen Durchmesser einer
Kéniginnenzelle. Bei der durch Mittelwand 201 und Zellenwénde 204 gebildeten Koniginnenzelle nimmt die Vertiefung 203 nur
einen Teil des gesamten Zellenbodens ein. Sowoh! Zellenwande 202 als Zellenwande 204 werden von der Mittelwand 201

nach au8en dicker, so daB Arbeiterinnenzellen und Kéniginnenzellen einen Zellenraum erhalten, dessen Durchmesser vom
Boden nach auBBen abnimmt. Damit steht im Bereich der Ausnehmung 203 ein vergréRerter Raum fiir die Aufnahme des
Futtersaftes und der Made zur Verfiigung, was ginstig fir Erndhrung und Wachstum der Made ist. Mitteiwand 201 und
Zellenwénde 202 bzw. 204 bestehen aus gespritztem Kunststoff. Zellenwéande 202 bzw. 204 und Mittelwand sind miteinander
verschraubt oder gesteckt. In Fig.9 zeigt 205 einen Randbereich der Mittelwand 201, wéhrend 206 einen flanschartigen Ansatz
der Seitenwénde 202 bezeichnet. Beide Ansétze 205 und 206 liegen aufeinander und weisen durchgehende Bohrungen 207
auf, durch die Schraubverbindungen gesteckt sind, die beide Teile zusammenhalten. Entsprechend Fig. 10 hat die Mittelwand
einen Randteil 208, dem ein flanschartiger Randansatz 209 der Seitenwénde 204 so zugeordnet ist, dal beide kongruente
Bohrungen 210 flir Befestigungsschrauben oder Stifte aufweisen. Die beiden Randteile 205, 206 bzw. 208, 209 kénnen jedoch
auch durch Klammern oder dgl. miteinander |6sbar befestigt sein. Zusétzlich oder alternativ kdnnen nach Fig.9 einige
Zellenrdume mit Kunststoffmaterial 211 ausgegossen sein; Mittelwand und Zellenwénde sind mittels Bohrung 212 und Schraube
213 oder Rastverbindung iésbar miteinander verbunden.

Die Waben fiir die Kéniginnenzucht haben beispielsweise quadratische Form und schlieRen etwa elf oder zwélif Zellen der
Zellenwande 202 ein, wahrend die Kdniginnenzellen aufgrund der gréRBeren Dimensionen bei gleicher Dimension der Mittelwand
201 nur die Halfte an Zellen aufweisen, d.h. bei zwéIf Arbeiterinnenzellen sechs Kéniginnenzelien in Langserstreckung bzw.
144 Arbeiterinnenzellen gegentiber 36 Kéniginnenzellen in der gesamten Wabe.

Nach Fig. 11 sind beidseits der Mittelwand 301 Seitenwande 302 und 303 der Bienenzellen angeordnet, die lose bei 304, 305 an
der Oberseite der Mittelwand 301 anliegen. Die Wande 302 und 303 bestehen aus einem inneren Abschnitt 306 und einem
dufleren Abschnitt 307; der innere Abschnitt erweitert sich von der Mittelwand 301 leicht nach auBen bis zu einer Stelle 308
und geht in den duReren Abschnitt 307 ber, der sich nach auf3en bis zur Stirnseite 309 stérker verjliingt als der Abschnitt 306
sich erweitert. Die Rander 310 und 311 sind gerundet und sind nach Fig. 12 von einem Hautchen 312 Gberspannt. Da die
Bienenlarven zum Schlipfen das Hautchen durchbrechen miissen, haben sie damit einen besseren Zugang zum Rand des
Hautchens an der Verbindungssteile mit der Zellenwand. Die Mittelwand 301 ist z. B. mit einer Schicht 313 aus Wachs Uiberzogen,
* insbesondere an den Vertiefungen 314, die den Zellenboden bilden.
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