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{54) Teplom zvarovatelny viacvrstvovy materiél
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RieSenie spadd do oblasti chémie. Jeho
podstata spo&iva v tom, Ze vo viacvrstvovom
materidli obsiahnuty teplom zvarovatelny
termoplasticky plastomérny polymérny né-
nos je tvoreny najmenej dvoma podvrstvami,
z ktorych kaZda je tvorend najmenej jed-
nym interpclymérom za skupiny interpoly-
mérov, obsahujucich identicky kopolymeri-
zovany komonomér, liSiacimi sa navzdjom
obsahom kopolymerizovaného komonoméru
obsahujiceho karboxylové skupiny, pri€om
identicky kopolymerizovany komonomér ob-
siahnuty v interpolyméroch obsiahnutych v
uvedenych podvrstvach, je tvoreny vinylidén-
chloridom.
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Vynéalez sa tyka teplom zvarovatelného
viacvrstvového materidlu, najmi pre obaly,
ktory mé vyhovujici komplex funkénych
vlastnosti, ako si bariérové vlastnosti, pev-
nost tchoto materidlu, pevnost spojov vy-
tvorenych jeho tepelnym zvarovanim a je-
ho vzhlad.

Pod pojmom teplom zvarovatelny viac-
vrstvovy materidl sa rozumie material tvo-
reny ploinym substrdtom tvorenym hdrkom
olebo pasom papiera, plastickej alebo kovo-
ve]j f6lie alebo textilie alebo ich kombinéciou
a teplom zvarovatelnym termoplastickym
plastcmérnym polymérnym ndnosom na u-
vedenom substrate, ktory v dosledku fazie
termoplastickéhe plastomérnehoe polyméru
do s nim spdjaného povrchu prebiehajicej
poscbenim tepla a tlaku, alebo ktory v do-
sledku vzdjomnej fazie termoplastického
plastomérneho polyméru a materidlu tvoria-
ceho s nim spojany povrch prebiehajiicej
pOsobenim tepla a tlaku umoZiiuje po ochla-
deni vytvorenie pevného spcja medzi teplom
zvarovatelnym viacvrsivovym materidlom a
s nim spdjanym povrchom.

Pod pojmom termoplasticky plastomérny
polymérny nénos sa rozumie ndnos schop-
ny reverzibilne miknit pdsohenim tepla a
tvednit pAsohenim chladu, ktorého teplota
skelnenia je vySe 20 °C a spravidla najme-
nej o pribliZzne 20 °C niZ8ia, ne¥ je teplota
pripadného polymérneho materidlu obsiah-
nutého v plo§nom substrate obsiahnutom v
teplom zvarovatelnom viacvrstvovom mate-
ridle. Pod pojmom polymér sa rozumie 14t-
ka tvorend makromolekulami s molovou
hmninostou spravidla viiéson ako 10 000.

Vynélez sa konkrétnejSie tyka teplom zva-
rovatelného viacvrstvového materidlu, naj-
mé pre obaly, tvoreného vrstvou tvorenou
félion z biaxidlne orientovaného polypro-
pylénu, kovovou vrstvou vytvorenou kon-
denzdciou kovovych pdr na jednej strane
vrstvy tvorenej uvedenou fdliou a teplrm
zvarovatelnym termoplastickym plastomér-
nym polymérnym nédnosom na druhej stra-
ne vrstvy tvorenej uvedenou féliou.

Obsah f6lie z biaxidlne orientovaného po-
lypropylénu v teplom zvarovatelnom viac-
vrstvovom materidle zabezpefuje pevnost to-
hoto materidlu v fahu, a to spravidla v ob-
lasti 100 aZ 350 N.mm~2 a zabezpefuje v
urcitej miere tieZ z hladiska obalov poZado-
vant nizku priepustnost tohoto materidlu
pre kyslik a vodni paru, a to v pripade fo-
lie hriibky 20.107% m spravidla v oblasti
pribliZne 1 g.m~2 za 24 hod. pre vodnt
paru a pribliZne 500 cm?.m~2 za 24 hod.
pri tlaku 0,1 MPa pre kyslik.

Obsah kovovej vrstvy vytvorenej konden-
z4ciou kovovych par na jednej strane vrst-
vy tvorenej uvedenou foliou v uvedenom tep-
lom zvarovatelnom viacvrstvovom materia-
le zabezpeduje pri hriibke vrstvy rovnej 10
aZz 1000 nm, spravidla 200 aZ 400 nm, nizku
priepustnost tohoto materidlu pre svetlo, v{-
raznli mieru odrazivosti tepla, atraktivny
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vzhlad tohoto materidlu a zniZentu priepust-
ncst tohoto materidlu pre kyslik rovnil pri-
bliZne 50 cm3.m~2 za 24 hod. pri tlaku 0,1
MPa, ktord je vSak z hladiska praxe nada-
lej mélo dostatotna.

Problematickou vlastnosiou teplom zvaro-
vatelného viacvrstvového materidlu, najméi
pre obaly, tvcreného vrstvou tvorenou f6-
linou z bhiaxidlne orientovaného polypropy-
1énu, kovovou vrstvou vytvorenou konden-
zdciou kovovych péar na jednej strane vrst-
vy tvorenej uvedenou féliou a teplom zva-
rovate!lnym termoplastickym plastomérnym
polymérnym nédnosom na druhej strane vrst-
vy tvorenej uvedenou foliou ostdva teda ne-
Ziaddco vysckd miera priepustnosti pre kys-
lik, ktord je Ziadice zniZit adekvdtnym zlo-
Zenim teplom zvarovatelného termoplastic-
kého plastomérneho polymérneho nénosu
obsiahnutého v teplom zvarovatelnom viac-
vrstvovom materidle, a to pri stéasnom za-
bezpefeni nizkej priepustnosti tohoto mate-
ridlu pre tuky a oleje a vodnt paru. Je pri-
rodzené, Ze vysokd miera nepriepustnosti
teplecimn zvarovatelného viacvrstvového ma-
teridlu mé4 opodstatnenie len pri dostatcc-
nej miere pevnosti spojov vytvorenych te-
pelnym zvarovanim tohoto materidlu, ¢o kla-
die zvySené néroky na zloZenie teplom zva-
rovatelného termoplastického plastomérne-
ho polymérneho ndnosu chsiahnutého v tep-
lom zvarovatelnom viacvrstvovom materia-
le.

Vynélez sa konkrétnejSie tyka teplom zva-
rovatelnéhc viacvrstvového materidlu, naj-
m& pre obaly, tvoreného vrstvou tvorenou
f6liou z biaxidlne orientovaného polypropy-
lénu. kovovou vrstvou vytvorenou konden-
zdciou kovovych pdr na jednej strane vrst-
vy ivorenej uvedenou féliou a teplom zva.
rovatelnym plastomérnym polymérnym né-
nosom na druhej strane vrstvy tvorenej u-
vedenou f{6liou tvorenym najmenej dvoma
interpolymérmi obsahujicimi najmenej je-
den identicky kopolymerizovany komono-
mér, pritom najmenej v jednom nie vSak vo
vietkych uvedenych interpolyméroch je ob-
siahnuty kopolymerizovany komonomér ob-
sahujici karboxylové skupiny.

Pod pojmom interpolymér sa rozumie po-
lymér obhsahujuci dva alebo viac kopolyme-
rizovanych komonomeérov.

Pod pojmom komonomér ohsahujici kar-
boxylové skupiny sa rozumie etylénicky ne-
nasyteny komonomér obsahujici jednu ale-
ho dve karboxylové skupiny.

Je zndmy patent NSR 2 158 016, ktory po-
pisuje teplom zvarovatelny viacvrstvovy ma-
terial obsahuji termoplasticky plastomérny
polymérny néanos tvoreny zmesou interpo-
lyméru etylénu, vinylalkanodtu a e,g-ety-
lénicky nenasytenej karboxylovej kyseliny a
interpolyméru etylénu a «,$-etylénicky ne-
nasytenej karboxylovej kyseliny, v ktorom
je Cast karboxylovych skupin neutralizova-
nd. Vyhodou teplom zvarovatelného viacvrst-
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vového materidly popisanéhe v nvedenom
patente je, Ze v flom chsiehnuly teploya zvi-
rovatelny plastomeérny npolymeérny ndnos je
tvorony dvoma interpclymérmi obsahujiici-
mi najmenej jeden identicuy Xkopoelymeri-
zovany komonomér, ¢o vyivira predpoklady
pre dostatotnti kohdziu uvedeného nanosu.
Nevyhedon teplom zvarovate!ného viacvrst-
vovéto miateridlu popisanéhe v uvedsnom
patente ie, Ze identickym koem:onomdrom je
etylén, Liory neprispieva vyznamne k zlep-
geniu hariCrovych vlasinosti teplom zvaro-
vatelnéno vigcvrstvového materiélu, a o
najmi v pripade ke« tento material obsabuv-
je ako dominujucu vrstvu tvovend félon
biaxidlne crientovarého polyvpropylénu. Del-
ou nevyhodou teplom zvarcvateiného viac-
vratvového materidln popleaného v ouvedo-
nom palente je nekonirolovateinest obsualy
Lkarb:xvicvych skupin v oblasti volného -
vechu v liom obsiahnutého vyEdie popica-
ného teplom zvarovateiného termoplastick:-
ho plastomérneho polymérneho ndnosu da-
nd obsah-m kopolymerizovanéno lkkomonoemea-
ru chsahujioceho karboxylové skupiny v
kaZdom =z interpolymérov obsiahinutyeh v
uvedenom ndnose, nakolkoe v pripade obsa-
hu kovovej vrstvy vytvirenej kondenzacicu
kovovych pir v telom zvarovatelnom viac-
vrstvovom materidle vytvara vzajomny kaon-
takt kovovej vrstvy a teplom zvarcvatené-
ho termoplastického plastomér-icho polvingy-
neho nédnosu v kotdfoch tchots watsridla
predpoklad pre neZiadice chemické reaii-
cie kovovej vrstvy s karboxylovymi skupina-
mi obsiahnutymi v oblasti voiného povi-
chu uvedeného ndnos: majice za nésledox
noruienie kovevej vrstvy.

Patent USA 3 707 393 popisuje teplom zva-
rovatelny viacvrstvovy materidl, v ktorom
obsiahnuty teplom zvarovateiny termoplas-
ticky plastomérny polymérny nénos je tvo-
reny dvema podvrstvami, s vyhodou Cohe
je zlepienic baridr vych viastrnostl uvedo-
nébo materidlu v dosledku zvySenia uzavre-
tosti ndnosu prostreduictvom nahodnej dis-
tribvicie chy¥b prejavujdcich sa najCastejiie
ako pory v kaZdej z uvedenych podvrstiev.

Vyhodou teplom zvarovateluéhn viacvrst-
vevého materidlu popisanwého v uvedenom
patente je rozdigclnos! obsphu kopolymeri-
zovaného kcmoueméra obsnhujiceho kar-
boxylové skupiny v jedunotlivych podvrstvéch
znamenajica zvysenie miery adhézie teplom
zvarovatelného termoplastického plastomér-
neho polymérneho ndnosu k substrdtu a
meZnost vvtvorenia zony uvedeného néno-
su so zvySenou koncentrdciou karboxylo-
vych skupin pdsobiacej ako ufinpa bariéra
vogl prestupu kyslika, tukov a olejov cez
teplrm zvarovate'ny viacvrstvovy materisl
popisany v uvedenom patente. Vyhodou tep-
lom zvarovateiného viacvrstvového materia-
lu popisaného v uvedenom patente je tieZ
zabrdnenie moZnosti vzédjomného kontaktu
pripadnej kovovej vrstvy vytvorenej konden-
zéciou kovovych péar s karboxylovymi sku-

pinami obsiabhnutyini v teplom zvarovatel-
nom termoplastickom  plasiomérnom  poly-
meérncm nducse v d:isledku toho, Ze horna
podvrstva vytvdrajica voiny povrch tohoto
ndnesy je tvorend interpolymérom vinylidén-
chloridu. Nevyh-dou teplom zvarovate!né-
hc viecvrstvového materidlu popisangho v
uvedenom patente je nizka miera kohézie v
nom obsiahnutého termoplastického plasto-
mérneho polymérnehs nénosu v dlsledku
tohe, Ze uvedeny nénocs je tvoreny dvoma
pedvrstvami s navzdjom vyrazne sa liSiacim
chemickym zleZenim, (2 znameud zniZenie
miery pevnosti spojov vytverenych tepelnym
zvarovanim tohoto materidlu.

Spolonou nevyhodou vy3Sie popisanych
teplom zvarovatelnych viacvrstvovych mate-
ridlov je, Ze v nich obsiahnuty plo3ny sub-
striat je tvoreny alebo papierom, ¢ zname-
Wi uizku mieru jeho pevnosti a atraktivnos-
ti jehe vzhladu, aleho je tvoreny polymér.
nou féliou, ¢o znamend neZiadtcu mieru je-
ho priepustunosti pre svetlo, vyrazni najmi
pri pouZitl tohoto materidlu na baleanie pe-
travin.

Ceskoslovenské autorské osvedSanie 6.
#2175 160 popisuje teplom zvarovatelny viac-
vrsivovy materidl, v kiorom teplom zvare-
vatelny termoplasticky plastomérny poly-
nérny nduds je tvoreny dvoma interpolymér-
mi, ubsahujticimi najmenej jeden identicky
kopelvmerizovany komonomér a v najme-
ne} jednem nle viak vo vietkjch z uvede-
nych interpolymérov je obsiahnuty kopoly-
merizovany kcmonomér obsahujici karbo-
xylové skupiny. Vyhodnou teplom zvarova-
telného viacvrstvového materidlu popisané-
ho v uvedenom autorskom osveddeni je, Ze
v nom chsiahnuty teplom zvarovatelny ter-
moplasticky plastomérny polymérny nanos
je tvoreny interpolymérmi obsahujicimi naj-
menej jeden identicky kopolymerizovany
komonomér, o vytvdra predpoklady pre do-
stato€nd kohéziu nvedeného nédnosu. Nevy-
hodou teplom zvarovatelného viacvrstvového
materidlu p-pisaného v uvedenom autors-
kom osvedfeni je obtiaZna kontrolovateInost
obsahu karboxylovych skupin v oblasti vol-
ného povrchu v fiom obsiahuutéhs uvede-
ného nanosy, nakolko v pripade ohsahu ko-
vove] vrstvy vytvorenej kondenzéciou ko-
vevyeh par v teploem zvarovatelnom viac-
vrstvovom materidle vytvara vzajomny kon-
takt kovovej vrsty a polymérneho ndnosu v
koticoch tohoto materidlu predpoklad pre
neZiadice chemické reakcie kovovej vrstvy
s karboxylovymi skupinami obsiahnutymi v
oblasti volného povrchu uvedeného néno-
su majice za ndsledok naruSenic kovovej
vrstvy. DalSou nevyhodou teplom zvarava-
telného viacvrstvového materidlu popisané-
ho v uvedenom autorskom osvedfeni je sku-
tonost, Ze v flom cbsiahnuty uvedeny né-
nos je vytvoreny nanesenim zmesi inter-
polymérov tvoriacich uvedeny nénos, €o s
ohladom na vhodnost vytvorenia z6n so zvy-
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Sencu, respektive zui¥enou koucentrdcion
karboxylovych skupin v uvedenom nanose
vytvéra poZiadavky na sposcb vytvarama u-
vedeného ndnosu. Dalion npvvhodou teplom
zvarovate!ného viacvrstvového materiéls
popisaného v uvedcn”m autorskom osvaed-
¢eni jo skutetnosl, ¥o rizoe monoméry po-
pisané v prikladom ,,xonkre(.neho usknter-
nenia uvvedeného vvadlezu ako identicky ko-
polymerizovany kormonomér chsiahnuly v
interpolymércch oibgiahnnatich v licin oh-
siahnutom uvederom ndnose pr 1‘.p1!‘\lﬂjll len
v nizkej misre I harigrovym vlzstnestiam
teplom zvorovateinéhs viacvrstvevéhno matse-
rialu.

Vy3ssie uvedené nevyhody zndmych teplom
/vamvﬁ‘imny viacvrstvovych materidlov
sl odstranend feplom zvirovatoingiu melo-
rla}om, naimid pre ohaly, tvoreuym wrsivon
tvorenaue folion z biexidlne orientovaného
polypropylénu, kovovou vrstvou vyivorenes
kondenzaciou kuvovych par na jednej sire-
ne vistvy tvorenej uvedenoda foliou a {op-
lom zvarovate!nym termoplastickym plasio-
mérnym polymérnym nénocsom na drulioj
strane vrstvy tveorenej uvedaunon {6liou tvo-
renym najmencj dvoma interpolymérmi, oh-
sahujicimi najmenej jeden identicky kopo-
lymerizovany komonomér priom najmenej
v jednom nie v3ak vo vietkych uvedeuych
interpolyméroch je obsiahnuty identicky ko-
monemeér obsahujici karboxylevé skupiny,
podla vynilezu, ktorého podstatou jeo, 7e v
noim cbsiahnuty teplom zvarovate'ny termo-
plasticky plastomérny polymérny ndnos ;o
tvoreny najmenej dvoma padvrstvami, z Kto-
rych kazdé je tvorend najmenej jednym in-
terpolymérom zo skupiany interpolymérov
obsahujicich identicky kopolymerizovany
komnomér, - li§iacimi sa navzdjom obsah m
kopolymerizovangéhe komonoméru ohsahuji-
ceho karboxylové skupiny, prifom identic-
ky kopolymerizovany komonomér obsiahnu-
ty v interpolymércch obsizhnutych v uve-
denych podvrstvdch je tvnreny vinylidé:-
chloridom.

Pod pojmom podvrstva sz rozomis Sast
teplom zvarovateiného  termoplastickéh.
plastomérneho polymérneho ndnosn vvivoe-
rend zandfkou partikuldrneho zloZenis.

Tym, Ze teplom zvarovateiny termoplastic-
ky plastomérny polymérny nénos nbsiahnu-
ty v teplom zvsrovate{ncm viacvrsivovom
materidle podlfa vynalezu je tvoreny najme-
nej dvoma podvrstvami, sz v dlsledku zvy-
Senia uzavretosti uvvedenéhn ndnosu  pro-
strednictvom ndhodnej distrubtcie chyb pre-
javujicich sa najCastejlic ako pory v kaz-
dej z uvedenych podvrstiev zlepdia harigro-
vé vlastnosti uvedeného teplom zvaroveatel-
ného viacvrstvového materidlu podia vynéa-
lezu. Ty¥m, Ze teplom zvarovaielny termoc-
plasticky plastomérny polymérny ndnnss ob-
siahnuty v teplom zvarovateimom viacvrsi-
vovoin materidle podla vyndlezu je tvore.
ny najmeunej dvoma podvrstvami, sa pro-
strednictvom kontrolovateinosti zloZenia jed-
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notlivych podvrsticv umozZni vytvoreuic zin
v uvedenom ndnose posobiacich ako adin-
na bariérz vofi prestupu réznych latok cez
teplom zvarovatefny viacvrstvovy naterial
podla vyndlezu a vytvoria sa predpeklady
pre sufasné zabezpefenie dostatotnej ad-
héziz uvedeného ndnosu K vrstve tvorencj
{0liow z biaxidlne ¢rientovaného polivpro-
pyvlénu a dostatofnej adhézie volného po-
vrchu wvedeného ndnosu k povechom pri-
pojenym tepelnym zvarovanim teplom zvii-
rovateiného viacvrstvovéba materidlu podla
vynélezu.

Tym, Ze kaZdd z wuvedenych podvrstiev
tvoriacich teplom zvarovatelny termoplastic-
g plastcmérny polymérny ndnns ocbsizhni-
by v teplom zvarovatelnom viacvrsivovom
inateridle podla vynalezn je ivorend najmeo-
nej iednym interpolvmérom zo Pplay -
tm_‘polymerm obsahujicich identicky kopo-
lymerizovuy komoenomér, sa v disledka ob-
sahu identického kopolymerizoveaného  ko-
monomeéru v kaZzdej z uvedenych podvrstiey
vihezpel€i dostatotnd kohézia nvede\ného na-
nosu a nasledne dostatednd pevnns! spojov
vyivoreaych tepelaym zvarcvanimm teplom
svarnvateiného viacvrstvoviho matoridlo po-
din vy..mio pALS

Tfin, “e podvr tvy obsiahnuté v teplom
rvarovatelnom termoplastickom plastomSy
nom pelymérnom nénose obsigbnutom v
ieplom zvareovatelnom viacvrsivovom -
topidle podla vyndalezu sa ligia wavzdjom <h-
sihom kopolymerizovanéhe komoenomdra
G"hn'jf‘coho karboxylové skupiny, sa za-
nznedi mO?n st vytvorenia zon v uvedenom
mmc e so zvySenou respektive zniZenon kon-
centraciou karboxylovych skupin psobia-
cich ako nucind bariéra vofi prestupn nepo-
larnveh latok ako kyslik, respektive polér-
nych latok ake vodnd para cez teplom zva-
rovateny viacvrstvovy material podla vy-
ndlezu. Stesne sa pri zvydencm obsahu kKo-
polymerizoevangho kremonomérn obzahujiice-
ho karboxylové skupiny v podvrstve suse-
diacej s vrstvou tvorenou félioun z biaxidlne
orientovaného polypropylénu zabezpedi pro-
strednictvom chemickej adhézie zvySend
miera adhézie teplom zverovateiného ter-
moplastickéhn plastemérnehio polymérncho
nanosu k nvedenému pleSnému substrdtu n
teda nésledng zvyiend pevnost spojov wvy-
tvorenych tepeinym zvarovanim teplom zva-
rovate{ného vitcvrstvového materigluy  po-
dla vyndlezu. Sidasne sa pri zniZenom a/
/&lebo nulovom ohsahu kopolymerizovang-
ho komenoméru obsahnjliceho karboxviové
s}mpinv v hornej podvrstve vytv*’mj""voj
voiny povrch uvedenéhn ndnosu zashazpedi
zabranenie moZnosti vzdjomného kontalktn
kovovej vrstvy vytvorenej kondenzicicu Lo-
vevych pédr obsiabnute] v teplom zvarovi-
telnom viacvrsivovom materidle podia vy-
adlezu v kotti€och tohoto materidly o Vov-
boxylovymi skupinami obsiahnutymi v uve-
denom néanogse, ¢ teda zabrdnenie neZiadd-
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cehe naruSenia kovovej vrstvy chemickymi
reakciami kovovej vrstvy s karbhoxylovymi
skupinami.

Tym. Ze identicky kopolymerizovany ko-
moencner obsiahuuty v interpelyméroch ob-
siaimttifych v uvedenych podvrstvach tvo-
riacich tep'om zvarovate!ny termoplasticky
plasiemeérny palymérny ndnos obsiahnuty v
tepiom zvarovate/nom viacvrstvovom ma-
teridle vodla vyundlezu je tvoreny vinylidén-
cihleridom, sa zabezpel€l dalsie zvysenie ba-
rvigrovyeh viastnosili uvedeného ndnosu oh-
siahnutého v teplom zvarovatelnom viac-
vrstvovom materidle podla vyndlezu v d7-
sledku bariérovych téinkov polymerizované-
ho vinylidénchloridu a zvySenie pevnosti
spojov vytvorenych tepelnym zvarovanim
teplom zvarcvatelného viacvrstvového ma-
teridlu podla vyndlezu v dosledku viasinos-
ti polymerizovaného vinylidénchloridu, naj-
mé& jeho teploty skelnenia, pivrchového na-
pétia a parametra rozpustnosti.

Priklad 1

Teplom zvarovatetny viacvrstvovy mate-
rial urfeny ako obalovy material tvoreny
vrstvou tvorenou {0liou z biaxidlne -rion-
tovaného polypropylénu hribky 20.10-6 m
obojstranne upravenou korouovym vyhojomn,
hlinikovou vrstvou hribky 200 nm vytvore-
nou kondenzdciou hlinikovych pér na jed-
nej strane vrstvy tverenej uvedenou félicu
a teplom zvarovatelnyra termoplastickyin
plastomérnym polymérnym nénosom na dru-
hej strane vrstvy tvorenej uvedenou félicu
tvorenym na strane uvedenej félie podvrst-
vou hrtbky 6.10-% m vytvorencu suchym
zvySkom vodnej disperzie interpolyméru vi-
nylidéachloridu, kyseliny metakrylovej a a-
krylenitrilu v hmotnostnom pomere 72 : 8 :
: 20 a podvrstvou hribky 4.10°6 m vvivn-
renou suchym zvyikom vodnej disperzie in-
terpolyiméru vinylidénchloridu a metylakry-

Priklad 2

Teplom zvarovatemy viacvrstvovy maie-
ridl uréeny ako obalovy materid]l tvoreny
vrstvou tvorenou {0liov popisanou v prikla-
de 1, cinovou vrstvou hribky 300 nm aa
jednej strane vrstvy tvorenej uvedonou 16-
lion a teplem zvarovatenim termoplastic-
kym plastomérnym polymérnym naunosom na
druhej strane vrstvy tvorenej uvedenou 19-
liou tvorenym podvrstvami popisanymi v
prikiade 1.

Priklad 3

Teplom zvarovateluy viacvrstvovy mate-
ridl urfeny ako obalovy materidl tvereny
vrstvou tvorencu félion z hiaxidlne oriento-
vaného polypropylénu hribky 30.10°6¢ m
upravenou na strane kovovej vrstvy korono-
vym vybojom, hlinikovou vrstvou hribky
200 nm vytvorenou kondenzaciou hliniko-
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vych pdr na jednej strane vrsivy tvoreacei
uvedenou f6liou a teplom zvarovate!nym
termoplastickym plastomarnym polvmérny:
nédnosom na druhej strane vrstvy {vorenej
uvedenou foliou tvorenym na strane uve-
denej folie podvrstvu hribky 5. 1079 m vy-
tvorencu suchym zvySkom zmesi vodnveb
disperzii popisanych v priklade 1 v hmot-
nostnom pomere 3 : I a podvrstvou hribky
5.107% m vytvorenou suchym zvy$kom zme-
si vodnych disperzii popisenich v priklade

N

1 v hmeinestnom pomere 1 : 3.
Iriklad 4

Teplom zvavovateiny viacvrstvovy watc-
rial urceny ako ohalovy materidl tvoreny
vrstvou tvorenou foliou z biaxidlne oriento-
vanéh : polypropyiénn hthky 20.107°¢% m
ohojstranne upravenou Keronovyim  vyho-
jom, hiinikovou vrstvou hribky 100 nm vy-
ivorenou kondenzdcicu hlintkovych pdar na
jedunej strane vrstvy tvirencj uvedeunon {6-
liou upravenej termoplastickymn plastomér-
nym polymérinym ndncsom tvorenym na stra-
ne uvedenej folie podvrstvou hritbky 6. 106
metrov vytverenou suchym zvySkom vodne]
disperzie interpolyimméru vinylidénchloride,
kyseliny metakrvl:vej a akryloaitrilu v hmoi-
nostnom pomere 72 : 8 : 20 & na strane ko-
vovej vrstvy podvrsivou hribky 4.10°% m
vytvorenou suchym zvyskom vodne] disper-
zie interpolyméru vinylidgnchlcvida a mo-
tylakryldatu v hmotnostnom prmere 81 @ 19
a teplom zvarovatelnym termoplastickym
plastomérnym polyméraym nénosom na dru-
hej sirane vrstvy tvorenaj uvvedenou félicu
tvorenyin na strane vvedens] f6lie podvrst-
vou hribky 5.107% m vytvorenon suchym
zvyskom vodnej disperzia interpolyméru vi-
nylidénchloridu, kyseliny metakrylove] a
akrylonitrilu v hmotnostnom pomere 72
: 8 : 20 a podvrstvon hribky 5.107¢ m vy-
tvorenou suchym zvyikom vodnei disperzis
interpolvméru vinylidénchlovide a akrvio-
nitrilu v hmotnostnom pomere 85 : 15.

Priklad 5

Teplowm zvarovatelny viecvrstvovy mate-
vial uréeny ako tepeluoe izolaguy material
tvoreny vrstvou tvorenou z bHaxldloe orien-
tovaného polypropylénu hribky 30 .10-%m,
hlinikovou vrstvou hritbky 130 nm vytvore-
nou koandenzécicu Bblinfkovych par na jed-
nej strane vrstvy tvorenej uvedencit {3liou
upravene] termopiastickym plastomérnym
polymérnym uvdnosom tverenym na strang
uvedenej f6lie podvrstvru hribky 4,100
metrov vytvorenou suchym zvvskom or:a-
nického roztoku interpelyméru wvinylchiori-
du a vinylacetitu v hmotnosingm pomere
83 : 17 a na strane krvovej vrsivy podvrst-
vou hrubky 4.107% m vytverevou suchim
zvyskom organického roztoku interpolymé-
ru vinylchloridu, vinylacetdtu a kyseliny
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maleinovej v hmotnostnom pomere 83 : 14 :
: 3 a teplom zvarovatelnym termoplastickym
plastomérnym polymérnym nénosom na
druhej strane vrstvy tvorenej uvedenou fo-
liou tvorenym na strane uvedenej 16lie pod-
vrstvou hribky 4.107% m vytvorenou su-
chym zvyskom roztoku interpclyméru vinyl-
idénchloridu, kyseliny akrylovej a etylakry-
latu v hmotnostnom pomere 74 : 6 : 20 v
zmesi etylacetdtu a toluénu, podvrstvou
hribky 4.10-6 m vytvorenou suchym zvys-
kom roztoku interpolyméru vinylidénchlori-
du a akrylonitrilu v hmotnostnom pomere
90:10 v zmesi etylacetdtu a toluénu a pod-
vrstvou hribky 4.10-6 m vytvorenou su-
chym zvySkom roztoku interpolyméru vinyl-
idénchloridu a vinylchloridu v hmotnost-
nom pomere 84 : 16 v zmesi etylacetdatu a
toluénu. Optickd hustota, to jest dekadicky
logaritmus prevrdtenej hodnoty transparen-
cie tohoto materidlu pre biele svetlo inila
2,5.

Funkéné vlastnosti teplom zvarovateinych
viacvrstvovych materidlov podla jednotli-

Teplom zvaro- Priepustnost pre:

Pevnost v tahu (N):
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vych prikladov uskutoénenia predloZeného
vyndlezu popisuje niZSie uvedend tabulka.
Priepustnost teplom zvarovatelnych viac-
vrstvovych materidlov pre vodna paru je v
tejto tabulke vysledkom hodnotenia podia
metédy popisanej v CSN 0199 20. Priepust-
nost teplom zvarovatelnych viacvrstvovych
materidlov pre kyslik je v tejto tabulke vy-
sledkom hodnotenia podla metddy popisa-
nej v CSN 0199 22. Pevnost teplom zvaro-
vatelnych viacvrstvovych materidlov v fahu
vyjadrend ako sila na pretrhnutie praZzkov
1 cm 8irokych je v tejto tabulke vysledkom
bodnotenia podla metdédy popisanej v CSN
6468 11. Pevnost spojov vytvorenych tepel-
nym zvarovanim teplom zvarovatelnych viac-
vrstvovych materidlov navzdjom respektive
s foliou z tvrdého PVC hribky 0,55 mm je v
tejto tabulke hodnctend ako aritmeticky prie-
mer maximéluych sil potrebnych na rozli-
penie tepelnych zvarov vo smere kolmom
na zvar pri uhle rozlupovania 180° a to
zvarov vytvorenych Celustou teplou 130 °C,
respektive 140 °C a Sirckou 0,9 cm.

Pevnost spojov vytvore-

vatelny mate- vodnui paru kyslik pozdlZ napriet nych tepelnym zvarova-
ridl podla: (g/m?. (cm¥/m?. nim (N/2,5 cm)
. 24 hod.) .24 hod.) navzajom k PVC
Prikladu 1 0,4 0,7 33 62 10,3 9,2
Prikladu 2 0,5 0,8 33 62 10,3 9,2
Prikladu 3 0,3 0,4 46 97 11,7 8,6
Prikladu 4 0,2 0,5 36 688 12,5 7,8
Prikladu 5 — — 49 99 9,4 9,8

Uvedené priklady konkrétneho uskutod-
nenia vyndlezu treba chédpat ako ilustrécie
pre objasnenie vyndlezu, ktory nimi nie ie
zdaleka ohraniceny.

Obsah jednotlivych interpolymérov v tep-
lom zvarovatefnom termoplastickom plasto-
mérnom polymérnom nédncse obsiahnutom v
teplom zvarovatelnom viacvrstvovom mato-
ridle podla vynalezu zavisi na konkrétnom
zloZeni tychto interpolymérov a je primdr-
ne funkciou chdrZania poZadovaného kom-
plexu vlastnosti teplom zvarovatelného viac-
vrstvového materidlu podia vyndlezu, Obec-
ne viak plati, Ze hunotovy zlomok ktorého-
kolvek z interpolymércv obsiahnutych v tep-
lom zvarovate!nom termoplastickom plasto-
mérnom polymérnom nénose je vatsi ako
0,1 a menzi ako 0,9, s vyhodou va¢§i ako
0,2 a mensi ako 0,8.

Obsah identického kopolymerizovaného
komonoméru obsiahnutého v interpolymé-
roch tvcriacich teplom zvarovatelny ter-
moplasticky plastomérny polymérny nénos
obsiahnuty v teplom zvarovatelnom viac-
vrstvovom materidle podla vyndlezu zdvisi
od fyzik&lne chemickej pribuznosti tychto
interpolymérov, pre dosiahnutie vyssie po-
pisaného komplexu vlastnosti teplom zvaro-
vatelného viacvrstvového materidlu podia

vyndlezu je Ziadice, aby ¢Cinil najmenej 55
nercent hmotovych.

Obsah kopolymerizovaného komonoméru
obsahujiceho karboxylové skupiny v tep-
lom zvarovateinom termoplastickom plasto-
mérnom polymérnom nén:se obsiahnuiom v
teplom zvarovatelnom viacvrstvovom mate-
ridle podla vyndlezu ¢&inl v zdvislosti na
hmotovom zlomku karboxylovej skupiny v
tonite komonomére spravidla 10 aZ 15 per-
cent hmotovych, s vyhodou 2 aZ 8 percent
himoteovych a je v zmysle vyndlezu v jed-
unotlivych podvrstvdch tvoriacich uvedeny
nanos riozny. Rozdiely medzi obsahom toho-
to komonoméru v jednotlivich pedvrstvach
sd rovné nanajvy$ obsahu tohoto komono.
meéru v tej podvrstve, v ktorej je jeho obsah
maximdlny a &inia spravidla 25 aZ 75 per-
cent tohoto maximaélneho obsahu.

Je len prirodzené, Ze okrem interpolymé-
rov uZ uvedenych moéZe teplom zvarovatel-
ny termoplasticky plastomérny polymérny
ndnos rozny. Rozdiely medzi obsahom toho-
viacvrstvovom materidle podla vynédlezu
chsahovat i dalSie vhodné polyméry alebo
plnivd, ktorych obsah v. uvedenom nénose
je men3i ako 50 percent hmotnostnych ob-
sahu uvedenych interpolymérov.
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PREDMET VYNALEZU

Teplom zvarovatelny viacvrstvovy mate-
ridl, najmé pre obaly, tvoreny vrstvou tvcre-
nou foéliou z biaxidlne orientovaného poly-
propylénu, kovovou vrstvou vytvorenou kon-
denzédciou kovovych pér na jednej strane
vrstvy tvorenej uvedenou fo6liou a teplom
zvarovatelnym termoplastickym plastomér-
nym polymérnym ndnosom na druhej strane
vrstvy tvorenej uvedenou féliou tvorenym
najmenej dvoma interpolymérmi obsahuji-
cimi najmenej jeden identicky kopolymeri-
zovany komonomér, pritom najmenej v jed-
nom nie v3ak vo vSetkych uvedenych inter-
polyméroch je obsiahnuty kopolymerizovany

komonomér obsahujici karboxylové skupi-
ny vyznaleny tym, Ze v 1icm obsiahnuty tep-
lom zvarovatelny termoplasticky plastomér.
ny polymérny nédnos je tvoreny najmenej
dvoma podvrstvami, z ktorych kaZda je
tvorend najmenej jednym interpolymérom zo
skupiny interpolymérov obsahuijdcich iden-
ticky kopolymerizovany komonomér, lisia-
cimi sa navzdjom obsahom kopolymerizo-
vaného komcnoméru obsahujiceho karbo-
xylové skupiny, priCom identicky kopolyme-
rizovany komonomér obsiahnuty v interpo-
lyméroch obsiahnutych v uvedenych pod-
vrstvdch je tvoreny vinylidénchloridom.
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