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(54) Title: HYDRAULIC TRANSMISSION ACTUATOR
(54) Bezeichnung : HYDRAULISCHER GETRIEBEAKTOR
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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic transmission actuator, for example for a dual-clutch transmission, comprising
shifting rails for actuating shifting positions by means of a gear-shift shaft having an integrated gear-shitt lever having a shifting
finger and blocking and ejecting elements for an active interlock system. The invention is characterized in that only one axial unit is
provided for the selection motion and one pivoting unit is provided for the pivoting motion.

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Getriebeaktor (HGA), beispielsweise fiir ein Doppelkupplungsgetriebe, mit
Schaltschienen zur Betitigung von Schaltpositionen mittels einer Schaltwelle mit integriertem Schalthebel mit einem Schaltfinger
und Sperr- und Auswerferelementen tiir ein Active Interlock System. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass jeweils nur
eine Axialeinheit fiir die Wahlbewegung und eine Schwenkeinheit fiir die Schwenkbewegung vorgesehen sind.
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Hydraulischer Getriebeaktor

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Getriebeaktor (HGA) beispielsweise flur ein
Doppelkupplungsgetriebe mit jeweils nur einer Axial- und Schwenkeinheit fur die
Wanhl- bzw. Schwenkbewegung. Mindestens eine der beiden Einheiten ist dabei hyd-
raulisch betatigt. Mit beispielsweise funf Schaltschienen kdnnen bis zu zehn Schaltpo-
sitionen mittels einer Schaltwelle mit integriertem Schalthebel mit Schaltfinger betatigt

werden.

Es ist bekannt, dass beispielsweise bei hydraulisch betatigten Doppelkupplungsge-
trieben Gangsteller zur Betatigung der Schaltelemente im Getriebe verwendet werden,
welche mittels einzelner Gangstellerkolben jeweils zwei Gange auf einer der beiden
Teilgetriebewellen schalten. Dabei werden etwa flr acht Schaltelemente vier einzelne
Gangstellerkolben mit je einem Wegsensor bendtigt, die bei einem hydraulischen Sys-
tem von jeweils einem Wegeventil angesteuert werden mussen, um den jeweiligen
Gang einzulegen. Falls noch weitere ein oder zwei Schaltpositionen zusatzlich beno6-
tigt werden, musste ein weiterer Gangstellerkolben einschlieRlich Wegeventil und

Wegsensor diese Schaltfunktion Gbernehmen.

Weiterhin ist ein elektromotorisches Active Interlock System fur Doppelkupplungsge-
triebe bekannt, mit dem es moglich ist, mit einer gemeinsamen Aktorik Gange in bei-
den Teilgetrieben in beliebigen Kombinationen vor- und auch abzuwahlen. Es ist da-
bei nur eine einzige Schaltwelle mit integriertem Schalthebel mit Schaltfinger notwen-
dig, die die Axial- und die Verdrehbewegung ausflhrt, um so die Schaltschienen des
Getriebes anzufahren und zu betatigen. Beim Einlegen eines neuen Ganges fuhren
Sperr- und Auswerferelemente auf dem Schalthebel synchron das Auslegen des vor-
herigen Ganges und das Einlegen eines neuen Ganges auf dieser Teilgetriebewelle
aus, wodurch automatisch mechanisch ohne aufwandige Sensorik verhindert wird,

dass zwei Gange pro Teilgetriebe eingelegt werden kbnnen.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein hydraulisch arbeitendes
Getriebeaktorsystem mit Active Interlock bereitzustellen. Bei bereits vorhandener hyd-
raulischer Steuerung fur andere Anwendungen im Fahrzeug kdbnnen mit einem sol-

chen System Synergieeffekte genutzt werden.

Die erfindungsgemale HGA-Schalteinheit weist hydraulische Aktoren fur die Wanhl-
und Schaltbewegung auf, besteht also aus einer Axial- und einer Schwenkeinheit. Es
ist jeweils nur eine Axial- und eine Schwenkeinheit fur die Wahl- bzw. Schaltbewe-

gung der Schaltwelle bzw. vom Schalthebel erforderlich und vorgesehen.

Der HGA weist funf Schaltschienen zur Betatigung von bis zu zehn Schaltpositionen
auf und kann beispielsweise in einem Doppelkupplungsgetriebe eingesetzt werden.
Eine Erweiterung der Schaltpositionen ist durch einfaches Hinzufugen von Schalt-
schienen moglich.

Zur Betatigung des HGA ist eine hydraulische Steuerung erforderlich, welche die An-
steuerung der beiden Aktoren mittels Wegeventile und die Einstellung des hydrauli-
schen Drucks Uber ein Druckbegrenzungsventil (DBV) ubernimmt. Der beschriebene
Getriebeaktor kann besonders kompakt aufgebaut sein bei gleichzeitiger flexibler Ein-
setzbarkeit. So ist es moglich, durch Veranderung von Druck und Volumenstrom un-
terschiedliche BetatigungsgrofRen, wie z. B. die Schaltkraft oder die Dynamik, einzu-
stellen. Auch kann durch einfaches Auswechseln weniger Bauteile die Aktorik an ver-
anderte Bedingungen angepasst werden. So kann z. B. Axialweg (= Wahlbewegung)
fur zusatzliche Schaltschienen oder der Verdrehwinkel (Schaltweg), um den Schalt-

schienenweg zu verandern, variiert werden.

Eine Betatigung des HGA kann mittels einer schon vorhandenen Zentraleinheit im
Fahrzeug erfolgen, optional ist aber auch eine hydraulische Ventileinheit denkbar, die
an einem zentralen Anschlussflansch am HGA anbringbar ist.

Es ist auch méglich, den HGA mit zwei hydrostatischen Kupplungsaktoren (HCA) zu

betatigen, ebenso konnten zwei Reversierpumpen in Erwagung gezogen werden. Da
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nie gleichzeitig eine Wahl- und Schaltbewegung stattfindet und auch keine dauerhafte
Kraft aufgebracht werden muss, sind die Ausfuhrungen mit einem Aktor und mehreren
Sitzventilen zur Umschaltung auf den gerade bendtigen Nehmerzylinder dafur an-
wendbar, insbesondere, wenn beispielsweise in einem Hybridgetriebe keine Zentral-

hydraulik zur Ansteuerung des HGA vorhanden ist.

Vorteilhafterweise kann in die HGA-Einheit auch eine Sensorik Integriert sein. Es sind
insgesamt nur zwei Sensoren pro Aktor (Getriebe) erforderlich, namlich ein Axialsen-
sor fur die Uberwachung der Wahlbewegung (= axial) und ein Winkelsensor fir die
Schaltbewegung (= Verdrehung). Es handelt sich um Absolutsensoren, die Uber inter-
ne, robuste Anschlage jederzeit referenziert werden kdnnen. Im Sensordeckel kann

die Sensorplatine integriert sein.

Die Axialbewegung kann von einem Spulenkern, der in der Schaltwelle integriert ist
und sich im Spulenkdrper axial bewegt, erfasst und an die Sensorplatine im Sensor-

deckel Ubertragen werden.

Die Verdrehbewegung wird mittels eines Magneten erfasst, der auf dem Schwenkfl-
gel integriert ist, und die Signale direkt an die Sensorplatine weitergibt.

Uber einen Zentralstecker kann die Verbindung vom Steuergerat zur Sensorik herge-

stellt.

Der hydraulische Getriebeaktor (HGA) kann unter anderem durch folgende Merkmale
ausgezeichnet sein:
- Hydraulischer Getriebeaktor mit jeweils nur einer Axial- und Schwenkein-
heit;
- Active Interlock Prinzip - Sperr- und Auswerfelemente verhindern mecha-
nisch, dass zwei Gange in einem Teilgetriebe eingelegt sind;
- 5 Schaltschienen zur Betatigung von bis zu 10 Schaltpositionen; eine Erwei-
terung der Schaltpositionen ist durch einfaches Hinzuflgen von Schalt-
schienen maoglich;



10

15

20

25

30

WO 2015/149795 PCT/DE2015/200186
-4 -

- zentraler Anschlussflansch zur Olversorgung fiir die Axial- und Schwenk-
einheit;

- eine hydraulische Steuerung ist optional, wenn nicht schon im Fahrzeug in-
tegriert;

- -integrierte Sensorik mit insgesamt nur 2 Absolutsensoren (Axial- und Win-
kelsensor) pro Gangaktor mit integrierter Sensorplatine im Sensordeckel,
Referenzierung uber interne, robuste Anschlage jederzeit moglich;

- Verdrehbewegung wird mittels eines Magneten erfasst, der auf dem
Schwenkflugel integriert ist;

- Axialbewegung wird von einem in der Schaltwelle integrierten Spulenkern
erfasst;

- Zentralstecker zur Verbindung vom Steuergerat zur Sensorik;

- grofe Universalitat; einfache Anpassung an unterschiedliche Betatigungs-
grofien wie z. B. Schaltkraft oder Dynamik durch Veranderung der hydrauli-
schen Kenngrofden Druck und Volumenstrom; auch kann durch einfaches
Auswechseln weniger Bauteile die Aktorik an veranderte Bedingungen, wie

z. B. Axialweg oder Verdrehwinkel, angepasst werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des hydraulischen Getriebeaktors ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Axialeinheit in einem Anschlussgehausekorper ei-
nes mehrteiligen Gehauses angeordnet ist. Der Anschlussgehausekorper hat gemaf
einem weiteren Aspekt der Erfindung eine Doppelfunktion. Zum einen dient der
Anschlussgehausekorper vorzugsweise zur Aufnahme eines Kolbens, der in dem
Anschlussgehausekodrper hin und her bewegbar ist. Dartber hinaus dient der
Anschlussgehausekorper zum Zufihren bzw. Abflihren eines Hydraulikmediums, wie
Ol. Zu diesem Zweck sind vorzugsweise mehrere Hydraulikmediumkanéle in dem
Anschlussgehausekorper vorgesehen. Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung

ist ein Anschlussflansch an dem Anschlussgehausekorper angebaut.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des hydraulischen Getriebeaktors ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkeinheit einen Schwenkfligel umfasst, der

in einem Schwenkfligelgehausekorper angeordnet ist, der zwischen zwei
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Lagergehausekorpern angeordnet ist. Die Lagergehausekodrper dienen vorzugsweise
zur Darstellung von Lagern, insbesondere Gleitlagern, durch die der Schwenkfllgel
schwenkbar gelagert wird. Der Schwenkfligelgehausekorper dient zur schwenkbaren
Aufnahme des Schwenkiliigels und zur Darstellung eines Olraums. In dem Olraum
kann der Schwenkfllgel gezielt mit einem Hydraulikmediumdruck beaufschlagt wer-
den.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist. Es zeigen:

Figur 1 einen erfindungsgemafen hydraulischen Getriebeaktor im Langsschnitt;

Figur 2 einen vergroRerten Ausschnitt aus Figur 1;

Figur 3 einen Querschnitt durch eine Schwenkeinheit des in den Figuren 1 und 2 dar-

gestellten hydraulischen Getriebeaktors;

Figur 4 den hydraulischen Getriebeaktor aus den Figuren 1 und 2 in einer Draufsicht
auf einen Anschlussflansch;

Figur 5 einen vergroRRerten Ausschnitt aus Figur 2 und

Figur 6 eine perspektivische Darstellung des hydraulischen Getriebeaktors.

In den Figuren 1 bis 6 ist ein hydraulischer Getriebeaktor 1 in verschiedenen Ansich-
ten dargestellt. Der hydraulische Getriebeaktor 1 umfasst eine Schaltwelle 3, die mit
einem Ende aus einem Gehause 5 herausragt. In dem Gehause 5 sind eine Axialein-

heit 6 und eine Schwenkeinheit 7 angeordnet.

An dem aus dem Gehause 5 herausragenden Ende der Schaltwelle 3 ist ein Schalt-
hebel 8 mit einem Schaltfinger 10 vorgesehen. Daruber hinaus sind an dem aus dem



10

15

20

25

30

WO 2015/149795 PCT/DE2015/200186
-6 -

Gehause 5 herausragenden Ende der Schaltwelle 3 Sperr- und Auswerferelemente

59, 60, 61, 62 vorgesehen. Der Schalthebel 8 bzw. Schaltfinger 10 und die Sperr- und
Auswerferelemente 59 bis 62 dienen zur Darstellung von Wahl- bzw. Schaltbewegun-
gen in einem (nicht dargestellten) Getriebe, insbesondere in einem Doppelkupplungs-

getriebe.

Das Gehause 5 ist mehrteilig ausgefuhrt und umfasst einen Durchfuhrungskéorper 11,
durch den die Schaltwelle 3 aus dem Gehause 5 herausgefuhrt ist. An den Durchflh-
rungskorper 11 ist ein Anschlussgehausekorper 12 angebaut. Der
Anschlussgehausekorper 12 umfasst einen Aufnahmeraum 14 fir einen Kolben 15.
Der Kolben 15 ist in dem Aufnahmeraum 14 in Richtung einer Langsachse 13 hin und
her bewegbar gefuhrt.

Der in dem Aufnahmeraum 14 hin und her bewegbare Kolben 15 stellt die Axialeinheit
6 dar. Der Kolben 15 begrenzt innerhalb des Aufnahmeraums 18 einen Olraum 16.
Uber nicht néher bezeichnete Hydraulikmediumkanale kann der Olraum 16 mit Hyd-
raulikmedium beaufschlagt werden, um den Kolben 15 in axialer Richtung, also ent-
lang der Langsachse 13, zu bewegen. Die Bewegung des Kolbens 15 wird durch eine
z. B. kraftschlUssige oder formschltssige Verbindung zwischen dem Kolben 15 und
der Schaltwelle 3 auf die Schaltwelle 3 Gbertragen, z. B. durch Verstemmen.

Zur Abdichtung des Olraums 16 und zur Flihrung sind an dem Kolben 15 insgesamt
ein Dichtelement 18 und zwei FUhrungselemente 17 und 19 angeordnet. Das Dicht-
element 18 dient zur Abdichtung der Kontaktstelle zwischen dem Kolben 15 und dem
Anschlussgehausekorper 12. Durch einen Doppelpfeil 20 ist angedeutet, wie sich der
Kolben 15 mit der Schaltwelle 3 in axialer Richtung hin und her bewegt.

Die Schwenkeinheit 7 umfasst einen Schwenkfligelgehausekdrper 21, der in axialer
Richtung zwischen zwei Lagergehausekorpern 22, 23 angeordnet ist. Der
Schwenkfligelgehausekorper 21 dient zur schwenkbaren Aufnahme eines Schwenk-
flugels 25. Der Schwenkflligel 25 ist mit Hilfe von Lagern 26, 27, die vorzugsweise als
Gleitlager ausgefuhrt sind, in den Lagergehausekédrpern 22, 23 schwenkbar gelagert.
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Durch Pfeile 32, 33 ist angedeutet, wie der Schwenkfligel 25 um die Langsachse 13
verschwenkt wird. An den Lagergehausekorper 23 ist ein Sensorgehausekorper 30
angebaut, der zur Aufnahme einer Sensorik 40 dient. Der Sensorgehausekorper 30 ist

durch einen Deckel 31 verschlossen.

In dem mehrteiligen Gehause 5 ist der Anschlussgehausekédrper 12 in axialer Rich-
tung zwischen dem Durchfihrungskorper 11 und dem Lagergehausekorper 22 ange-
ordnet. Der Lagergehausekorper 22 wiederum ist in axialer Richtung zwischen dem
Anschlussgehausekorper 12 und dem Schwenkfligelgehausekdrper 21 angeordnet.
Der Lagergehausekorper 23 wiederum ist in axialer Richtung zwischen dem
Schwenkfligelgehausekorper 21 und dem Sensorgehausekdorper 30 angeordnet. Zwi-
schen den einzelnen Gehausekorpern sind Dichtelemente angeordnet, die insbeson-
dere zur Abdichtung von Hydraulikmediumkanalen dienen, die sich durch die

Gehausekorper hindurch erstrecken.

In Figur 3 sieht man, dass der Schwenkfligel 25 Uber Druckbeaufschlagung eines
Olraums 64 um die Langsachse 13 verschwenkt werden kann, wie durch einen Dop-
pelpfeil 63 angedeutet ist. Zu diesem Zweck kann der Olraum 64 Uber Zulauféffnun-
gen 65, 66 gezielt mit Hydraulikmediumdruck beaufschlagt werden.

In Figur 4 sieht man, dass zum gezielten ZufUhren bzw. Abfuhren von Hydraulikmedi-
um ein Anschlussflansch 70 an den Anschlussgehausekorper 12 angebaut ist. Der
Anschlussflansch 70 umfasst einen Flanschkorper 75 mit insgesamt vier Zulaufboh-
rungen71 bis 74, Uber die das Hydraulikmedium gezielt den Olrdumen 16 und 64 in
dem Gehause 5 zugefiihrt bzw. aus den Olrdumen 16 und 64 abgefiihrt werden kann.
DarUber hinaus dient der Anschlussflansch 70 dazu, den hydraulischen Getriebeaktor

1 an dem (nicht dargestellten) Getriebe zu befestigen.

In Figur 5 sieht man, dass die Sensorik 40 zwei Sensoren 41 und 42 umfasst. Bei dem
Sensor 41 handelt es sich um einen Axialsensor mit einem Spulenkérper 44, der in ei-
ner Bohrung des in Figur 5 rechten Endes der Schaltwelle 3 angeordnet ist. Der Axial-
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sensor 41 umfasst im Inneren des Spulenkorpers 44 einen Spulenkern 45. Durch ei-
nen Doppelpfeil 51 ist die Hin- und Herbewegung der Schaltwelle 3 angedeutet, die

mit dem Axialsensor 41 erfasst wird.

Der Sensor 42 ist als Winkelsensor ausgefuhrt und umfasst einen Magneten 48. Der
Magnet 48 ist als Magnetring 49 ausgefuhrt und drehfest mit dem Schwenkflligel 25
verbunden. Die Sensorik 40 umfasst des Weiteren eine Sensorplatine 50.

Mit der Sensorplatine 50 wird das durch Pfeile 52 und 53 angedeutete Verschwenken
des Schenkfligels 25 Gber den Magnetring 49 erfasst. Darlber hinaus wird mit der
Sensorplatine 50 die durch den Doppelpfeil 51 angedeutete Hin- und Herbewegung
des Spulenkerns 45 relativ zu dem Spulenkdrper 44 erfasst, der fest mit der Sensor-

platine 50 verbunden ist.

In der perspektivischen Darstellung der Figur 6 sieht man, dass aufden an dem
Sensorgehausekorper 30 ein Zentralstecker 80 vorgesehen ist. Dadurch wird das An-
schlieen von Signalleitungen bzw. Steuerleitungen an die Sensorik 40 erheblich ver-

einfacht.
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Bezugszeichenliste

1 hydraulischer Getriebeaktor
2

3 Schaltwelle

4

5 Gehause

6 Axialeinheit

7 Schwenkeinheit

8 Schalthebel

9

10 Schaltfinger

11 Durchfuhrungskoérper

12 Anschlussgehausekorper
13 Langsachse

14 Aufnahmeraum

15 Kolben

16 Olraum

17 Fuhrungselement

18 Dichtelement

19 Fuhrungselement

20 Doppelpfeil

21 Schwenkfligelgehausekorper
22 Lagergehausekorper

23 Lagergehausekorper

24

25 Schwenkflugel

26 Lagereinrichtung

27 Lagereinrichtung

28

29
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30 Sensorgehausekorper
31 Deckel

32 Pfeil

33 Pfeil

34

35 Dichteinrichtung
36 Dichteinrichtung
37 Dichteinrichtung
38

39

40 Sensorik

41 Sensor

42 Sensor

43

44 Spulenkorper
45 Spulenkern

46

47

48 Magnet

49 Magnetring

50 Sensorplatine
51 Doppelpfeil

52 Pfeil

53 Pfeil

54

55

56

57

58

59 Sperr- und Auswerferelement
60 Sperr- und Auswerferelement
61 Sperr- und Auswerferelement
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62 Sperr- und Auswerferelement
63 Doppelpfeil

64 Olraum

65 Zulauf6ffnung

66 Zulauf6ffnung

67

68

69

70 Anschlussflansch
71 Zulaufbohrung
72 Zulaufbohrung
73 Zulaufbohrung
74 Zulaufbohrung
75 Flanschkorper
76

77

78

79

80 Zentralstecker
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Patentanspriche

. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA), beispielsweise fur ein Doppelkupp-

lungsgetriebe, mit Schaltschienen zur Betatigung von Schaltpositionen mittels
einer Schaltwelle (3) mit integriertem Schalthebel (8) mit einem Schaltfinger
(10) und Sperr- und Auswerferelementen (59,60,61,62) flr ein Active Interlock
System, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils nur eine Axialeinheit (6) fur die
Wahlbewegung (20) und eine Schwenkeinheit (7) fur die Schwenkbewegung
(32,33) vorgesehen sind.

. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein zentraler Anschlussflansch (70) zur Hydraulikmittelversor-

gung der Axial- und der Schwenkeinheit (6,7) vorgesehen ist.

. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass eine Sensorik (40) in dem HGA (1) integriert ist, welche aus
einem Axialsensor (41) und einem Winkelsensor (42) bestent.

. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Sensoren (41,42) als Absolutsensoren ausgebildet sind.

. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach einem der Ansprlche 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass interne Anschlage zur Referenzierung der Sen-

soren (41,42) vorgesehen sind.

. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach einem der Ansprlche 3 bis 5, da-

durch gekennzeichnet, dass der Axialsensor (41) einen in der Schaltwelle (3)
integrierten Spulenkern (45) umfasst, der sich im Spulenkorper (44) axial be-

wegt.

. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach einem der Ansprlche 3 bis 6, da-

durch gekennzeichnet, dass der Winkelsensor (42) einen Magneten (48) um-
fasst, der auf dem Schwenkfligel (25) integriert ist.

. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach einem der Ansprlche 3 bis 7, da-

durch gekennzeichnet, dass die von den Sensoren (41,42) erfassten Signale
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direkt an die Sensorplatine (50) im Sensordeckel bzw. einem
Sensorgehausekorper (30) Ubertragbar sind.

9. Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Axialeinheit (6) in einem

5 Anschlussgehausekorper (12) eines mehrteiligen Gehauses (5) angeordnet ist.

10.Hydraulischer Getriebeaktor (1) (HGA) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkeinheit (7) einen
Schwenkfligel (25) umfasst, der in einem Schwenkfligelgehausekorper (21)
angeordnet ist, der zwischen zwei Lagergehausekorpern (22,23) angeordnet
10 ist.
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