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一种双流量计间接测量流体密度装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种双流量计间接测量

流体密度装置，包括一号流体管道，所述一号流

体管道的外表面固定安装有电磁测量工艺管，且

电磁测量工艺管的上端外表面固定安装有转换

器支架，所述转换器支架的上端固定安装有转换

器，所述转换器的后端固定安装有保护外壳，且

转换器的前端固定安装有电子显示屏，所述转换

器的外表面一侧固定安装有接线孔，所述一号流

体管道的一侧固定安装有一号法兰。本实用新型

所述的一种双流量计间接测量流体密度装置，设

有电磁测量工艺管、压差计显示仪、橡胶圈与橡

胶垫片，能够使得测量装置的结果更加精确，装

置的安装更加安全稳固，增加其自身功能性，带

来更好的使用前景。
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1.一种双流量计间接测量流体密度装置，包括一号流体管道(1)，其特征在于：所述一

号流体管道(1)的外表面固定安装有电磁测量工艺管(2)，且电磁测量工艺管(2)的上端外

表面固定安装有转换器支架(3)，所述转换器支架(3)的上端固定安装有转换器(4)，所述转

换器(4)的后端固定安装有保护外壳(5)，且转换器(4)的前端固定安装有电子显示屏(6)，

所述转换器(4)的外表面一侧固定安装有接线孔(18)，所述一号流体管道(1)的一侧固定安

装有一号法兰(7)，且一号流体管道(1)的另一侧固定安装有二号法兰(19)，且一号法兰(7)

的外表面固定安装有固定螺丝(8)，所述二号法兰(19)的一侧远离一号流体管道(1)的一端

固定安装有二号流体管道(9)，且二号流体管道(9)的外表面固定安装有夹持件(10)，所述

夹持件(10)的上端外表面固定安装有支撑轴(11) ,所述二号流体管道(9)远离二号法兰

(19)的一端固定安装有三号法兰(15)。

2.根据权利要求1所述的双流量计间接测量流体密度装置，其特征在于：所述一号法兰

(7)、三号法兰(15)和二号法兰(19)的外表面均与固定螺丝(8)固定连接，且固定螺丝(8)数

量为八组，且均匀放置。

3.根据权利要求1所述的双流量计间接测量流体密度装置，其特征在于：所述电磁测量

工艺管(2)、电子显示屏(6)、转换器支架(3)和转换器(4)为电性连接。

4.根据权利要求1所述的双流量计间接测量流体密度装置，其特征在于：所述支撑轴

(11)的中部固定安装有导压阀门(13)，且导压阀门(13)的一端活动安装有导压管(12)，所

述支撑轴(11)的上端固定安装有压差计显示仪(14)。

5.根据权利要求1所述的双流量计间接测量流体密度装置，其特征在于：所述三号法兰

(15)的内表面与橡胶圈(17)的外表面固定连接。

6.根据权利要求1所述的双流量计间接测量流体密度装置，其特征在于：所述三号法兰

(15)的内表面与橡胶垫片(20)的外表面固定连接，且橡胶垫片(20)的数量为八组。

7.根据权利要求1所述的双流量计间接测量流体密度装置，其特征在于：所述夹持件

(10)的内部下端固定安装有节流件(16)。

8.根据权利要求1所述的双流量计间接测量流体密度装置，其特征在于：所述三号法兰

(15)的外表面设置有橡胶垫片(20)。

9.根据权利要求8所述的双流量计间接测量流体密度装置，其特征在于：所述三号法兰

(15)的外部外表面设置有橡胶圈(17)。
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一种双流量计间接测量流体密度装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种间接测量流体密度的技术，特别适用于可导电牛顿流体密度

的实时不间断测量。

背景技术

[0002] 流体密度是工业生产过程中常用的过程控制参数，也是生产工艺中一个重要的技

术指标。密度测量的准确与否，将对企业的自动化控制、成本核算和能源消耗等重要指标的

正确计算及可信程度产生影响。因此，选择高质量、运行稳定、计量准确的密度仪表是至关

重要的。流体密度测量主要有浮子式密度计、静压式密度计、震动式密度计、核密度计，其中

震动式密度计和核密度计可以可以对流动的流体实时测量，震动式密度计用于DN200mm及

以下的管径或采用分支旁管测量，核密度计存在放射性污染。电磁流量计和节流式流量计

都是目前应用非常成熟和非常广泛的流量计，两者使用时都要求流体必须充满管道，不能

含有气泡，电磁流量计主要用于可导电的流体，节流式流量计主要用于牛顿流体，两者都适

用于测量可导电的牛顿流体(以下简称流体)。电磁流量计测量流体体积流量，根据节流式

流量计的体积流量测量与流体密度的关系可以间接测量流体密度，为此，我们提出一种双

流量计间接测量流体密度装置。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的主要目的在于提供一种双流量计间接测量流体密度装置，可以有效

解决背景技术中的问题。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采取的技术方案为：

[0005] 一种双流量计间接测量流体密度装置，包括一号流体管道，所述一号流体管道的

外表面固定安装有电磁测量工艺管，且电磁测量工艺管的上端外表面固定安装有转换器支

架，所述转换器支架的上端固定安装有转换器，所述转换器的后端固定安装有保护外壳，且

转换器的前端固定安装有电子显示屏，所述转换器的外表面一侧固定安装有接线孔，所述

一号流体管道的一侧固定安装有一号法兰，且一号流体管道的另一侧固定安装有二号法

兰，且一号法兰的外表面固定安装有固定螺丝，所述二号法兰的一侧远离一号流体管道的

一端固定安装有二号流体管道，且二号流体管道的外表面固定安装有夹持件，所述夹持件

的上端外表面固定安装有支撑轴。

[0006] 优选的，所述一号法兰、三号法兰和二号法兰的外表面均与固定螺丝固定连接，固

定螺丝数量为八组，且均匀放置。

[0007] 优选的，所述电磁测量工艺管、电子显示屏、转换器支架和转换器为电性连接。

[0008] 优选的，所述支撑轴的中部固定安装有导压阀门，且导压阀门的一端活动安装有

导压管，所述支撑轴的上端固定安装有压差计显示仪。

[0009] 优选的，所述三号法兰的内表面与橡胶圈的外表面固定连接。

[0010] 优选的，所述三号法兰的内表面与橡胶垫片的外表面固定连接，且橡胶垫片的数
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量为八组。

[0011] 优选的，所述夹持件的内部下端固定安装有节流件。

[0012] 优选的，所述二号流体管道远离二号法兰的一端固定安装有三号法兰。

[0013] 优选的，所述三号法兰的外表面设置有橡胶垫片。

[0014] 优选的，所述三号法兰的外部外表面设置有橡胶圈。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益效果：该双流量计间接测量流体密度

装置，同时设置有电磁流量计和节流式流量计，这两种测量计的相关技术均已成熟，因此使

用者在使用测量流体密度装置进行测量作业的时候，可以通过两只测量计的配合取得相关

实验数据，使得检测结果更加精确，通过一号法兰、二号法兰和三号法兰将流体管道连接起

来，在法兰和流体管道衔接处用橡胶圈进行封闭，可以防止流体泄露，同时增长部件的使用

寿命，每个法兰外表面都均匀设置有八组固定螺丝，且在固定螺丝以螺纹方式咬合，同时增

加了橡胶垫片，增加其稳固性和防止意外泄出的流体造成的腐蚀，有效增加其自身的功能

性，给使用者带来更好的产品体验，整个装置简单，操作方便，测量的效果相对于传统方式

更好。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型一种双流量计间接测量流体密度装置的整体结构示意图。

[0017] 图2为本实用新型一种双流量计间接测量流体密度装置的局部视图。

[0018] 图3为本实用新型一种双流量计间接测量流体密度装置的局部剖视图。

[0019] 图4为本实用新型一种双流量计间接测量流体密度装置图2中A处的放大视图。

[0020] 图中：1、一号流体管道；2、电磁测量工艺管；3、转换器支架；4、转换器；5、保护外

壳；6、电子显示屏；7、一号法兰；8、固定螺丝；9、二号流体管道；10、夹持件；11、支撑轴；12、

导压管；13、导压阀门；14、压差计显示仪；15、三号法兰；16、节流件；17、橡胶圈；18、接线孔；

19、二号法兰；20、橡胶垫片。

具体实施方式

[0021] 为使本实用新型实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面

结合具体实施方式，进一步阐述本实用新型。

[0022] 如图1所示，一种双流量计间接测量流体密度装置，包括一号流体管道1，一号流体

管道1的外表面固定安装有电磁测量工艺管2，电磁测量工艺管2能适配电磁的测量，比一般

管道少一些干扰因素，且电磁测量工艺管2的上端外表面固定安装有转换器支架3，转换器

支架3放置在管外，能在测量时也很方便的进行不干扰内部进行测试，转换器支架3的上端

固定安装有转换器4。

[0023] 图2所示：转换器4的后端固定安装有保护外壳5，且转换器4的前端固定安装有电

子显示屏6，电磁测量工艺管2、转换器支架3、转换器4和保护外壳5共同组成了电磁流量计，

且以上部件除保护外壳5外均为电性连接，转换器4的外表面一侧固定安装有接线孔18。

[0024] 图3中一号流体管道1的一侧固定安装有一号法兰7，且一号流体管道1的另一侧固

定安装有二号法兰19，且一号法兰7的外表面固定安装有固定螺丝8，二号法兰19的一侧远

离一号流体管道1的一端固定安装有二号流体管道9，且二号流体管道9的外表面固定安装
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有夹持件10，夹持件10的上端外表面固定安装有支撑轴11。

[0025] 图4中一号法兰7、三号法兰15和二号法兰19的外表面均与固定螺丝8固定连接，固

定螺丝8数量为八组，且均匀放置，充分保证两侧管道结合的牢固性；电磁测量工艺管2、电

子显示屏6、转换器支架3和转换器4为电性连接，以上部件和保护外壳共同组成电磁流量

计；支撑轴11的中部固定安装有导压阀门13，且导压阀门13的一端活动安装有导压管12，支

撑轴11的上端固定安装有压差计显示仪14夹持件10、支撑轴11和节流件16均为电性连接，

这些部件共同组成节流式流量计；三号法兰15的内表面与橡胶圈17的外表面固定连接，橡

胶圈17同时固定法兰和流体管道；三号法兰15的内表面与橡胶垫片20的外表面固定连接，

且橡胶垫片20的数量为八组，保证每个固定螺丝8的咬合更加稳定；所述夹持件10的内部下

端固定安装有节流件16；所述二号流体管道9远离二号法兰19的一端固定安装有三号法兰

15，三号法兰15配合二号法兰19进行使用；所述三号法兰15的外表面设置有橡胶垫片20，橡

胶垫片20能很好的让两个法兰之间更为接触紧密；所述三号法兰15的外部外表面设置有橡

胶圈17，橡胶圈17能很好地保护三号法兰15的内部密封性能，使产品能在测量时候能有一

定的密闭性，减少产品测量的相关干扰因素。

[0026] 需要说明的是，本实用新型为一种双流量计间接测量流体密度装置，该测量装置

中包含两只流量间接测量计，其中电磁测量工艺管2、电子显示屏6、转换器支架3和转换器4

为电性连接，以上部件和保护外壳5共同组成电磁流量计，夹持件10、压差计显示仪14、支撑

轴11和节流件16均为电性连接，这些部件共同组成节流式流量计，开始进行测量操作后，流

体从二号流体管道9开始进入，通过节流件16时，获得流束收缩引起压头转换而在节流件前

后产生静压差，该静压差与流过的流量之间存在一定的关系，流体流量愈大,产生的压差愈

大,这样可依据压差来衡量流量的大小，这种测量方法是以流动连续性方程和不可压缩理

想流体伯努利方程为基础，可最终推导出管道截面处速度 和

流体的体积流量表达式 当流体经过二号法兰19进入一号

流体管道1后，流体的体积流量与流速成正比，电磁流量计通过测量感应电动势，得到流体

的流速，也就测出流体的体积流量，可测出流速： 和流体的体积流量表达式：

综合以上公式可以推出，电磁流量计测出体积流量与节流装置中节流件

开孔截面面积的关系式： 和流体的密度公式为： 考虑到误差和其

他诸多因素影响，同时满足两台流量计都应安装在直管段上，且电磁流量计安装在节流装

置上游5D左右位置，电磁流量计前端直管段不小于10D，节流装置后端直管段不小于5D，安

装位置水平保证流体充满管道，不允许存在气泡和大量悬浊物，同时管道内表面应尽量光

滑以及流量计与管道轴线的垂直度偏差和同轴度偏差尽量小，不应超过±1°，综上使用者

通过观察节流式流量计和电磁流量计，分别获得相关数据，进而实现对流体密度的测量，橡
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胶圈17的设置保证了法兰和流体管道之间衔接的稳固性，同时起到防止流体意外泄出时对

相关部件的腐蚀，延长使用寿命，橡胶垫片20的固定在法兰的外表面上，设置在固定螺丝的

下端，保证固定螺丝更好的咬合和整体的使用结果，有效增加其自身的功能性，较为实用。

[0027] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理和主要特征和本实用新型的优点。本行

业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还

会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型

要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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图2
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图3

图4
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