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Przedmiotem wynalazku jest wielokomorowy piec
do wytwarzania aluminium na drodze elektroli-
tycznej.

Znane sg wielokomorowe piece do elektrolitycz-
nego otrzymywania aluminium wyposazone w elek-
trody dwubiegunowe o powierzchniach nachylonych
pod katem do powierzchni kagpieli.

Wedtug znanych rozwigzan kat nachylenia po-
wierzchni elektrod wzgledem- pionu wynosi od 0°
to jest graniczne polozenie pionowe, do 70° gra-
niczne potozenie prawie poziome. Najkorzystniejsze
jednak jest nachylenie w granicach od 15 do 45°.

W znanych piecach wielokomorowych elektrody
te zamocowane sg w stalym polozeniu w $cianach
bocznych pieca.

Wedlug nowszych rozwigzan piecé6w wielokomo-
rowych, elektrody sg podwieszone swymi gérnymi
konncami na odpowiedniej konstrukcji nosnej i za-
nurzone w kapieli tak, ze nie dotykajg $cian bocz-
nych i dna pieca. Oczywistym jest, ze przy takim
rozwigzaniu gdzie elektrody sg zawieszone a nie
zamccowane w bocznych §cianach pieca trudne jest
uzyskanie duzego kata nachylenia ich powierzchni,
to jest zblizonego do poziomu, w poréwnaniu z nie-
wielkim ich nachyleniem zbliZonym do pionowego.
Tak wiec uklad zawieszenia elektrod jest prostszy
przy ich potozeniu bardziej zblizonym do pionowego.

W przypadku pochylenia elektrod, zbliZonego do ~

poziomu to znaczy w granicach od 45 do 90° wzgle-
dem pionu zwiekszajg sie gabaryty pieca i trud-
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niejsze jest regulowanie polozenia elektrod oraz
wszelka manipulacja elektrodami. Uwazano, ze te
powazne niedogodnoSci techniczne konwencjonal-
nych piecéw z pozioma katoda pokryta warstwa
ciektego aluminium, eliminuje sie przez zastosowa-
nie kata nachylenia zblizonego bardziej do pionu
to znaczy w granicach od 15 do 45° zamiast kata
nachylenia zblizonego do poziomu to jest w gra-
nicach na przyklad od 45 do 69°, ktére to wartoSci
kata nachylenia byly raczej nie zalecane.

RzeczywiScie moglo sie wydawaé, ze korzystniej-
sza jest praca pieca przy zastosowaniu elektrod o po-
lozeniu zblizonym do pionu zamiast elektrod o na-
chyleniu bardziej zbliZzonym do poziomu a to dla-
tego, ze pierwsza alternatywa umozliwiata szybsze
odprowadzanie gazéw powstajacych w czasie elek-
trolizy, co z kolei mogto wplywaé na skrécenie
czasu styku miedzy tymi gazami, zwlaszcza dwu-
tlenkiem wegla, a czynnymi powierzchniami ano-
dowymi elektrod tworzacymi w kazdej komorze
pieca rodzaj pochylego stropu. )

Podobnie moglo byé slusznym rozumowanie, ze
krétsza stycznoéé gazéw z kapiela, a zatym z drob-
nymi czgsteczkami aluminium zawieszonymi w tej
kapieli, spowoduje poprawe wydajno$ci pieca w sto-
sunku do zuzytej energii elektrycznej. Jak wiado-
mo wydajno§é ulega zmniejszeniu na skutek czes-
ciowego ponownego utlenienia czgstek aluminium
przez dzialanie dwutlenku wegla znajdujacego sie
w kapieli.
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Jednakze dotychczas nie zostalo wykazane istnie-
nie zalezno$ci miedzy katem nachylenia czynnych
powierzchni elektrod a wydajnoScia piecéw wielo-
komorowych w stosunku do zuzytej energii elek-
trycznej. . '

Na' podstawie szeregu préb poréwnawczych prze-
prowadzonych na piecach wielokomorowych wypo-
sazonych zar6wno w elektrody o nachyleniu bliz-
szym do pionu jak tez o nachyleniu bliZszym po-
ziomu, zostalo stwierdzone nieoczekiwardie, ze" wy-
dajno$é pradowa pieca nie tylko si¢ nie zmniejsza
ale nastepuije jej nagly wzrost, gdy nachylenie po-

“Wierzéhni czynnych elektrod zostanie zmienione ze
zblizonego do pionu na bliZsze poziomu, to znaczy
gdy bedzie wyisze niz 45° w stosunku ‘do: pionu.

W szczeg6lnoéci zostalo stwierdzone, ze taki nagly
wzrost wydajnofci pragdowej pieca osigga swg war-
to§¢é maksymalng, gdyz nachylenie powierzchni
czynnych elekired zawiera sie w granicach od 50
do 70° i wynosi na przyklad okoto 60°.

Wynik ten jest szczegblnie zaskakujgcy, dlatego
Zze podczas zmiany nachylenia elektrod w zakresie
od 0 do 45° nie mozna zaobserwowaé wyraZnych
zmian wydajnosci; “to Z kolei ‘spowodovwalo, ze tie

podejmowano badan tego problemu przy -pochyle- -:

niu elektrod bardziej zblizonym do poziomu, ktory
" to zakres uwazano za mniej korzystny. Ten nagly,
skokowy wzrost wydajnoSci pradowej jest spowo-
dowany najprawdopodobniej bardzo powazng zmia-
na skomplikowanych zjawisk elektrochemicznych
i elektrofizycznyéh wystepujacych podczas ‘elekttro-
litycznego rozkladu tlenku aluminium rozpuszczo-
nego w stopionym fluorku podczas pracy pieca wie-
lokomorowego. Obecnie nie istniejg jeszcze mozli-
wosci blizszego wyja$nienia tych réznorakich, co do
rodzaju i’ rozmiaréw zjawisk, " ktére wystepuja
" z ‘thwilg' 'przekrdczenia’ krytycznej wartosci kata
* nachylenia wyrosZacej okota 45°.

Przedrhiot wynalazku jest przedstawiony w'przy-
kladzie” wykonafiia ha rysunku, ktéry przedstawia
* scHemat ‘Wwielokomorowego pieca ze ‘stopniowanym
“dnem’ w' pfzeitroju wzdiuznym. 4

“’Piec “Wielokomorowy zawiéra ‘trzy oddalone od
siébie i nachylone pod ‘katem; podwieszone elek-
trody dwitbiegunowe 5, skr¥ajng andde 8 oraz skraj-
*’'hg 'kitode 9. Elektrody dwubfegunowe 5, skrajna
‘anoda’ 8 f'skrajnd ‘kaitoda 9 -ograniczajy cztery ko-
“’rhory 7 ‘piéca,” w' Ktérych nastepuje -elektrolityezny
‘fozKfad Kgpiell 6.

'"Stopnie 1’'bpadajg-od brzégéw 3 ‘piecaw kie-
“*Yunku''Jego’ strefy * stodkowej,” gdzie ‘znajduje sie
* 'Jéderi'basen Zbiotezy 2 'do-gromadzenia' a nastep-
" nie' spuszczania stopivnego "aluminium 4 wytworzo-
“riegd’ w' pbizezég8inycH komorach 7.

© Zgotnié Z wWynalazkiem zaré6whno- elektrody dwu-

biegunowe 5 jak rbéwniez poWwiérzchnie czynne 8
* i 9*$Rrajrej anvdy 8 {-skrajnej katody 9 sa na-
- *'¢hyléne wstosunku ‘do -piohu pod-katem 60°.

' Pie€ wiélokomorowy pracuje’przy natezeniu pra-
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du wynoszgcym 10000 A:irnapieciu 13 V. Srednia
przestrzen miedzybiegunditta, -to ‘znaczy bdleglosé
pomiedzy powierzchniami anodbswymi i' katodowym
sgsiednich elektrod dwubiegunbwych wynosi 7 cm.
Gesto§¢é pradu na elektrodach wynosi $rednio
0,5 Alcm?. a
] Temperatura“kapieli wynosi okolo 950°C. Kapiel
ma taki sam sklad jak zwykle  stosdwdia, podda-
wana elektrolitycznemu' rozktadowi,~kepiel w zna-
Dhychi'piecach' anodowych Soederbérga. ¢'Kapiel ta
sklada sie z kryolitu i tlenku glihu‘ze-zWykle sto-
sowanymi dodatkami takimi jak AlF; oraz zwigzki
"Cai Mg

Wydajno$§¢é pradowa tego pieca-wynosi okolo 80%.

Jednostkowe zuzycie substancji dnadéwkj wynosi
" okolo® 429/0 w poréwnaniu z'50% zuzyciem “w< zna-
nych piecach anodowych z%wlyphalang ~wylktadzina.

Jednostkowy pobér mocy wynosi lokblo 13 kWh/kg
‘otrzymanego aluminium podczas,” gdy znane do-
tychczas piece o tej samej pojemno$ci wykazujg
pob6r mocy wiekszy od 14 kWh/kg.

Przy- pracy pr6bnej pieca o budowie zgodnej
z przedstawiong na rysunku, po zmniejszeniu kata
" ndéhyTenia’ elektrod wzgledem pionu do 20°, uzy-
*'sikano wydajno§é pradowsq rzedu 60%o.

Wreszcie, bardzo interesujgcym jest réwniez fakt,
ze cze$é gazbw wydobywa sie na powierzchnie ka-
pieli wzdluz bocznych $cian elektrod, gdy te ostat-
nie znajdujg sie w potozeniu zblizonym do pozio-
mego, co znacznie ulatwia manipulowanie elektro-
‘dami, to jest regulacje ich polozenia i wymiane,
gdyz elektrody nie sa juz blokowane przez narost
pochodzacy z zakrzeptej kgpieli a gromadzacy sie
na ich bokach.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec wielokomorowy do elektrolitycznego wy-
‘twarzania alumimium ze $cianami i dnem wytozo-
fiymi-ogniétrwaly wykladzing umozliwiajgcg wpro-
wadzenie do -pieca-kgpieli skladajacej sie z rozto-
pionego fluorkw i- rozpuszezonego w nim tlenku
-aluminium,; -zawierajacy -szereg poprzecznie usytu-
owanych i podwieszonych-na konstrukecji nosnej

- ‘pieca ‘elektrod; z ktérych -przynajmniej jedna dwu-

--biegunowa  elektroda---umieszczona = jest pomiedzy
"'skrajng 'katodg i-skrajng-anodg; znamienny. tym, ze

- powierzchnie -czynne wszystkich elektrod (5, 8, 9)

‘majg-‘nachylenie ‘bliskie’-poziomu.
2. Piec wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kat
nachylenia powierzchni czynnych elektrod (5, 8, 9)

" w-stosunku do pionu wynosi 50 do 70°.

3. Piec wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze kat
nachylenia powierzchni czynnych elektrod w sto-
sunku de pionu wynosi' okolo 60°.

4. Piec wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze dno
jego jest uksztaltowane schodkowo w postaci stopni

“(1) obnizajacych ‘'sie¢ w kierunku przynajmniej jed-
nego basenu: zbiorczego (2) dla cieklego aluminium.
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