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(57)摘要

本实用新型公开了一种合成氨低变气工艺

冷凝液净化处理系统，低变气分离器的工艺冷凝

液出口管线分别与个循环水系统和工艺冷凝液

泵相连，工艺冷凝液泵出口管线与工艺冷凝液换

热器冷侧进口相连，工艺冷凝液换热器的热侧出

口与第一汽提塔的上部进口相连，第一汽提塔的

底端工艺冷凝液出口管线与第二汽提塔上部进

口相连，第二汽提塔的底端工艺冷凝液出口管线

与工艺冷凝液换热器的热侧进口相连，工艺冷凝

液换热器的冷侧出口与工艺冷凝液水冷器相连，

工艺冷凝液水冷器的出口管线分出三个支管分

别连接到循环水系统、二氧化碳吹脱塔和锅炉给

水系统，二氧化碳吹脱塔的出水口与混床相连，

混床的出水抽到锅炉给水系统。有效保护环境，

达到节能降耗的目的。
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1.一种合成氨低变气工艺冷凝液净化处理系统，包括低变气分离器，其特征在于：所述

低变气分离器的工艺冷凝液出口管线分出支管分别与循环水系统和工艺冷凝液泵相连，所

述工艺冷凝液泵出口管线与工艺冷凝液换热器冷侧进口相连，所述工艺冷凝液换热器的热

侧出口与第一汽提塔的上部进口相连，所述第一汽提塔的底端工艺冷凝液出口管线与第二

汽提塔上部进口相连，所述第一汽提塔和第二汽提塔的顶端均设置有蒸汽排放管线，所述

第一汽提塔和第二汽提塔的底部均设置有过热蒸汽进口管线，所述第二汽提塔的底端工艺

冷凝液出口管线与工艺冷凝液换热器的热侧进口相连，所述工艺冷凝液换热器的冷侧出口

与工艺冷凝液水冷器相连，所述工艺冷凝液水冷器的出口管线分出三个支管分别连接到循

环水系统、二氧化碳吹脱塔和锅炉给水系统，所述二氧化碳吹脱塔的出水口与混床相连，所

述混床的出水口与脱盐水池相连，所述脱盐水池的脱盐水通过脱盐水泵抽到锅炉给水系

统。

2.根据权利要求1所述合成氨低变气工艺冷凝液净化处理系统，其特征在于：所述工艺

冷凝液泵为两台，两台工艺冷凝液泵分别与低变气分离器的工艺冷凝液出口管线的支管相

连，两台工艺冷凝液泵一开一备。
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合成氨低变气工艺冷凝液净化处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种合成氨低变气工艺冷凝液净化处理系统，属于化工领域。

背景技术

[0002] 氮肥厂合成氨工艺总流程为：来自长输管线的天然气首先进入天然气配气站，天

然气在配气站进行缓冲及调压后进入合成氨装置的常温脱硫系统，然后通过天然气压缩，

高温脱硫，换热式一段蒸汽转化、二段富氧空气转化，一氧化碳高、低温变换，改良热钾碱法

脱碳，甲烷化深度净化除去残余的CO和CO2，合成气压缩，14.0MPa下氨合成，冷冻分离，最终

得到产品液氨。

[0003] 低温变换后的低变气经过冷却后进入低变气分离器，低变气里面含有的大量工艺

冷凝液在低变气分离器里面被分离出来，分离下来的工艺冷凝液就地排放，由于工艺冷凝

液中含有CO2气体、甲醇、甲胺、甲醛、甲酸和氨等物质，直接排放至地沟里面污染环境。

实用新型内容

[0004] 针对上述技术问题，本实用新型的目的在于提供一种合成氨低变气工艺冷凝液净

化处理系统，对工艺冷凝液进行回收利用，减少环境污染。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型的技术方案为：一种合成氨低变气工艺冷凝液净

化处理系统，包括低变气分离器，其特征在于：所述低变气分离器的工艺冷凝液出口管线分

出支管分别与循环水系统和工艺冷凝液泵相连，所述工艺冷凝液泵出口管线与工艺冷凝液

换热器冷侧进口相连，所述工艺冷凝液换热器的热侧出口与第一汽提塔的上部进口相连，

所述第一汽提塔的底端工艺冷凝液出口管线与第二汽提塔上部进口相连，所述第一汽提塔

和第二汽提塔的顶端均设置有蒸汽排放管线，所述第一汽提塔和第二汽提塔的底部均设置

有过热蒸汽进口管线，所述第二汽提塔的底端工艺冷凝液出口管线与工艺冷凝液换热器的

热侧进口相连，所述工艺冷凝液换热器的冷侧出口与工艺冷凝液水冷器相连，所述工艺冷

凝液水冷器的出口管线分出三个支管分别连接到循环水系统、二氧化碳吹脱塔和锅炉给水

系统，所述二氧化碳吹脱塔的出水口与混床相连，所述混床的出水口与脱盐水池相连，所述

脱盐水池的脱盐水通过脱盐水泵抽到锅炉给水系统。

[0006] 采用上述方案，低变气里面的工艺冷凝液经过冷凝后，通过工艺冷凝液泵抽到工

艺冷凝液换热器，进行换热，温度从70℃加热到230℃左右后从第一汽提塔的上部进入，来

自加热炉的过热蒸汽(4.2MPa)被加热到350℃后从汽提塔的下部进入，过热蒸汽在塔内与

工艺冷凝液进行逆流接触，工艺冷凝液内含有的CO2气体、甲醇、甲胺、甲醛、甲酸和氨等物

质被过热蒸汽汽提后从汽提塔顶部出来。从两台汽提塔顶部出来的混合气体最终被送到转

化工序作为工艺蒸汽使用。两台汽提塔进行串联使用，当装置在超产运行的情况下，保证工

艺冷凝液能被汽提塔进行汽提处理合格(在超产运行时，工艺冷凝液量大，一台汽提塔无法

保证工艺冷凝液的处理能力)，从而满足生产的需要。

[0007] 经过两级过热蒸汽汽提后，工艺冷凝液中的CO2气体、甲醇、甲胺、甲醛、甲酸和氨
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等物质基本上被完全除去。从汽提塔底部出来的工艺冷凝液温度在250℃左右，然后进入工

艺冷凝液换热器换热，换热后的工艺冷凝液进入工艺冷凝液水冷器继续进行冷却，工艺冷

凝液的温度被降低到50℃左右后。如果还存在微量的有机物、CO2、盐和金属等杂质没有完

全去除掉，再经过CO2吹出塔和混床处理，从而保证锅炉水质的质量，确保了锅炉的生产安

全。

[0008] 当经过汽提塔处理后的工艺冷凝液经过分析合格后，可以直接输送到锅炉水给水

系统作为锅炉水使用，这样工艺冷凝液就不需要再被送至脱盐水水池，再经过脱盐水泵后

送入锅炉水给水系统这个流程，同时也节约了脱盐水泵的用电量。

[0009] 从工艺冷凝液水冷器出来的工艺冷凝液如果分析不合格可以去循环水系统，避免

排放，同时也节约循环水的一次补水量。

[0010] 上述方案中：所述工艺冷凝液泵为两台，两台工艺冷凝液泵分别与低变气分离器

的工艺冷凝液出口管线的支管相连，两台工艺冷凝液泵一开一备。

[0011] 有益效果：本实用新型的合成氨低变气工艺冷凝液净化处理系统能保证对工艺冷

凝液的净化处理需求，并且最终将工艺冷凝液作为锅炉用水或循环水予以回收使用，有效

保护环境，达到节能降耗的目的。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型的流程示意图。

具体实施方式

[0013] 下面通过实施例并结合附图，对本实用新型作进一步说明：

[0014] 实施例1，如图1所示，合成氨低变气工艺冷凝液净化处理系统由低变气分离器1、

工艺冷凝液泵2、第一汽提塔3、第二汽提塔4、工艺冷凝液换热器5、工艺冷凝液水冷器6、二

氧化碳吹脱塔7、混床8、脱盐水池9、脱盐水泵10及连接管道和阀门组成。

[0015] 低变气分离器1的工艺冷凝液出口管线分出三个支管分别与循环水系统和两台工

艺冷凝液泵2相连，各支管上分别设置有阀门。两台工艺冷凝液泵2一开一备。两台工艺冷凝

液泵2出口管线均与工艺冷凝液换热器5冷侧进口相连，工艺冷凝液换热器5的热侧出口与

第一汽提塔3的上部进口相连，第一汽提塔3的底端工艺冷凝液出口管线与第二汽提塔4上

部进口相连，第一汽提塔3和第二汽提塔4的顶端均设置有蒸汽排放管线，蒸汽排放管线去

蒸汽转化系统。第一汽提塔3和第二汽提塔4的底部均设置有过热蒸汽进口管线，第二汽提

塔4的底端工艺冷凝液出口管线与工艺冷凝液换热器5的热侧进口相连，工艺冷凝液换热器

5的冷侧出口与工艺冷凝液水冷器6相连，工艺冷凝液水冷器6的出口管线分出三个支管分

别连接到循环水系统、二氧化碳吹脱塔7和锅炉给水系统，三个支管上分别设置有阀门，二

氧化碳吹脱塔7的出水口与混床8相连，混床8的出水口与脱盐水池9相连，脱盐水池9的脱盐

水通过脱盐水泵10抽到锅炉给水系统。

[0016] 本实用新型不局限于上述实施例，本领域的普通技术人员可以理解：在不脱离本

实用新型的原理和宗旨的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换和变型，本实

用新型的范围由权利要求及其等同物限定。
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图1
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