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(54) Title: ROOF OR FACADE PANEL WITH A SOLAR PANEL

(54) Bezeichnung: DACH- ODER FASSADENPLATTE MIT SOLARPANEL

FIG. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a roof or facade panel with at least one surface panel (2) which can be fastened to
buildings, wherein the surface panel (2) is foamed directly with a carrier layer (1) of foamed plastic, wherein the surface panel (2)

comprises a solar panel (3).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dach- oder Fassadenplatte mit mindestens einer Oberfléchenplatte
(2), welche an Gebduden befestigbar ist, wobei die Oberfldchenplatte (2) mit einer Tragschicht (1) aus aufgeschdumtem Kunststoff
direkt verschdumt ist, wobei die Oberfldchenplatte (2) ein Solarpanel (3) aufweist.
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Dach- oder Fassadenplatte

mit Solarpanel

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Dach- oder Fassadenplatte aufweisend eine Oberfldchenplatte
mit einer Tragschicht aus aufgeschdumtem Kunststoff direkt
verschdumt ist sowie ein Verfahren zu deren Herstellung und
ein die Dach- oder Fassadenplatte aufweisendes Konstrukti-

onselement.

[0002] Nach dem Stand der Technik werden fiir Fassadenplat-
ten meist relativ dicke Platten, beispielsweise aus Granit,
Marmor, Stein, Stahl, Metall, gefertigt. Eine ausreichende
Dicke dieser Platten ist insofern erforderlich, da in diese
Platten mittels aufwendigem Verfahren Bohrungen gefertigt
werden und in diesen Bohrungen in weiterer Folge die Befes-
tigungselemente zum Befestigen der Platten am Gebiude ange-

ordnet werden.

(0003] Da eine ausreichende Dicke der Fassadenplatten uner-
lasslich ist, weisen bekannte Fassadenplatten hohe Gewichte
pro Quadratmeter auf. Bekannte Fassadenplatten haben daher
auch nur kleine Formate, da sonst ein Transport und vor al-
lem das Anbringen am Gebdude, also die Montage, zu schwie-

rig und aufwendig wiren.
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[0004] Das Anbohren der Fassadenplatten zur Anbringung der
Befestigungselemente ist aulBerdem mit einem erheblichen Ri-
siko verbunden, da bei Unachtsamkeit die Platte leicht zer-

brechen kann.

[0005] Aus dem Stand der Technik sind auch Fassadenplatten
und Bodenplatten bekannt, bei denen eine Oberflidchenschicht
mit einer Tragschicht direkt verschdaumt ist. Diese Oberfli&-
chenschicht ist dabei aus Granit, Marmor, Stein, Keramik
oder Metall und soll die AufBlenfassade des Gebidudes bzw. ei-

nen Bodenbelag darstellen.

[(0006] Dachplatten mit einer an einer Tragschicht direkt
verschdumten Oberflachenschicht sind indes aus dem Stand

der Technik nicht bekannt.

[(0007] Weiterhin ist es gemdB dem Stand der Technik mdg-
lich, nachtrédglich Solar- bzw. Photovoltaikpanele an einem

Gebdude zu befestigen.

(0008] Unter Solar- bzw. Photovoltaikpanelen wird im Weite-
ren ein Solarmodul, ein Photovoltaikmodul bzw. ein Solarge-
nerator verstanden. Diese wandeln Licht der Sonne direkt in
elektrische Energie um. Ein Solarpanel bzw. —hodul weist im
Wesentlichen, beginnend auf der zur Sonne gewandten Seite,
auf: eine Glasscheibe, eine transparente Kunststoffschicht,
in die mono- oder polykristalline Solarzellen eingebettet
sind, wobei die Solarzellen durch sogenannte L&tbiandchen

elektrisch miteinander verschaltet sind, eine Riickseitenka-
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schierung, welche witterungsfesten Kunststoffverbundfolie,
Anschlussdose und Anschlussterminal aufweist sowie einen
(Aluminiumprofil-)Rahmen. Entscheidend fir ein Solarpanel
sind vor allem eine transparente, strahlungs- und witte-
rungsbestidndige Abdeckung, ein Schutz der Solarzelle vor
mechanischen Einfliissen, Schutz der Bauteile, insbesondere
der Solarzellen und elektrischen Verbindungen vor Feuchtig-
keit, daher auch robuste elektrische Anschliisse, ein aus-
reichender Beriihrungsschutz der elektrisch leitenden Bau-
teile, auBerdem eine ausreichende Kiihlung der Solarzellen

sowie Handhabungs—- und Befestigungsméglichkeiten.

[{0009] Insbesondere die Kihlung von Solarmodulen ist ein
entscheidender Faktor filir eine hohe und konstante Léis-
tungsfdhigkeit. Beispielsweise beim Einsatz von Solarmodu-
len in besonders heifen Gegenden k&énnen auf den Solarmodu-
len Oberflidchentemperaturen von iber 400°C auftreten, was
zu elinem Leistungsabfall von uUber 40% fihren kann. Das Kih-
len von Solarmodulen kann also einen erheblichen Einfluss
auf dessen Effizienz haben. Dabei ist allerdings nicht nur
das Kiihlen an sich entscheidend, sondern vor allem auch das
Konstanthalten der Temperatur, um eine wirklich effiziente

Nutzung des Moduls zu erzielen.

[0010] Die Solarzellen sind heutzutage meist aus Halblei-
termaterialien, Uberwiegend aus Silizium hergestellt. Wie
bereits erwdhnt, werden diese Halbleitersolarzellen zur
Energiegewinnung zu groflen Solarmodulen verschaltet. Zur

elektrischen Verschaltung sind die Zellen mit Leiterbahnen,
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also den zuvor genannten Létbdndchen an Vorder- und Riick-
seite (sogenannter Front- und Rilickseitenkontakt) in Reihe
geschaltet, wodurch sich die Spannung der Einzelzellen ad-
diert und dinnere Drdhte als bei einer Parallelschaltung

verwendet werden koénnen.

[0011] Um nun gemdB dem genannten Stand der Technik des
Weiteren Solar- bzw. Photovoltaikpanele an einem Gebdude zu
befestigen, werden diese hierzu nachtr&dglich in bekannter
Weise an der Fassade bzw. den Fassadenplatten oder auf dem
Dach bzw. den Dachplatten angebracht. Hierzu sind an den
Solarpanelen zusdtzlich Befestigungselemente angebracht, um
diese mit der Fassade bzw. dem Dach eines Gebiudés verbin-
den zu koénnen. Dies erfordert einen zusidtzlichen Ar-
beitsaufwand und fiuhrt folglich auch zu hdheren Kosten. Au-
Rerdem ist die Gefahr einer Beschddigung der Solarpanele
durch das bzw. bei dem Anbringen gesonderter Befestigungs-
elementen erh&ht. Ferner missen die elektrischen Verbindun-
gen sicher vor Feuchtigkeit und auch Berihrungen geschiitzt
sein. AuBerdem muss eine zusdtzliche, ausreichende Kiihlung

an dem Solarpanel angebracht sein.

(0012] Ziel der vorliegenden Erfindung ist daher eine neue
Dach- oder Fassadenplatte mit Solarpanel, die einfach und

sicher in der Herstellung und Montage ist.

(0013] Erfindungsgemdf wird dies durch die Merkmale der un-

abhdngigen Anspriiche geschitzt. Die abhingigen Anspriiche
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bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in besonders

vorteilhafter Weise weiter.

[0014] Gemdh der Erfindung weist die Dach- oder Fassaden-
platte mindestens eine Oberfldchenplatte auf, welche an Ge-
bduden befestigbar ist. Die Oberfldchenplatte ist mit einer
Tragschicht aus aufgeschdumtem Kunststoff direkt ver-

schdumt. Die Oberflachenplatte weist ein Solarpanel auf.

[0015] Vorteilhafterweise-ist die Tragschicht an ihrer der
Oberfldchenplatte gegeniiberliegenden Seite mit einer Unter-
schicht verschdumt, wobei die Unterschicht vorzugsweise aus
einem brandhemmenden Material, beispielsweise Calciumsulfat

gebildet ist.

[0016] Die Tragschicht ist vorteilhafterweise ein aufge-

schidumter Polyurethan Hart- bzw. Hartintegralschaum.

[0017] In einer besonders vorteilhaften Weise sind in der
Tragschicht Aufhdngungs- bzw. Montagemittel zum Befestigen
der Dach- oder Fassadenplatte am Gebdude, Metallgitter,
Nut/Federelemente, Rohre, elektronische Bauteile und/oder

sonstige Bauteile oder Elemente eingeschaumt.

(0018] Die Rohre sind vorzugsweise mit dem Rohrsystem einer
Heizung, beispielsweise einer FuBbodenheizung, und/oder ei-
ner Warmwasseraufbereitung entweder direkt oder indirekt

Uber Wdrmetauscher verbunden sind.
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[0019] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wei-

sen die Rohre Kiithlschlangen auf.

[0020] Ferner ist ein bevorzugtes Verfahren zur Herstellung
der Dach- oder Fassadenplatten gemdB der Erfindung be-

schrieben.

[0021] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist
in den Anspriichen 14 bis 18 eine spezielle Anwendung der
Dach- oder Fassadenplatten als Konstruktionselement, also
als Auflenschale bzw. Dachabdeckung eines Gebidudes beschrie-

ben.

[0022] Die hier beschrieben Dach- oder Fassadenplatte gemiB
der Erfindung weist mindestens eine Oberfldchenplatte auf,
die mit einer Tragschicht aus aufgeschidumtem Kunststoff di-
rekt verschdumt ist, wobei die Oberfldchenplatte ein Solar-
panel aufweist. Das Solarpanel kann somit direkt als voll-
stdndige Dach- oder Fassadenplatte an einem Gebidude ange-
bracht werden. Dadurch wird das nachtridgliche Anbringen von
Solarpanelen an der Fassade bzw. auf dem Dach eines Gebiu-
des vermieden, da sie direkt in die Dach- bzw. Fassadeplat-
te integriert sind. Somit sind Dach/Fassadenplatte, Isolie-
rung und Solarzelle in einem einzigen Bauteil vereint. Die-
se Integration des Solarpanels verringert daher die Monta-
gezeit erheblich. Die Dach- bzw. Fassadenplatte kann somit
direkt an Strukturelementen eines Gebdudes angebracht wer-

den, wie beispielsweise direkt auf die Dachlatten aufgelegt
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bzw. an weiteren Teilen einer statischen Baukonstruktion
eines Gebdudes, wie beispielsweise Trdgern oder Stahlbeton-
sdulen, befestigt werden. Hierdurch kann beispielsweise
auch das zusdtzliche Decken eines Daches bspw. mit Dachzie-
geln oder das Errichten einer AuBlenfassade eingespart wer-
den, da die Platte als vollwertiges Dach- bzw. Fassadenele-
ment eingesetzt werden kann. Es kann also die gesamte Un-
terkonstruktion eines Daches bzw. einer Fassade eingespart

werden.

[0023] Da die Platten eine besonders ebene Oberfldche ohne
wesentliche Angriffsfldche, beispielsweise gegeniiber Wind
haben, sind die erfindungsgemdBen Dach- oder Fassadenplat-
ten sehr viel weniger anfdllig gegeniiber derartigen Umwelt-
einflissen im Vergleich zu mit Ziegeln oder &hnlichem ge-
deckten Ddchern oder nachtrdglich an Dach oder Fassade an-
gebrachten Solarpanelen. Beispielsweise bei Sturm sind so-
mit die Gefahr einer Beschiddigung der Dach- oder Fassaden-
konstruktion und auch die Gefahr fir Passanten aufgrund
herabfallender Dach- oder Fassadenelemente (bspw. 2iegel)

deutlich verringert.

(0024] Ferner ist die erfindungsgemiBfe Platte sehr dinn und
leicht im Vergleich zu einem Dach bzw. einer Fassade mit
nachtrdglich aufgebrachtem Solarpanel, wodurch ferner eine
hohe Gewichtsersparnis gegeniilber einem herkdémmlichen Dach

bzw. Fassade erreicht werden kann.
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[0025] Zusadtzlich ist es auf einfache Art und Weise még-
lich, unterschiedliche Oberfladchenplatten zu einem gréBeren
Dach- oder Fassadenelement zusammenzuschdumen, wodurch zu-
sdtzlicher Montageaufwand durch Ausrichtung der Oberfli-
chenplatten auf dem Dach bzw. an der Fassade vermieden
wird. Der gesamte Montageaufwand verringert sich somit um
ein Vielfaches des herkémmlichen Montageaufwandes fir Di-

cher oder Fassaden.

(0026] Durch das rickseitige Einschdumen des Solarpanels
wird des Weiteren gleichzeitig ein Schutz der Solarzellen-
Rickseite vor mechanischen Einfliissen und ein Schutz der
Rickseitenkontakte wvor Feuchtigkeiﬁ erzielt. Ferner miissen
die elektrischen Anschliisse, sofern sie mit in die Trag-
schicht eingebettet sind, weniger robust ausgelegt werden.
Ebenso liegt aufgrund der Tragschicht auch gleichzeitig ein
ausreichender, riuckseitiger Berihrungsschutz der elektrisch
leitenden Bauteile vor, sodass an dieser Stelle auf einen

weiteren Schutz verzichtet werden kann.

[0027] Beispielsweise bei einer Altbausanierung kénnen so
in einem einzigen Zug die Isolierung des Daches bzw. der
Fassade verbessert und gleichzeitig Solarzellen bzw. Solar-

module einfach ausgelegt und aufgebracht werden.

[0028] Die Tragschicht ist des Weiteren an ihrer der Ober-
fldchenplatte gegenliberliegenden Seite vorzugsweise mit ei-
ner Unterschicht verschiumt. Durch diese zusdtzliche

Schicht kann das Dach- oder Fassadenelement weitere Erfor-



10

15

20

25

WO 2009/062689 PCT/EP2008/009547

dernisse erfilillen, wie beispielsweise bestimmte Brand-
schutzerfordernisse. Hierzu ist die Unterschicht in beson-
ders vorteilhafter Weise als Calciumsulfatplatte ausgebil-
det, welches besonders brandhemmend wirkt. Auch andere

brandhemmenden Materialien sind denkbar.

[0029] Ferner ist vorzugsweise Polyurethan Hart- bzw. Hart-
integralschaum als aufschidumbarer Kunststoff vorgeschlagen.
Dieser Kunststoff zeichnet sich vor allem durch seine grofie
Festigkeit im ahfgeschaumten Bereich, seine guten Wirme-
dammeigenschaften und sein schnelles Verbindungs- und Aus-
hdrtvermégen aus. Ferner 1ist dieser Schaum wasserdicht,
weshalb die Solarzellen und die elektrischen Kontakte we-
nigstens auf der Riickseite des Solarpanels nicht zusidtz-
lich, beispielsweise durch eine weitere Schutzschicht, vor
Feuchtigkeit geschitzt werden missen. Das Eindringen von
Wasser, beispielsweise Regenwasser, kann auf diese Weise
einfach verhindert werden. Aufgrund ihres geringen delta Ts
kann ebenso eine Kondensierung, beispielsweise von Wasser,
in dem System verhindert werden, so dass wirkungsvoll die
Bildung von Schimmel oder Moos vermieden werden kann, die
beispielsweise bei nachtrdglich aufgebrachten Solarpanelen

auf Dach oder an Fassade auftreten.

(0030] In der Tragschicht sind vorzugsweise Aufhingungs-
bzw. Montagemittel zum Befestigen der Dach- oder Fassaden-
platte am Gebdude, Metallgitter, Nut/Federelemente, Rohre,
elektronische Bauteile und/oder sonstige Bauteile einge-

schdumt.
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[0031] Durch das Einbringen von Befestigungselementen, wie
beispielsweise Haken, Gewinde, etc., mittels eines einzigen
vollautomatischen Verfahrens w&hrend des Schdumens in die
Schaumstruktur entsteht nach Aushdrten des Schaums eine
hochfeste kraftvolle Verbindung, welche die Oberflichen-
platte mit dem aufgeschdumten Kunststoff verbindet und
gleichzeitig die Befestigungselemente aufnimmt. Die emp-
findlichen Solarpanele als Oberfldchenplatten mit ihren
spréden Solarzellen brauchen daher nicht mit zusidtzlichen
Halteelementen oder Bohrléchern zu deren Befestigung verse-
hen oder gar selbst bzw. ihr Rahmen angebohrt zu werden, da
die Befestigungselemente be;eits in der Tragschicht veran-
kert sind. Sdmtliche Kridfte, die auf die Dach- oder Fassa-
denplatte wirken, werden somit in die Tragschicht verlegt.
Die Gefahr der Beschadigung oder des Bruches eines Solarpa-
nels ist somit minimiert und die an den Solarpanelen iibli-
cherweise direkt angebrachten Handhabungs- und Befesti-

gungsmdglichkeiten kénnen entfallen.

(0032] Durch die Verwendung von Polyurethanschaum als Trag-
schicht kann diese gleich als Wiarmeddmmung verwendet wer-
den. Die Tragschicht dient daher nicht nur zur kraftschliis-
sigen Bruchverhinderung des Solarpanels sondern auch zur
Aufnahme der Befestigungselemente sowie auch als Isolation

vor Hitze und Kilte.

(0033] In die Tragschicht kénnen vorzugsweise auch Metall-

gitter mit eingeschdumt werden, welche die Festigkeit der
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Tragschicht erhéhen und zudem als Stdrkung der Tragschicht
bei besonders schweren Dach- oder Fassadenplatten dienen

kann.

[0034] Vorteilhafterweise werden in die Tragschicht
Nut/Federelemente mit eingeschdumt, welche das Verlegen der
Dach- oder Fassadenplatte erleichtern und einen stabilen

Zusammenhalt der Platten sichern kann.

[0035] Ebenfalls werden in einer besonders bevorzugten Aus-
fihrungsform Rohre in_die Tragschicht mit eingeschdumt. Die
Rohre weisen dabei in einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsfonn‘Kuhlschlanqen oder Kihlmittelschlangen auf. Auf
diese Weise ist die flir Solarzellen notwendige, ausreichen-
de Kihlungsvorrichtung direkt und einfach in der Trag-
schicht integriert wund muss nicht zusdtzlich integriert
oder angebracht werden. Durch den integrierten Wirmeab-
transport kann somit die Effizienz des Solarpanels noch

deutlich gesteigert werden.

[0036] Das in den Kiuhlschlangen zirkulierende Wirmetriger-
mittel kann ferner vorzugsweise Uber einen angeschlossenen
Wdrmetauscher beispielsweise zur Warmwasseraufbereitung ge-
nutzt werden. Die Kihlschlangen kénnen fiir diesen Zweck di-
rekt mit einer Warmwasseraufbereitungsanlage oder einer

Heizungsanlage verbunden werden.

[0037] Es ist auch denkbar, das alternativ oder zusdtzlich

das aufgewdrmte Kihlmittelfluid wvia Turbinen ferner zur Er-
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zeugung von Strom genutzt wird, wodurch der Wirkungsgrad
der Solarpanele noch erhdht werden kann. Die Kihlung der
Solarpanele kann somit vielf&dltig zum Heizen, fiir die Warm-
wasseraufbereitung oder auch zum Erzeugen von Strom verwen-

det werden.

[0038] Alternativ besteht die Moéglichkeit, zur Kihlung eine
weitere, transluzide Schicht auf die Oberfldchenschicht
aufzutragen. Diese Schicht, beispielsweise aus Glas, ent-
hdlt Fuihrungen wie bspw. ROhren, welche in einer besonders
bevorzugten Ausfihrungsform Kihlschlangen oder Kihlmittel-
schlangen aufweisen. Die R&hren kénnen genauso unmittelbar
an der zus&dtzlichen Schicht angebracht werden. In die Trag-
schicht k&énnen zudem mit den ROhren verbundene Wdarmetau-

scher eingeschdumt werden, die die Warme abfihren.

[{0039] Ebenfalls ist es denkbar, an Stelle der Rohre ein
Durchliftungssystem in der transluziden Schicht zu verwen-
den. Die darin auftretende Thermik kann dann mit einem W&r-
metauscher in der oben beschriebene Weise nutzbar gemacht

werden.

(0040] Ganz allgemein gesprochen ist es md&glich, verschie-
denste Bauteile und Elemente in die Tragschicht mit einzu-
schdumen. Dies schliet vor allem auch elektronische Bau-
teile jeglicher Art ein, da diese aufgrund ihrer geringen
GroBe sehr leicht in Aufschidumformen eingebracht werden

kdnnen.



10

15

20

25

WO 2009/062689 PCT/EP2008/009547
13

[0041] Das Verfahren gemdB der Anspriche 12 und 13 zeichnet
sich insbesondere dadurch aus, dass es vollkommen unemp-
findlich gegen unterschiedliche Dicken der Solarpanele ist.
Selbst wenn ein Solarpanel abschnittsweise ungleiche Di-
cken, beispielsweise an den Verbindungsstellen einzelner
Solarzellen oder an den Rilckseitenkontakten einer Solarzel-
le, aufweist, weisen die mittels dem erfindungsgemdfien Ver-
fahren hergestellten Dach- oder Fassadenplatten stets eine
konstante Gesamtdicke auf, da die Dicke des Polyurethan
Hart- bzw. Hartintegralschaums variieren kann. Dach- oder
Fassadenelemente, die zu einem Dach bzw. einer Fassade ei-
nes Gebdudes gehdren, koénnen dadurch alle mit einer absolut

identischen Dicke gefertigt werden.

[0042] Weitere Merkmale, Vorteile und Eigenschaften der Er-
findung sollen nunmehr anhand von Ausfihrungsbeispielen und
der Figuren der begleitenden Zeichnungen erldutert werden.

(0043]

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemdfes Dach- oder

Fassadenelement, und

Figur 2 zeigt ein erfindungsgemdfes Konstruk-

tionselement mit eingeschdumten Kidhlschlangen.

(0044] Figur 1 zeigt ein erfindungsgemdBes Dach- oder Fas-

sadenelement aufweisend wenigstens eine mit einer Trag-
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schicht 1 direkt verschdumte Oberfl&dchenplatte 2. Die Ober-

fliachenplatte 2 weist ein Solarpanel 3 auf.

[0045] Durch das Verschdumen eines Solarpanels 3 mit einer
Tragschicht 1 als Dach- oder Fassadenplatte muss das Solar-
panel nicht zusdtzlich auf das Dach bzw. die Fassade eines
Gebdudes montiert werden. Somit muss das Solarmodul selbst
nicht mehr mit eigenen Handhabungs- und Befestigungsm&ég-
lichkeiten ausgestattet werden. Des Weiteren wird gleich-
zeitig wenigstens ein Schutz der Solarzellen-Riickseite vor
mechanischen Einflissen und ein Schutz wenigstens der Rick-
seitenkontakte vor Feuchtigkeit und anderen Einfliissen er-
iielt. AuBerdem konnen die elektrischen Anschlisse, sofern
sie mit in die Tragschicht eingebettet sind, weniger robust
ausgelegt sein. Da die elektrisch 1leitenden Bauteile we-
nigstens auf der Rickseite des Solarmoduls in die Trag-
schicht mit eingeschdumt sind, liegt dort auch gleichzeitig
ein ausreichender Beriihrungsschutz vor, sodass an diesen
Stellen auf einen weitergehenden Schutz verzichtet werden

kann.

(0046] Die elektrischen Verbindungen der Solarpanele 3 zum
Abfihren des gewonnenen Stromes koénnen bereits beim Ein-
schdumen aus der aufgeschdumten Kunststoffmasse herausge-
fihrt werden, sodass der Strom einfach von den Solarmodulen
abgefihrt und beispielsweise gespeichert oder direkt wvon
Verbrauchern genutzt werden kann. Vorzugsweise werden An-
schlussdose mit Diode und/oder das Anschlussterminal des

Solarpanels 3 derart angeordnet und eingeschiumt, dass die-
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se von der Innenseite der Dach- oder Fassadenplatte zugdng-
lich sind. Somit sind die Anschliisse des Solarpanels 3 ein-
fach 2zuganglich und auf der Innenseite der Platte sicher

vor der Witterung geschilitzt.

[0047] Es ist auch denkbar, dass die Anschlussdose bzw. das
Anschlussterminal zus&tzlich oder alternativ nach dem Ein-
schidumen an wenigstens einer Seite, an der die Dach- oder
Fassadenplatte mit einer weiteren verbunden werden soll,
zugdnglich sind. Vorzugsweise sind diese Anschlusselemente
als Steckverbindung ausgelegt. Es ist somit moéglich, mehre-
re Solarpanele auf mehreren Dach- oder Fassadenplatten ein-
fach und direkt beim Anbringen der Dach- oder Fassadenpiat—
te in Reihe zu schalten, wodurch eine Montage der Platten

weiter vereinfacht wird.

{0048] Die Tragschicht 1 ist ein aufgeschdumter Kunststoff,
vorteilhafterweise ein aufgeschdaumter Polyurethan Hart-
bzw. Hartintegralschaum. Dieser Kunststoff =zeichnet sich
insbesondere durch seine hohe Festigkeit, seine guten Wir-
meddmmeigenschaften und sein schnelles Verbindungs- und
Aushdrtvermégen aus. Die Tragschicht 1 dient daher sowohl
der kraftschlissigen Bruchverhinderung des Solarpanels 3
als auch der Warmeddmmung, also als Isolation vor Hitze und
Kdlte. Ferner ist der Polyurethan Hart- bzw. Hartintegral-
schaum wasserdicht, sodass die Solarzellen und die elektri-
schen Kontakte wenigstens auf der Rickseite des Soclarpanels
3 nicht =zusdtzlich, beispielsweise durch eine weitere

Schutzschicht, vor Feuchtigkeit geschiitzt werden miissen.



10

15

20

25

WO 2009/062689 PCT/EP2008/009547
16

Ebenso wird eine Kondensierung in dem System aufgrund des
geringen delta Ts verhindert, so dass wirkungsvoll die Bil-
dung von Schimmel oder Moos vermieden werden kann. Es ist
tiberdies auch denkbar, dass andere aufschdumbare Stoffe als

Tragschicht Verwendung finden.

[0049] Vorzugsweise sind in der Tragschicht 1 Bauteile oder
Elemente eingeschdumt. Dieses k&dnnen beispielsweise Aufhdn-
gungs- bzw. Montagemittel zum Befestigen der Dach- oder
Fassadenplatte am Gebdude, Metallgitter, Nut/Federelemente,
Rohre, Wiarmetauscher, elektronische Bauteile und/oder sons-
tige Bauteile oder Elemente sein. Neben ihren Eigenschaften
zur Bruchverhinderung und Wirmedidmmung dient die Trager-
schicht somit auch zur Aufnahme von Bauteilen und Elemen-

ten.

[0050] Durch das Einschdumen von Metallgittern, bspw.
Stahlgitterroste wie etwa Baustahlgitter, in die Trag-
schicht 1 der Dach- oder Fassadenelement kann die Festig-
keit der Tragschicht 1 erhdht werden. Bei besonders schwe-
ren Dach- oder Fassadenplatten kann ein solches Metallgit-

ter daher auch als Starkung der Tragschicht 1 dienen.

[0051] In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind beispiels-
weise Nut/Federelemente in die Trédgerschicht mit einge-
schdumt. Vorzugsweise werden hierzu Drahtgitter oder Git-
terrohre aus HPL (,High Pressure Laminat") Materialien-
streifen als Nut/Federelemente mit eingeschiumt, welche mit

Léchern ausgestattet sind, um eine kraftschlissige Verbin-
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dung mit dem (Polyurethan-)Schaum der Tragschicht 1 zu er-
zielen. Das Drahtgitter oder der HPL-Rost dient dann dazu,
die Belastbarkeit der Dach- oder Fassadenplatte zu erhd&hen.
Das Nut/Federelement erleichtert das Verlegen der Dach-
oder Fassadenplatte und sichert einen stabilen Zusammenhalt

miteinander verbundener Platten.

[0052] In die Tragschicht 1 vorzugsweise eingeschdumte Roh-
re weisen vorzugsweise Kiihlschlangen bzw. Kihlmittelschlan-
gen 8 auf, wie in Figur 2 gezeigt. Die in die Tragschicht 1
mit eingeschdumten Kihlschlangen 8 werden im montierten Zu-
stand der Dach- oder Fassadenplatten vorzugsweise von einem
Warmetrdgermedium durchstromt. Auf diese Weise ist die fir
Solarzellen notwendige, ausreichende Kiihlung direkt und
einfach in der Tragschicht integriert. Auf eine zusadtzliche
Anbringung einer Kithlung kann somit verzichtet werden, was
sowohl die Montage erleichtert als auch zu Kosten- und Ma-
terialeinsparungen fihrt. In einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind die Kihlschlangen 8 auf einer Wiarmeleitplatte 9,
vorzugsweise aus einem gut wdrmeleitenden Material, ange-
bracht, vorzugsweise angeschweillt. Die Warmeleitplatte 9
ist wiederum vorzugsweise rilickseitig an dem Solarpanel 3
angeordnet bzw. angebracht und sorgt somit fir eine gleich-
mdfige Warmeverteilung der vom Solarpanel 3 abgegebenen
Wadrme. Die Wiarme kann dann einfach von dem Solarpanel 3
Uber die Warmeleitplatte 9 auf die Kiihlschlangen 8 und so-
mit auf das Widrmetrdgermedium in den Kuhlschlangen 8 uber-

tragen und abgefilhrt werden.
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[0053] Die von den Dach- oder Fassadenplatten Uber das So-
larpanel 3 auf das Warmetrdgermedium in den Kihlschlangen 8
ibertragene Wiarme kann Uberdies direkt oder indirekt wvor-
zugsweise Uber Wadrmetauscher 10 in bzw. an den Kreislauf
11, 11’ einer (FuBboden-)Heizung 12 oder in bzw. an den
Wasserkreislauf zur Warmwasseraufbereitung (nicht darge-
stellt) uUbertragen werden. In Figur 2 ist beispielhaft eine
indirekte Warmelbertragung mittels Wé&drmetauscher 10 darge-
stellt, wobei der Kreislauf 11 den Kiuhlmedienkreislauf des
Solarpanels 3, und der Kreislauf 11’ den Nutzkreislauf,
hier. den Heizungskreislauf darstellt. Die Kreislidufe 11,
11" sind lediglich schematisch dargestellt. Die gestrichel-
ten Linien sollen hierbei andeuten, dass die Kiihlschlangen

8 in den Kuhlmedienkreislauf 11 integriert sind.

[0054] Die Kuhlschlangen 8 sorgen somit flir eine verbesser-
te Warmeabfuhr durch die Dach- oder Fassaden-
Sandwichplatten, wodurch einerseits der Wirkungsgrad der
Solarzellen erhdbht wird. Unterschiedliche Ausdehnungen
durch entstehende Spannungen der Solar- bzw. Photovoltaik-
panele 3 aufgrund von Temperaturhiiben kénnen andererseits
auf diese Weise sicher verringert werden. Zudem kann das
erwdrmte Kidhlmedium aus den Kiihlschlangen 8 ferner zur
Warmwasseraufbereitung oder fir Wiarmetauscher weiterverwen-

det werden.

[0055] Das nach dem Kihlvorgang aufgewdrmte Kihlmittelfluid
kann via Turbinen ebenfalls zur Erzeugung von Strom genutzt

werden. Hierdurch kann der Wirkungsgrad der Solarpanele
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noch deutlich erhéht werden. Die Kihlanordnung der Solarpa-
nele 3 kann somit noch vielfdltig anderweitig genutzt wer-
den, beispielsweise zum Heizen, flir die Warmwasseraufberei-

tung oder auch zum Erzeugen von weiterem Strom.

[0056] Um das Kihlsystem bzw. dessen Anschluss zu vereinfa-
chen, koénnen die Kihlschlangen 8 derart in die Tragschicht
1 eingeschdumt sein, dass wenigstens jeweils ein Ende der
Kihlschlangen 8 so angeordnet ist, dass es bis an den Rand
der Dach- bzw. Fassadenplatte fihrt und von auBen zugdng-
lich ist. Vorzugsweise sind dabei die Enden der Kuhlschlan-
gen 8 zu wenigstens einer Seite der Dach- oder Fassaden-
platte, an der diese mit einer weiteren verbunden werden
soll, gefidhrt, so dass die Kuhlschlangen 8 einer Dach- oder
Fassadenplatte beim Montieren einfach mit denen einer wei-
teren Platte verbunden werden kénnen. Hierzu sind die Rohre
bzw. Kihlschlangen 8 an den entsprechenden Verbindungsstel-
len vorzugsweise mit Verbindungselementen, wie beispiels-
weise Schraub- oder Steckanschlissen, verbunden, um die
Montage von mit Solarpanelen 3 versehenen Dach- oder Fassa-
denplatten mit integriertem Kiuhlsystem noch deutlich zu

vereinfachen.

{0057] In einer weiteren Ausfihrungsform befinden sich die
Rohren, vorzugsweise Kihlschlangen bzw. Kihlmittelschlangen
14, 1in oder unmittelbar angrenzend an eine zusidtzliche
Schicht 13, wie in Figur 1 gezeigt. Diese vorzugsweise
transluzide Schicht 13, beispielsweise aus Glas, ist auf

der Solar- bzw. Photovoltaikpanele 3 angebracht.
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[0058] Die von den Dach- oder Fassadenplatten iiber das So-
larpanel 3 auf das Wdrmetrdgermedium in den Kihlschlangen
14 Ubertragene Wdrme kann (berdies direkt oder indirekt
vorzugsweise Uber den in der Tragschicht eingeschdumten
Warmetauscher 15 wie oben beschrieben nutzbar gemacht wer-
den. In Figur 1 ist beispielhaft eine indirekte Wirmeiber-
tragung mittels Warmetauscher 15 dargestellt. Die gestri-
chelten Linien sollen hierbei andeuten, dass die Kihl-

schlangen 14 in den Kihlmedienkreislauf 16 integriert sind.

[0059] Des Weiteren ist es méglich, an Stelle der Rohre in
der transluziden Schicht ein Durchliftungssystem zu verwen-
den. Die darin auftretende Thermik kann dann mit einem Wir-

metauscher auf oben beschriebene Weise nutzbar gemacht wer-

den.

(0060] Des Weiteren koénnen auch beliebig andere Bauteile
und Elemente in die Tragschicht 1 mit eingeschidumt werden.
In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform werden
elektronische Bauteile in die Tragschicht 1 mit einge-
schdumt. Die Anschlussleitungen kénnen dabei schon beim
Einschdumen aus der aufgeschidumten Kunststoffmasse heraus-
gefihrt werden, sodass ein Anschluss dieser Bauteile nach
der Herstellung der jeweiligen Platte einfach durchgefiihrt
werden kann. Es ist auch moéglich, entsprechende Anschluss-
elemente in der Tragschicht 1 vorzusehen, die dann, wie die
des Solarpanels 3, beispielsweise von der Innenseite der

Dach- oder Fassadenplatte einfach zugidnglich sind.
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[0061] An elektronischen Bauteilen sind insbesondere in der
Haustechnik unterschiedlichste Moéglichkeiten gegeben. So
kénnen beispielweise Licht- oder Temperaturfiihler mit ein-
geschdumt werden, die automatisch Vorh&dnge, Jalousien, Kli-
maanlage oder Heizung steuern. Da der Polyurethan-
Hartschaum Uberdies wasserdicht ist, brauchen diese Senso-

ren nicht zusdtzlich gegen Ndsse geschlitzt zu werden.

[0062] Auch ist es moglich, Funkantennen, beispielsweise
fir kabellose Netzwerke und kabellosen Internetzugang aber
auch flir Mobiltelefonie in die aufgeschidumte Kunststoff-
schicht 1 zu integrieren. Die -Funkantennen widren dann im
Dach bzw. in der Hausfassade integriert und wiirden das Dach
bzw; die Fassade optisch nicht stéren. Ferner kann der
Strom der Solarpanele direkt fir die im Trdger integrierten
Bauteile genutzt werden, um somit beispielsweise die Emp-

fangs- oder Sendestdrke bzw. -qualitdt zu verbessern.

(0063] Die Tragschicht 1 ist ferner vorzugsweise an ihrer
der Oberfldchenplatte 2 bzw. dem Solarpanel 3 gegeniberlie-
genden Seite mit einer Unterschicht 4 verschdumt. Diese Un-
terschicht 4 dient beispielsweise optischen Zwecken oder
anderen bestimmten Erfordernissen, wie vorzugsweise Brand-
schutzerfordernisse. Die Unterschicht 4 ist vorzugsweise
als Calciumsulfatplatte ausgebildet, die besonders brand-
hemmende Eigenschaften aufweist. Es sind jedoch auch andere
Schichtmaterialien mit vorteilhaften Eigenschaften fir

Dach- oder Fassadenplatten denkbar.
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[0064] In einer weiteren Ausfihrungsform kann die Schicht 4
dariber hinaus beispielsweise auch an wenigstens einer der
seitlichen AuBenbereichen der Trdgerschicht 1 mit dieser
verschdumt sein, um auch an dieser Bereichen ihre Eigen-
schaften zur Geltung kommen zu lassen (vgl. Fig. 2). Beson-
ders vorzugsweise ist an Jjeder Seite der Trdgerschicht 1
mit Ausnahme der Vorderseite eine Platte, vorzugsweise eine

Calciumsulfatplatte angeordnet.

(0065] Um etwaige elektrische Verbindungen bzw. Anschluss-
elemente durch die Unterschicht 4 zu fihren bzw. zugdnglich
zu machen, kénnen in die Unterschicht 4 an definierten'Po-‘
sitionen Zugange, beispielsweise in Form von L&chern, vor-
gesehen sein. Diese sind vorzugsweise mit einem Deckel bei-
spielsweise mittels einer einfacher Schraub- oder Steckver-
bindung wahlweise verschlieBbar. Der Deckel ist vorzugswei-

se aus demselben Material, wie die Unterschicht 4.

[0066] Durch die Integration des Solarpanels 3 in die Dach-
oder Fassadenplatte kann das Solarpanel 3 auf diese Weise
direkt als vollwertige Dach- oder Fassadenplatte an einem
Gebdude angebracht werden, was das nachtrdgliche Anbringen
von Solarpanelen 3 auf dem Dach bzw. an der Fassade eines
Gebdudes uberflissig macht. Somit kann eine
Dach/Fassadenplatte mit Isolierung und Solarzelle und gege-
benenfalls weiteren Eigenschaften, wie bspw. Brandschutzei-
genschaften, in einem einzigen Bauteil vereint werden. Es

ist daher moéglich, die gesamte Unterkonstruktion eines Da-
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ches bzw. einer Fassade einzusparen, was sowohl die Her-
stellungskosten als auch die Montagezeit einer mit Solar-
zellen bestickten Dach- oder Fassadenkonstruktion erheblich

verringert.

[0067] Die Solarpanele selbst koénnen auch sehr viel einfa-
cher und kostengiinstiger gestaltet werden, da auf zusatzli-
che Schutzvorrichtungen, wie beiépielsweise ein Schutz vor
mechanischen Einflissen, vor Feuchtigkeit und vor Berihrung
wenigstens auf der Riickseite des Solarpanels, und auBerdem
auf eine zusdtzliche Kihlung sowie auf weitere Handhabungs-
und Befestigungsméglichkeiten an den Solarpanelen selbst

verzichtet werden kann.

[0068] Die Eigenschaften und Funktionalitadt der erfindungs-
gem&flen Dach- oder Fassadenplatte k&énnen noch deutlich da-
durch verbessert werden, indem weitere beliebige Bauteile
und Elemente in die Trdgerschicht 1 mit eingeschdumt werden
kédnnen, um beispielsweise das Anbringen von Aufhdngungs-
und Montageelementen =zu vereinfachen, die Wiarmeabfuhr zu
verbessern und die abgefiihrte Warme zu nutzen oder elektri-

sche Bauteile versteckt zu integrieren.

[0069] Im Folgenden wird ein Herstellungsverfahren einer

erfindungsgemdfen Dach- oder Fassadenplatte beschrieben.

[0070] Die Oberflédchenplatte 2, welche das Solarpanel 3
aufweist, wird zundchst in eine Form eingebracht, die dann

geschlossen wird. Danach werden zwei fliissige Komponenten
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in die Form eingespritzt, die miteinander reagieren und
aufschdumen. Nach dem Aufschdumen hdrtet der Kunststoff,
vorzugsweise ein Polyurethan-Kunststoff, selbststdndig aus.
Die so entstehende Verbindung mit dem Solarpanel 3 zeichnet

sich vor allem durch seine sehr hohe Festigkeit aus.,

[0071] Das erfindungsgeméfie Verfahren erméglicht den Ein-
satz von Solarpanelen 3 mit Isolationsschicht als vollwer-
tige Einheit fir eine Dachabdeckung bzw. Fassade. Aufgrund
ihrer geringen Dicke und ihres geringen Gewichts, da bei-
spielsweise auf weitere Aufenmaterialien wie Dachziegel
oder Fassadenplatten gé&dnzlich verzichtet werden kann, wird
ein GroBteil der Materialkosten, wie beispielsweise an teu-
ren Oberfldchenmaterialien, eingespart und die Montage er-
heblich erleichtert. AuBerdem haben Unebenheiten in den So-
larpanelen, beispielsweise an den Verbindungsstellen zwi-
schen einzelnen Solarzellen oder an den Riickseitenkontakten
einer Solarzelle, keinen Einfluss auf die fertige Dach-
oder Fassadenplatte, da nach dem Verschdumen mit der Trag-
schicht 1 jede auf diese Art und Weise, vorzugsweise in der
selben bzw. identischen Form hergestellte Dach- oder Fassa-
denplatte stets die eingestellte, gleiche, konstante Ge-
samtdicke aufweist. Variable Dicken eines Solarpanels 3
werden somit automatisch korrigiert, indem die Tragschicht
1 an den entsprechenden Stellen, bedingt durch die ab-

schlieBende Form, dinner ausgebildet wird.

{0072] Durch die Positionierung von Befestigungselementen,

wie beispielsweise Haken, Gewinden, etc., in der Form koén-
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nen diese in die Tragschicht 1 mit eingeschdumt werden.
Durch das Einbringen von Befestigungselementen 1in die
Schaumstruktur mittels eines einzigen vollautomatischen
Verfahrens wdhrend des Schdumens entsteht nach Aushdrten
des Schaums eine hochfeste kraftvolle Verbindung, welche
die Solarpanele 3 mit dem aufgeschdumten Kunststoff verbin-
det und gleichzeitig die Befestigungselemente aufnimmt. Die
Oberfldchenplatten 2 bzw. die Solarpanele 3 brauchen daher
nicht mit zus&dtzlichen Halteelementen oder Bohrléchern zu
deren Befestigung versehen oder gar selbst bzw. ihr Rahmen
angebohrt zu werden, da die Befestigungselemente bereits in
der Tragschicht 1 verankert sind. Die Belastung des gesam-
ten Dach- oder Fassadenelements erfolgt somit in der stabi-
len Tragschicht 1 und nicht in der Oberfldchenplatte 2, al-
so dem Solarpanel 3, wodurch die Gefahr der Beschadigung

oder des Bruches eines Solarpanels 3 minimiert ist.

[0073] Die erfindungsgemdBen Dach- oder Fassadenplatten
kénnen einerseits als hinterliftete Platten verwendet wer-
den (Fig.l). Andererseits ist es jedoch vorzugsweise auch
méglich, die Dach- oder Fassadenplatten direkt an vorhande-
ne Dachlatten bzw. vorhandenes Mauerwerk zu befestigen. So-
mit konnen beispielsweise zur Altbausanierung oder bei Neu-
bauten diese Platten als eigentliche Dachabdeckung bzw. Au-
BRenwand (Fig.2) und gleichzeitig als Folge davon natirlich
auch als Isolierung und Innenwand bzw. Innendecke, also als
sogenanntes Konstruktionselement dienen. In einem einzigen
Zug werden somit die Isolierung des Daches bzw. der Fassade

verbessert und gleichzeitig Solarzellen aufgebracht. Im
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Falle des Konstruktionselements ist die Tragschicht 1 we-
sentlich dicker ausgebildet (vorzugsweise ca. 100-200 mm
Polyurethan Hart- oder Hartintegralschaum) als im Falle der
Verwendung als hinterliftete Dach- oder Fassadenplatten
(vorzugsweise ca. 20-50 mm Polyurethan Hart- oder Hartin-

tegralschaum) .

[0074] Als Konstruktionselement ist die Dach- oder Fassa-
denplatte =zusdtzlich an der Innenseite der Tragschicht 1,
also an der der Oberfldchenschicht 2 gegeniiberliegenden,
vorzugsweise mit der Unterschicht bzw. Innenschicht 4 ver-
schdumt. Die Unterschicht 4 ist dabei vorteilhafterweise
als brandhemmende Calciumsulfatplatte ausgebildet und hat
ferner vorzugsweise eine Dicke von ca. 25-45 mm. Die Unter-
schicht 4 hat vorzugsweise eine glatte Oberfldche und kann
tapezierfdhig sein, wodurch sie sich besonders als Innen-

wand bzw. Innendecke eignet.

[0075] Je nach der Funktion des Dach- oder Fassadenelemen-
tes, also ob das Dach- oder Fassadenelement als hinterluf-
tetes Dach- oder Fassadenelement auf ein bestehendes Dach
bzw. an eine bestehende AuBlenwand eingehdngt werden soll
oder aber ob es als Konstruktionselement verwendet werden
soll, ist auch die GroéBe des Dach- oder Fassadenelementes
bzw. Konstruktionselementes unterschiedlich. Ein Konstruk-
tionselement hat vorzugsweise eine GrofRe von ca. 2-3m x
1,5m, wohingegen ein Dach- oder Fassadenelement zur Verwen-
dung als hinterliiftetes Dach- oder Fassadenelement vorzugs-

weise wesentlich kleiner gefertigt ist, beispielsweise im
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Bereich von 120cm x 60cm oder 120cm x 120cm. Es ist bei dem
Verfahren auch auf besonders einfache Art und Weise m&glich
mehrere Oberfldchenplatten, also Solarpanele zu einem gro-
Beren Dach- oder Fassadenelement zusammenzuschdumen, wo-
durch zusdtzlicher Montageaufwand durch Ausrichtung der
Oberflédchenplatten auf dem Dach bzw. an der Fassade vermie-
den werden kann. Da zudem die gesamte Unterkonstruktion
eingespart werden kann, verringert sich der Montageaufwand
somit um ein Vielfaches des herkémmlichen Montageaufwandes

fir Ddcher oder Fassaden.

[0076] Ferner steigert sich die Stabilitdt der Dach- oder
Fassadenplatten, je dicker die Tragschicht 1 gebildet ist.
Somit ist es moglich, bei steigernder Dicke der Platten die
Dachsparren mit gréfierem Abstand zueinander anzubringen und
somit auch Kosten bei dem Hausbau selbst einzusparen. Diese
Platten sind dann auch insbesondere filir grdBere Hallen, wie
beispielsweise Werks- oder Fabrikhallen, geeignet. Durch
eine dicke Tragschicht 1 konnen. zudem sdmtliche Befesti-
gungsteile, wie beispielsweise Schrauben oder andere Veran-
kerungen, mit ausreichender Festigkeit in diese Dach- bzw.

Fassadenkonstruktion montiert werden.

(0077] Das Konstruktionselement wird vorzugsweise direkt an
Strukturelementen 5 eines Gebdudes, also beispielsweise den
Dachlatten bzw. Tr&dgern oder Stahlbetonsdulen einer stati-
schen Baukonstruktion befestigt. Dazu kann jeweils ein
Ricksprung 6 vorgesehen sein. Die Befestigung erfolgt bei-

spielsweise mittels eines Metallwinkels 7, der mit den



10

15

20

25

WO 2009/062689 PCT/EP2008/009547
28

Strukturelementen 5 verbunden wird. Hierbei sind alle denk-
baren Montagearten wie beispielsweise SchweiB-, Schraub-,
Kleb- oder Hénge-Befestigungen méglich. Die Gesamtdicke des
Konstruktionselementes ist beispielsweise 35 cm (8 cm Cal-
ciumsulfatplatte 3, 1 cm Oberfldchenplatte 2, also das So-
larpanel 3 sowie 26 cm Polyurethan Hart- oder Hartintegral-
schaum-Schicht 1), wobei die Dicke der jeweiligen Schichten
je nach Anwendungsgebiet und verwendeten Materialen variie-
ren kann. Im Vergleich zu einem Dach bzw. einer Fassade mit
nachtrdglich aufgebrachtem Solarpanel ist die erfindungsge-
mdfle Platte dennoch sehr dinn und leicht, wodurch eine hohe
Gewichtsersparnis gegeniiber einem herkdmmlichen Dach bzw.
Fassade erreicht werden kann, was insgesamt wiederum eine

einfaches und gutes Handling dieser Platten zur Folge hat.

(0078] Bei mit einer Kihlung versehenen erfindungsgemifien
Dach- oder Fassadenplatten ist es moglich, diese aufgrund
ihrer geringeren Ausdehnung dichter aneinander zu montieren
und somit die Dehnungsfugen zu verkleinern. Aufgrund der
geringeren Ausdehnung wird auch der VerschleiB der Dach-
oder Fassadenplatten reduziert, wodurch wiederum deren Le-

bensdauer erhdht wird.

(0079] Nach dem Verlegen der Dach- oder Fassadenplatten ist
es vorzugsweise vorgesehen, die Fugen zwischen den Platten
mit Ublichem Montageschaum oder &hnlichen geeigneten Mate-
rialien auszuschdumen. Auf diese Weise wird auch zwischen
den Platten jegliches Eindringen beispielsweise von Regen-

wasser verhindert. Gerade, wenn die Dach- oder Fassaden-
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platten aufgrund der erfindungsgemdBfen Kihlungsanordnung
ndher beieinander montiert werden kénnen, kann, aufgrund
der schmaleren Dehnungsfugen, auf diese Weise ferner Monta-

geschaum eingespart werden.

[0080] Die Dach- oder Fassadenplatten bilden, insbesondere
auch im montierten Zustand, eine besonders ebene Oberfliche
Uiber alle Platten eines Verbundes hinweg und bieten somit
eine deutlich geringere Angriffsfldche, beispielsweise ge-
genliber Wind, als etwa Ziegel oder ahnliche gedeckte Dicher
oder auch nachtrdglich an Dach oder Fassade angebrachte So-
larpanele. Die Wahrscheinlichkeit einer Beschddigung der
Dach- oder Fassadenkonstruktion, beispielsweise bei/durch

Sturm, ist somit deutlich verringert.

[0081] Auf der Oberfldche der Solarzellen kann ferner, bei-
spielsweise mittels eines besonderen Schliffs des Glases
oder durch Verwendung von Farbstoffsolarzellen, eine Viel-
zahl optischer Wirkungen bei den Dach- oder Fassadenplatten
erzielt werden. Farbstoffsolarzellen nutzen einen organi-
schen Farbstoff fiir die Umwandlung von Licht in elektrische
Energie wobei durch wunterschiedliche Farbgebungen und
Transparenzgrade unterschiedliche Gestaltungsméglichkeiten
erméglicht werden. Mittels des zuvor genannten Schliffs des
Glases oder auch der Farbstoffe kann somit beispielsweise
eine Dach- oder Fassadenattrappe (bspw. Ziegeldach- oder
Schieferdacheffekt) erzielt werden. Dies kann besonders
dann vorteilhaft sein, wenn beispielsweise trotz baulicher

Vorgaben (bspw. aufgrund Denkmalschutzes) ein bestimmter
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Dachaufbau bzw. Fassadenstruktur gefordert 1ist, dennoch
nicht auf Solarenergie verzichtet werden soll. Es ist mit
denselben MaBnahmen auch méglich, die Solarpanele derart
abzublenden, dass eine Stérung der Umgebung aufgrund sich

spiegelnden Sonnenlichts vermieden werden kann.

[0082] Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf die oben ge-
nannten Einschrdnkungen. Jegliche Arten von aufschdumbaren
Materialien fir die Tragschicht sowie alle als Unterschicht
geeigneten Materialien sind denkbar. Auch kénnen alle denk-
baren Bauteile oder Elemente in besagte Tragschicht mit
eingeschdumt werden. Ferner koénnen die Platten an allen

Teilen und Bereichen eines Gebdudes angebracht werden.



WO 2009/062689 PCT/EP2008/009547

31
Bezugszeichenliste
(1) Tragschicht
(2) Oberfldchenschicht
(3) Solarpanel
(4) Unterschicht
(5) Strukturelement eines Gebdudes
(6) Ricksprung
(7) Metallwinkel
(8) ~ Kiuhl (mittel)schlangen
(9) Warmeleitplatte
(10) . Warmetauscher
(11) Kihlmedienkreislauf
(117) Nutzkreislauf
(12) Heizung
(13) Transluzente Schicht
(14) Kihl (mittel)schlangen
(15) Warmetauscher

(16) Kihlmedienkreislauf
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Anspriiche

1. Dach- oder Fassadenplatte mit mindestens einer Oberfla-
chenplatte (2), welche an Gebduden befestigbar ist, wobeil
die Oberfldchenplatte (2) mit einer Tragschicht (1) aus
aufgeschaumtem Kunststoff direkt verschaumt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Oberfldchenplatte (2) ein Solarpanel (3) aufweist.

2. Dach- oder Fassadenplatte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragschicht (1) an ihrer der Oberfl&chenplatte (2) ge-
gentberliegenden Seite mit einer Unterschicht (4) ver-

schaumt ist.

3. Dach- oder Fassadenplatte nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterschicht (4) aus Calciumsulfat oder einem anderen,

brandhemmenden Material gebildet ist.

4. Dach- oder Fassadenplatte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
auf der Oberfldchenplatte (2) eine weitere, transluzide

Schicht (13) angebracht ist.
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5. Dach- oder Fassadenplatte nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragschicht (1) aufgeschidumter Polyurethan Hart- bzw.

Hartintegralschaum ist.

6. Dach- oder Fassadenplatte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Tragschicht (1) Aufhdngungs- bzw. Montagemittel zum
Befestigen der Dach- oder Fassadenplatte am Gebdude einge-

schdumt sind.

7. Dach- oder Fassadenplatte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Tragschicht (1) ein Metallgitter (8) eingeschdumt

ist.

8. Dach- oder Fassadenplatte nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in der Tragschicht (1) Nut/Federelemente eingeschdumt ist.

9. Dach- oder Fassadenplatte nach einem der vorhergehenden
Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in der Tragschicht (1) Rohre eingeschdumt sind.
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10. Dach- oder Fassadenplatte nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Rohre in einer transluziden Schicht (13) befinden

oder unmittelbar daran angebracht sind.

11. Dach- oder Fassadenplatte nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohre mit dem Rohrsystem der Fullbodenheizung entweder

direkt oder indirekt iiber Warmetauscher verbunden sind.

12. Dach- oder Fassadenplatte nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rohre mit dem Rohrsystem der Warmwasseraufbereitung
entweder direkt oder indirekt lber Wiarmetauscher verbunden

ist.

13. Dach- oder Fassadenplatte nach einem der Anspriiche 9
bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Rohre Kitihlschlangen aufweisen.

14. Dach- oder Fassadenplatte nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die transluzente Schicht (13) ein Durchliftungssystem auf-
weist, das 2zu einer Kihlung der Solarpanel (3) fiuhrt und
die auftretende Thermik mittels der Wdrmetauscher nutzbar

macht.
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15. Dach- oder Fassadenplatte nach einem der Anspriche 9
bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wiarmetauscher in die Tr&dgerschicht (1) eingeschdumt

sind.

16. Dach- oder Fassadenplatte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Tragschicht (1) elektronische Bauteile mit einge-

schaumt sind.

17. Verfahren zur Herstellung einer Dach- oder Fassaden-
platte nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Oberflichenplatte (2), aufweisend ein Solarpanel (3),
in eine Form eingebracht wird und anschlieBend mindestens
zwel flissige Komponenten, vorzugsweise Polyol und Isocya-
nat, in die Form eingespritzt werden, welche bei Kontakt zu

Hart- oder Hart-Integralschaum aufschdumen.

18. Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

zusammengeh&rende, fir dasselbe Gebdude produzierte Dach-
oder Fassadenplatten stets in die gleiche bzw. eine identi-
sche Form eingebracht werden und dabei die Dicke der Form,
unabhdngig von der Dicke des Solarpanels (3), stets kon-

stant gehalten wird.
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19. Konstruktionselement aus einer Dach- oder Fassadenplat-
te gemdl einem der Anspriliche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Konstruktionselement direkt an Strukturelementen (5)

eines Gebadudes befestigt ist.

20. Konstruktionselement nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Konstruktionselement einen Rilicksprung (6) aufweist, der
an zwei benachbarten Seiten der Strukturelemente (5) be-

festigbar ist.

21. Konstruktionselement nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rlcksprung (6) mit einem Metallwinkel (7) ausgekleidet

ist.

22. Konstruktionsfassadenelement nach einem der Anspriiche
19 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Strukturelemente Trdger oder Dachlatten (5) des Gebdu-

des umfassen.

23. Konstruktionsfassadenelement nach einem der Ansprliche
19 bis 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

an jeder Seite mit Ausnahme der Vorderseite eine Calcium-

sulfatplatte angeordnet ist.
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