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64 Walzlager.

@ Das Walzlager hat einen Aussenring (1), einen Innen- la 1 4 4 3
ring (2), mehrere Walzkorper (3) und einen Kéfig (4).
Der Kafig (4) ist mitiels walzgelagerter, z.B. als Kugellager
ausgebildeter Stiitzrollen (5) auf Borden (1a) des Aussen- 52
rings (1) gefiihrt. Dadurch kann die Gleitfiihrung des Kéfigs 5p—4
(4) vermieden werden, so dass mit dem Wélzlager eine 6|
hohe Grenzdrehzahi erreicht werden kann. 4a—"] 7
—7
e e
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Walzlager mit einem
Kéfig zur Trennung und je nach Bauart zur Fiihrung
der Walzkorper. Bei den bekannten Walzlagern die-
ser Art wird der Kéfig seinerseits in Gleitkontakten
der anderen Walzlager-Elemente, meist auf den
Walzkérpern oder den Borden des Innen- oder Aus-
senringes gefiihrt. Fehlen in einem Wélzlager die
Borde, wie z.B. bei Nadelkrdnzen, kann die Kafig-
fihrung auch von entsprechend gestalteten Flachen
der Anschlussteile libernommen werden.

Geschmiert werden diese Lager in der tberwie-
genden Zahl der Anwendungsfélle mit Fett, in den
meisten anderen Fallen mit Ol und in wenigen Ex-
tremfallen mit Festschmierstoffen, die zum Teil
durch Beschichten der Wélzkomponenten aufge-
bracht werden. Fettschmierung wird deshalb am
haufigsten gewahlt, weil sie weitaus am einfachsten
und am billigsten ist. Mit Fettschmierung l&sst sich
jedoch keine Warme abfithren, so dass fir Lage-
rungen mit hohen Umfangsgeschwindigkeiten meist
Olschmierung zur Anwendung kommt. Das zur Kiih-
lung notwendige Ol bewirkt jedoch eine hdhere
Walkarbeit im Lager, was héhere Lagertemperatu-
ren zur Folge hat. Bei Lagerungen, bei denen trotz
hoher Drehzahl eine tiefe Temperatur wichtig ist,
z.B. bei Werkzeugmaschinen, werden deshalb auf-
wendige Verfahren benutzt, bei denen die Schmie-
rung und die Kiihlung getrennt werden. Dabei wird
die Schmierung durch eine genau dosierte, kontinu-
ierlich zugeflihrte Minimaléimenge bewerkstelligt,
wahrend die Kihlung durch den Transportiuft-Strom
des Ols Uibernommen wird.

Wird die entstehende Wi&rme unabhidngig vom
Schmiermittel abgefiihrt, z.B. durch Luft- oder dus-
sere Wasserkiihlung, konnen mit Spezialfetten
ebenso hohe Drehzahlen erreicht werden, wie bei
Glgeschmierten Lagern. Vor allem bei Fettschmie-
rung wird die erreichbare Drehzahl dadurch be-
grenzt, dass die Gleitkontakte der Kafige nicht mehr
sicher zu schmieren sind und deshalb zuviel Reib-
wérme erzeugt wird, was oft zum Ausfall des La-
gers fiihrt. Es werden deshalb verschiedene spezi-
elle Kafigmaterialien und Beschichtungen einge-
setzt, welche die Reibung an diesen Gleitstellen
verringern. Obwohl diese Massnahmen die Dreh-
zahlgrenze eines Lagers zu erhShen vermdgen, ge-
nligen sie fiir viele Anwendungsfélle nicht.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrun-
de, ein Walzlager der eingangs beschriebenen Art
zu schaffen, das die Nachteile der bisherigen Aus-
fihrungen vermeidet und insbesondere hdohere
Umfangsgeschwindigkeiten ermoglicht. Diese Auf-
gabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass
der K&fig des Walzlagers seinerseits wiélzgefiihrt
ist.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung erldutert. Darin
zeigt:

Fig. 1 und 2 ein erstes Ausflihrungsbeispiel im
Axial- und Radialschnitt,

Fig. 3 und 4 eine Variante des Ausflihrungsbei-
spiels nach Fig. 1 und 2,
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Fig. 5 und 6 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel im
Axial- und Radialschnitt,

Fig. 7, 8, 9 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel im
Axial- und Radialschnitt sowie in einer Draufsicht,

Fig. 10 und 11 ein viertes Ausfithrungsbeispiel in
der Darstellung entsprechend Fig. 1 und 2, und

Fig. 12 und 13 ein flinftes Ausfiihrungsbeispiel in
der Darstellung entsprechend Fig. 1 und 2.

In den Fig. 1 und 2 ist ein Teil eines Rolienla-
gers dargestellt. Es besteht aus einem Aussenring
1, einem Innenring 2, mehreren als Rollen ausgebil-
deten Walzkdrpern 3 sowie einem Kafig 4 zur Tren-
nung und/oder Fiihrung der Waizkdrper 3. Der Aus-
senring 1 hat beidseits ein Ringbord 1a mit einer
zylindrischen Innenfldche. In mindestens drei der
die Walzkorper 3 trennenden Stegen 4b des Kéfigs
4 sind achsparallele Durchgangsbohrungen 4c ge-
bohrt. Benachbart den beiden Stirnseiten sind an
den Stellen der Bohrungen 4c radiale Schlitze 4a in
den Kafig 4 gefrast. In diese Schlitze 4a sind Ku-
gellager als Stiitzrollen 5 eingesetzt und durch Stif-
te 6 gelagert, die in die Bohrungen 4c eingepresst
sind. Die Stiitzrollen 6 rollen an der zylindrischen
Innenfldche der Ringborde 1a ab. Dadurch ist der
Kéfig 4 walzgefiihrt. Die als Kugellager ausgebilde-
ten Stiitzrollen 5 haben wiederum Kéfige 5b. Die
Gleitgeschwindigkeit dieser Stiitzrollenkafige 5b ist
aber nur etwa halb so gross wie diejenige des La-
gerkéfigs 4. Die Stitzrollen 5 sind zudem nur leicht
belastet und haben kleine Abmessungen. Sie kdn-
nen deshalb mit Walzkdrpern, vorzugsweise Kugeln
5a, und Ké&figmaterialien bestlickt werden, die
schmierungstechnisch wesentlich glinstiger sind als
diejenigen des Hauptlagers. Das erfindungsgemés-
se Lager hat den weiteren Vorteil, dass die ther-
mische Belastung des Kéfigs 4 wesentlich geringer
ist als bei herkémmlichen Lagern. Deshalb lassen
sich solche Lager mit sehr kleinen Fiihrungsspielen
verwirklichen, was sich wiederum glinstig auf die
Drehzahlgrenze auswirkt.

Besonders giinstige Verhéltnisse erzielt man,
wenn die Stitzrollen 5 gefedert befestigt sind und
der Kéafig dadurch absolut spielfrei in den Borden
1a gelagert ist. Dadurch werden Kafigschwingungen
weitgehend verunméglicht und die Drehzahlgrenze
kann noch weiter gesteigert werden. Eine solche
Lésung zeigt die Variante nach Fig. 3 und 4. Hier
werden durch geeignet geformte Schlitze 4d aus
der Kéfigwange 4e Federarme 4f gebildet, in denen
die Bolzen 6 fiir die Stiitzrollen 5 eingepresst sind.
Eine nicht eigens dargestellte Ausfiihrungsmdglich-
keit dieses Prinzips besteht darin, dass der ganze
Kafig so elastisch ist, dass dieser selbst durch
leichte Verformung als Anpressfeder wirkt. Diese
Variante eignet sich vor allem bei Ausfiihrungen, in
welchen bloss pro Seite drei Stiitzrolien 5 vorhan-
den sind.

In den Fig. 7 bis 9 ist eine weitere Ausflihrungs-
form der Erfindung dargestellt, bei welcher der K&-
fig auf den Walizkdrpern gefiihrt ist. Bei dieser Aus-
fiihrungsform weisen mindestens drei der Walzkor-
per 3 Zapfen 3a auf. Auf der zylindrischen
Mantelfldche dieser Zapfen rollen jeweils zwei
Stiitzrollen 5 ab, zweckméssig wiederum Kugella-
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ger, die im Kéfig 4 drehbar gelagert sind und die-
sen damit {iber Walzkontakie auf den Zylinderrollen
3 fiihren.

Auf eine analoge Weise kann auch bei Kéfigen,
die in den Borden 1a eines Lagerringes walzgefiihrt
sind, die Gleitrebung an den Stellen 3b zwischen
den Walzkdrpern 3 und dem Kéfig 4 eliminiert wer-
den (Fig. 2). Die Erfahrung zeigt jedoch, dass dank
der Schmierstoffzufuhr durch den drehenden Walz-
kérper diese Gleitstelle viel hhere Geschwindigkei-
ten zulasst als der Gleitkontakt eines normalen K&-
figs im Fiihrungsbord. Aus wirtschaftlichen Griinden
wird deshalb darauf verzichtet, bei bordgefiihrten
Kafigen auch hier einen Walzkontakt herzustellen.

Die Fig. 5 und 6 stellen eine weitere Ausfih-
rungsmdglichkeit des erfindungsgeméssen Lagers
dar. Hier ist auf einer zylindrischen Fléche 4h des
Kafigs 4 eine harte Bandage 8 aufgezogen. Zwi-
schen deren &usseren Laufbahn 8a und dem Fih-
rungsbord 1a des Aussenringes 1 befindet sich ein
Rollenkranz 7. Dieser ist seitlich durch seinen Kéfig
7a zwischen einer Schulter 4g des Kafigs 4 und ei-
ner Axialscheibe 9 gefiihrt, welche durch Schrau-
ben 10 am Kéfig 4 befestigt ist. Der Rollenkranz 7
bewerkstelligt die Walzfiihrung des Kafigs 4. Bei
geeignetem Material des Kéfigs 4 kann der Rollen-
kranz 7 auch direkt auf dem Kafig 4 abrollen
(Fig. 5, rechts).

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 10 und 11
sind an beiden Stirnseiten des Aussenringes 1 in
einer zylindrischen Bohrung 11 eines Bauteils 12, in
welches der Aussenring 1 eingesetzt ist, zwei Rin-
ge 13 zentriert. In diesen Ringen 13 sind je minde-
stens drei wiederum als Kugellager ausgebildete
Stiitzrollen 5 drehbar gelagert. Die Sttitzrollen 5 rol-
jen auf den Bandagen 8 ab.

Bei allen Ausflihrungsvarianten, bei denen die
Wilzfiihrung des Kéfigs auf einem Bord eines La-
gerrings erfolgt, kann dies analog zu den beschrie-
benen Varianten mit Fiihrung auf dem Aussenring
alternativ auf den Borden des Innenrings realisiert
werden. Ebenso kann die Walzlagerung des Kéfigs
in geeigneten zylindrischen Fiachen der Anschluss-
konstruktion erfolgen anstatt auf Borden der Lager-
ringe.

Das Kugellager ist eine wichtige Ausfiihrungsvari-
ante des erfindungsgemissen Walzlagers. Bei der
Ausftihrungsform nach Fig. 12 und 13, die ein Ku-
geliager mit Kugeln 3’ betrifft, sind an beiden Stirn-
seiten des Aussenringes 1’ des Kugellagers in einer
zylindrischen Bohrung 11 eines Bauteils 12, in wel-
ches der Aussenring 1’ eingesetzt ist, zwei Ringe
13 zentriert. In diesen Ringen 13 sind je minde-
stens drei wiederum als Kugellager ausgebildete
Stiitzrollen 5 drehbar gelagert, die auf den Banda-
gen 8 abrollen.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass die Ausflih-
rung nach Fig. 5 unsymmetrisch dargestellt wurde,
und zwar mit der Bandage 8 nur links, um in ein
und derselben Figur auf verschiedene Varianten
hinzuweisen.

Patentanspriiche

1. Walzlager mit mehreren Wélzkérpern (3) sowie
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einem Kafig (4) zur Trennung der Walzkorper (3)
voneinander, dadurch gekennzeichnet, dass der K&-
fig (4) wélzgefiihrt ist.

2. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass von einem Aussenring (1) oder ei-
nem Innenring (2) des Lagers mindestens einseitig
ein Ringbord (1a) absteht, an welchem der Kéfig
(4) wélzgefihrt ist.

3. Walzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an einer Flhrungsflidche oder
am Ringbord (1a) mindestens drei walzgelagerte
Stiitzrollen (5) abrollen, die am Kafig (4) drehbar
gelagert sind.

4. Walzlager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Stiitzrollen (6) vorhanden
sind, die federnd gegen das Ringbord (1a) oder die
Fiihrungsflache vorbelastet sind.

5. Walzlager nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die die Federn (4f) zur Vorbelastung
der Stiitzrollen (5) einstiickig mit dem Kafig (4) aus-
gebildet sind.

6. Wilzlager nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kifig (4) derart ausgebildet ist,
dass er eine Federwirkung zur Vorbelastung der
Stiitzrollen (5) aufweist.

7. Wilzlager nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Walzfiihrung des
Kafigs (4) ein Rollenkranz (7) zwischen dem Kafig
(4) und dem Ringbord bzw. der Fihrungsflache
(1a) angeordnet ist.

8. Wilzlager nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig (4) einen
ringférmigen Einsatz (8) aus harterem Material auf-
weist, an welchem die Rollelemente (5, 7) zur
Wilzfiihrung des Kifigs (4) abrollen.

9. Wilzlager nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei der
Wiilzkorper (3) einen koaxialen, zylindrischen Zap-
fen (3a) aufweisen, der mit mindestens je einem
am Kafig (4) drehbar walzgelagerten Stitzlager (5)
zusammenwirkt.

10. Walzlager nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig (4) auf
mindestens drei walzgelagerten Stiitzlagern (5) ab-
rollt.

11. Wailzlager nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Wélz-
filhrung des Kéfigs (4) in einer zylindrischen Boh-
rung (11) eines das Walzlager aufnehmenden Bau-
teils (12) abstitzt.
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