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“UTILIZAGAO DE PELO MENOS UM COPOLIMERO OU UM DE SEUS SAIS,
LIGANTE HIDRAULICO A BASE DE SULFATO DE CALCIO, UTILIZACAO DE UM
LIGANTE HIDRAULICO E ELEMENTOS PARA O DOMINIO DA CONSTRUGAO
OBTIDOS A PARTIR DE UM LIGANTE HIDRAULICO”

[0001] A presente invengdo tem por objeto a utilizagao de adjuvante em ligantes
hidraulicos, em particular nos rebocos a base de gesso ou base de sulfato de calcio
anidro.

[0002] Os rebocos atuais a base de gesso contém geralmente diversos aditivos
ou adjuvantes que permitem controlar a reologia do reboco e/ou a pega do reboco.
Notadamente, é interessante para os fabricantes propor rebocos prontos para uso
sob forma de pasta liquida ou semi-liquida cuja hidratagdo do sulfato de calcio é
blogueada por agentes bloqueadores. A vantagem deste tipo de reboco pronta para
0 uso é que o usuario ndo tem necessidade de proceder a mistura da agua e o
gesso (homogeneizagao). Este bloqueio permite ao reboco permanecer sob forma
de pasta liquida ou semi-liquida e de ndo endurecer em sua embalagem. Também o
usuario do reboco tera necessidade de desbloquear o gesso para permitir a re-
captacgao da hidratagao pela adicao de um agente desbloqueador.

[0003] No entanto, de modo que o usuario possa realizar sua obra em boas
condi¢des, € necessario que o reboco continue a ser suficientemente fluido apds
desbloqueio para ser manejavel faciimente durante toda a realizagao da construgao.
[0004] Ora quando se utiliza um agente bloqueador, tal como polimeros de acido
acrilico, logo que o reboco for desbloqueado pelo referido agente desbloqueador, a
reologia do reboco é mal controlada. Com efeito, o reboco perde gradualmente sua
fluidez.

[0005] A fim de responder as exigéncias dos usuarios, tornou-se necessario
encontrar outro meio para controlar a fluidez apés desbloqueio dos rebocos a base
de gesso bloqueado.

[0006] Também o problema que a invengao se prop6e a resolver é fornecer um
novo adjuvante adaptado para fluidificar e/ou bloquear as composi¢oes de ligantes
hidraulicos.
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[0007] De maneira inesperada, os inventores evidenciaram que é possivel utilizar
copolimeros de acido acrilico e de poli(oxi)alquileno para obter um adjuvante util
como fluidificante e/ou como agente bloqueador para os ligantes hidraulicos.
[0008] Neste objetivo a presente invengao propde a utilizagado de pelo menos um
copolimero ou um de seus sais tanto como agente fluidificante e/ou como agente
blogueador para ligantes hidraulicos a base de sulfato de calcio

o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de
férmula (1)

R2
R1

R3
O

OR,
(1)

na qual R1, R2, R3 representam independentemente um atomo de
hidrogénio, um radical alquila linear ou ramificado em C; a Cz, ou um radical -
(CH2)p-COOR ou uma forma ionizada desta altima com p éigualaOou 1,e R é um
atomo de hidrogénio ou ainda R é um radical alquila em G4 a Cg;

R4 representa um atomo de hidrogénio, um ion monovalente divalente ou
trivalente, ou um radical aménio quaternario;

e o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de
formula (11)

R6
R5

v
RﬁCHgn
[=o0Il_

w

?8
[?]

Rg
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)
com

R5, R6, R7 representando independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila linear ou ramificado em C; a Czo ou um radical -(CH2)n-(C=0)n-W-
(R8-O)4-R9;

R8 representando um radical alquila linear ou ramificado em C; a Caxo;

R9 representando um atomo de hidrogénio, ou um radical alquila linear ou
ramificado em G4 a Cxo;

W representando um atomo de oxigénio ou de nitrogénio;

n sendo um numero inteiro compreendido de 0 a 2;

m sendo um namero inteiro igual a 0 ou 1;

g sendo um namero inteiro compreendido entre 0 e 200;

e cuja massa molar do copolimero é compreendida de 500 a 18000
daltons.
[0009] A invengao propbe igualmente um ligante hidraulico a base de sulfato de
célcio que compreende pelo menos o referido copolimero ou um de seus sais.
[0010] Por fim, a invengao propbée elementos para o dominio da construgcao
obtidos a partir de um ligante hidraulico a base de sulfato de calcio que compreende
pelo menos o referido copolimero ou um de seus sais.
[0011] A invencao oferece vantagens determinantes, em particular o adjuvante
de acordo com a invencao permite bloquear a hidratagdo do sulfato de calcio
durante pelo menos 3 meses, 12 meses, igualmente pelo menos 18 meses, ou
mesmo 24 meses, de acordo com a quantidade de adjuvante utilizado.
[0012] A invengao oferece como outra vantagem que o adjuvante de acordo com
a invengdo permita por causa de sua propriedade fluidificante formular rebocos
utilizando quantidades de agua reduzidas em relagao as quantidades classicamente
utilizadas.
[0013] Outra vantagem da presente invengao € que o adjuvante de acordo com a
invencao pode ser utilizado como agente fluidificante e agente bloqueador, o que
evita recorrer a 2 adjuvantes diferentes para obter o mesmo resultado. O adjuvante
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de acordo com a inveng¢ao pode ser qualificado de produto “2 em 1”.

[0014] Além disso, 0 adjuvante de acordo com a invengao apresenta como
vantagem poder ser utilizado apenas como agente fluidificante.

[0015] Outra vantagem da presente invengdao é que o reboco apresenta uma
evolucado menor de sua reologia no periodo pds-desbloqueio. Habitualmente,
utilizando os agentes desbloqueadores classicos, o usuario é tentado a acrescentar
agua a formulagao para manter o reboco fluido o que diminui a resisténcia mecanica
do produto acabado. Com efeito, a presenga de agua deteriora as propriedades
mecanicas do material endurecido, e pode eventualmente provocar o aparecimento
de fissuras.

[0016] Por fim a invengao tem por vantagem poder ser empregada em todas as
indastrias, notadamente a indastria da construgao, a indastria quimica (produtores
de adjuvantes) e ao conjunto dos mercados da construgao (construgao, engenharia
civil ou pré-fabricagao), a industria da construcao de elementos de gesso ou a
indastria do cimento.

[0017] Outras vantagens e caracteristicas da invengao aparecerao claramente a
leitura da descricdo e dos exemplos dados a titulo meramente ilustrativos e nao
limitativos que irao seguir.

[0018] Pela expressao adjuvante, entende-se de acordo com a presente
invengao todo composto que incorporado em uma formulagao permite conferir
propriedades particulares.

[0019] Pela expressao ligantes, entende-se de acordo com a presente invengao
todo composto que tem a propriedade de conferir coesao para a formulagao na qual
ele é incorporado, e permite conferir caracteristicas mecénicas a referida formulagéo
(por exemplo resisténcia em compressdo, tragao, aderéncia). Este ligante é
destinado a ligar elementos inertes tais como granulagées.

[0020] Pela expressao ligantes hidraulicos, entende-se de acordo com a
presente invengdo qualquer composto que tem a propriedade de se hidratar na
presenga de agua e cuja hidratagao permite obter um sélido que tem caracteristicas
mecanicas. A expressao ligante hidraulico designa igualmente os ligantes hidricos.
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[0021] Pela expressao pega, entende-se de acordo com a presente invengao a
passagem para o estado sélido por reagao quimica.
[0022] Pela expressao reboco, entende-se de acordo com a presente invengao
uma formulagdao semi-liquida que apds emprego vai adquirir propriedades
mecanicas. A titulo de exemplo de reboco, pode-se citar os rebocos de fechamento,
preenchimento, rejuntamento, alisamento ou de acabamento.
[0023] Pela expressao agente bloqueador, entende-se de acordo com a presente
invengdo todo adjuvante que permite impedir a pega de todos os ligantes
hidraulicos.
[0024] Pela expressao agente desbloqueador, entende-se de acordo com a
presente invengdo todo adjuvante auxiliar que permite suprimir a agao bloqueador
do agente bloqueador. A titulo de agente desbloqueador que convém de acordo com
a invengao, pode-se citar o sulfato de aluminio, o acido sulfurico, o acido cloridrico, o
hidrogenossulfato de sédio, o hidrogenossulfato de potassio, o sulfato de aluminio
potassio, o sulfato de calcio diidratado e suas misturas.
[0025] Pela expressao agente fluidificante, entende-se de acordo com a presente
invencao todo adjuvante que permite fluidificar.
[0026] Pela expressao elementos para o dominio da construgcao, entende-se de
acordo com a presente invengao qualquer elemento constitutivo de uma construgao
como, por exemplo, um piso, uma parede, uma diviséria, um teto, uma viga, uma
bancada, ou uma cornija.
[0027] A invengao se refere a utilizagdao pelo menos de um copolimero ou um de
seus sais tanto como agente fluidificante e/ou como agente bloqueador para ligantes
hidraulicos a base de sulfato de célcio

o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de
férmula (1)

R2
R1
R3
0]

OR

4
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(1)

na qual

R1, R2, R3 representam independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila linear ou ramificado em C; a Cyp, ou um radical -(CH2)p-COOR ou
uma forma ionizada deste dltimo com p é igual a 0 ou 1, e R é um atomo de
hidrogénio ou ainda R é um radical alquila em C4 a Cg;

R4 representa um atomo de hidrogénio, um ion monovalente divalente ou
trivalente, ou um radical amdnio quaternario;

e o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de

férmula (I1)

R6

R5
/}\/

RﬁCHgn
[=o0I_
w
?8

[ ]
Rg ¢
()

com

R5, R6, R7 representando independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila linear ou ramificado em C; a Cy ou um radical -(CHy), (C=0)n-W-
(R8-0O)4-R9;

R8 representando um radical alquila linear ou ramificado em C; a Cao;

R9 representando um atomo de hidrogénio, ou um radical alquila linear ou
ramificado em C; a Cyo;

W representando um atomo de oxigénio ou de nitrogénio;

n sendo um namero inteiro compreendido entre 0 a 2;

m sendo um namero inteiro iguala 0 ou 1;

g sendo um numero inteiro compreendido 0 e 200;
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e cuja massa molar do copolimero € compreendida entre 500 a 18000
daltons.
[0028] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengdao ou um de seus
sais possui um radical R1 que representa um atomo de hidrogénio.
[0029] De preferéncia, o copolimero de acordo com a inven¢gdao ou um de seus
sais possui um radical R2 que representa um atomo de hidrogénio.
[0030] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengdao ou um de seus
sais possui um radical R3 que representa um atomo de hidrogénio.
[0031] De preferéncia, o copolimero de acordo com a inven¢gdao ou um de seus
sais possui um radical R4 que representa um atomo de hidrogénio.
[0032] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengao ou um de seus
sais possui um radical R5 que representa um atomo de hidrogénio.
[0033] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengdao ou um de seus
sais possui um radical R6 que representa um atomo de hidrogénio.
[0034] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengao ou um de seus
sais possui um radical R7 que representa um atomo de hidrogénio.
[0035] De preferéncia, o copolimero de acordo com a inven¢gdao ou um de seus
sais possui um atomo W que representa um atomo de oxigénio.
[0036] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengao ou um de seus
sais possui um radical R8 que representa um radical alquil em C..
[0037] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengdao ou um de seus
sais possui um radical R9 que representa um radical alquil em C; ou um atomo de
hidrogénio.
[0038] De preferéncia, o copolimero de acordo com a inven¢gao ou um de seus
sais possui um nuamero inteiro q compreendido entre 2 e 30, de preferéncia
compreendido entre 4 a 25.
[0039] O copolimero de acordo com a invengao ou um de seus sais pode ser
utilizado tanto como agente fluidificante e/ou como agente bloqueador.
[0040] Em particular, o copolimero de acordo com a invengdao ou um de seus
sais pode ser utilizado para bloquear um ligante hidraulico, notadamente os rebocos
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a base de gesso.

[0041] Mais particularmente o copolimero de acordo com a invengao ird permitir
formular rebocos que contém menos agua e controlar a fluidez do referido reboco
apoés desbloqueio.

[0042] Ainda mais particularmente, o copolimero de acordo com a invengao ou
um de seus sais convém muito particularmente para bloquear e para controlar a
fluidez dos rebocos a base de gesso precedentemente bloqueados.

[0043] Em particular, o copolimero de acordo com a invengao ou um de seus
sais pode ser utilizado como adjuvante para os ligantes hidraulicos escolhido entre
0s gessos, cimentos, revestimento, concreto ou ligantes a base de sulfato de calcio
anidro. Entre os ligantes hidraulicos a base de sulfato de célcio, os gessos a base de
sulfato de calcio hemi-hidratado (a ou B) convém muito particularmente de acordo
com a invengéao ou os ligantes a base de sulfato de calcio anidro.

[0044] O copolimero de acordo com a invengao ou seus sais pode apresentar
uma estrutura quimica variada. Em particular, a distribui¢ao das unidades (l) e (ll) no
copolimero pode variar de uma molécula a outra. Notadamente o copolimero de
acordo com a invengao pode apresentar uma estrutura com bloco, estatistica,
alternada ou com gradiente.

[0045] Por estrutura com bloco, entende-se de acordo com a invengdao uma
estrutura que compreende blocos distintos de cada uma das unidades de
mondmeros.

[0046] Por estrutura estatistica, entende-se de acordo com a invengdo uma
estrutura que compreende as unidade de monémeros repartidos de maneira
estatistica ou ainda aleatoria na cadeia polimero.

[0047] Por estrutura alternada, entende-se de acordo com a invengao uma
estrutura onde as unidade de monémeros sao alternados na cadeia polimero.

[0048] Por estrutura com gradiente, entende-se de acordo com a invengdao uma
estrutura onde a concentragdao de cada unidade de mondmero varia inversamente
proporcional uma em relagao a outra.

[0049] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengao apresentara uma
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estrutura estatistica ou com gradiente.

[0050] De preferéncia, as proporgdes relativas de cada uma das unidades (I) ou
(1) no copolimero podem variar de 1 /99 a 99/1 em propor¢gao de unidades
individuais.

[0051] De preferéncia a proporgao relativa de unidade (I) em relagao a unidade
(1) € compreendida entre 70/30 a 99/1.

[0052] Mais preferencialmente, a proporgao relativa de unidade (I) em relagao a
unidade (Il) € compreendida entre 80/20 a 98/2.

[0053] Ainda mais de preferéncia, a proporgao relativa de unidade (l) em relagao
a unidade (Il) € compreendida entre 85/15 a 97/3.

[0054] O copolimero de acordo com a invengao ou Seus sais possui uma massa
molar compreendida entre 500 a 18000 daltons, mais particularmente compreendida
entre 1000 a 16000 daltons, de preferéncia compreendida entre 1500 a 15000
daltons, mais preferencialmente compreendida entre 2000 a 10000, ainda mais
preferencialmente de 2000 a 6000 daltons.

[0055] O copolimero de acordo com a invengao pode se apresentar sob forma de
sais ou sob forma acida, totalmente ou parcialmente. Os sais ou 0s ions que convém
de acordo com a invengao podem ser escolhidos entre os metais tais como foram
descritos na classificagao periédica dos elementos, em particular os metais alcalinos
ou os metais alcalino-terrosos. Outros metais, como os metais de transicdo podem
convir igualmente.

[0056] Os copolimeros sdo obtidos por copolimerizagao, de preferéncia de tipo
radicalar de mondmeros apropriados. A copolimerizagao pode ser conduzida de
maneira convencional pelo especialista.

[0057] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengao é realizado a
partir de monémero de acido acrilico.

[0058] De preferéncia, o copolimero de acordo com a invengao é realizado a

partir de monémero da seguinte férmula:
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n
[0059] Ainda mais preferencialmente, o copolimero de acordo com a invengao €
realizado a partir de monémero da seguinte férmula:

e

(o]

7

0
?c|:_|"|3
[0060] A concentragcdo de copolimero de acordo com a inveng¢do na formulagéo
depende do emprego desejado. O copolimero de acordo com a invengao pode ser
utilizado sob forma de solugéo liquida, por exemplo, uma solu¢ao aquosa, sob forma
de dispersao, ou ainda sob forma de p6. De preferéncia o copolimero de acordo com
a invengdo ou um de seus sais sera utilizado a uma concentragdo compreendida
entre 0,01 a 10%, de preferéncia de 0,1 a 5%, ainda mais de preferéncia de 0,2 a
2% em peso seco de copolimero em relagao ao peso seco do ligante hidraulico.
[0061] Por fim, o copolimero formulado podera ser utilizado sozinho ou em
associagdo com um ou varios outros adjuvantes tais como um acelerador,
retardador, espessante, agente reologico ou eventualmente outro dispersante, a fim
de ajustar as propriedades reolégicas e de pega do material.
[0062] A invengao tem igualmente por objeto um ligante hidraulico a base de
sulfato de calcio que compreende pelo menos um copolimero ou um de seus sais de
acordo com a invengédo o referido copolimero compreendendo pelo menos uma
unidade de férmula (I)
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R2
R1

R3
o

OR,
(1)

na qual
R1, R2, R3 representam independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila linear ou ramificado em C; a Cy, ou um radical -(CH.)p-COOR ou
uma forma ionizada desta dltima com p é igual a 0 ou 1, e R é um atomo de
hidrogénio ou ainda R é um radical alquila em C4 a Cg;
R4 representa um atomo de hidrogénio, um ion monovalente divalente ou
trivalente, ou um radical aménio quaternario;
e o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de
férmula (Il)
R6
R5
AP
RﬁCHgn
[==o0l_

W

Frae
[?]

Rg

(1)

com

R5, R6, R7 representando independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila linear ou ramificado em C; a Cz ou um radical -(CH2)n(C=0)mn-W-
(R8-0O)4-R9;

R8 representa um radical alquila linear ou ramificado em C, a Cyo;

R9 representa um atomo de hidrogénio, ou um radical alquila linear ou
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ramificado em C4 a Cyo;

W representa um atomo de oxigénio ou de nitrogénio;

n sendo um namero inteiro compreendido entre 0 a 2;

m sendo um namero inteiro igual a 0 ou 1;

g sendo um numero inteiro compreendido entre 0 e 200;

e cuja massa molar do copolimero sendo compreendida entre 500 a
18000 daltons.
[0063] O copolimero de acordo com a invengao ou um de seus sais pode ser
incorporado no ligante hidraulico sob forma de solugao liquida, sob forma dispersao,
ou ainda sob forma pé.
[0064] O ligante hidraulico de acordo com a invengéao pode ser utilizado para a
fabricagdo de elementos para o dominio da construgdo, notadamente para qualquer
elemento constitutivo de uma construgdo como, por exemplo, um piso, uma parede,
uma diviséria, um teto, uma viga, um arremate, uma bancada.
[0065] A concentracdo de copolimero de acordo com a inven¢ao no reboco
depende do emprego visado. De preferéncia o copolimero de acordo com a
invencao ou um de seus sais serd utilizado a uma concentragcao compreendida entre
0,05 a 5%, de preferéncia 0,05 a 2% em peso de copolimero em relagao ao peso do
reboco.
[0066] A invencao tem ainda por outro objeto elementos para o dominio da
construcao obtidos de um ligante hidraulico a base de sulfato de célcio que
compreende pelo menos um copolimero ou um de seus sais o referido copolimero
compreendendo pelo menos uma unidade de férmula (1)

R2
R1

R3
0]

OR
(1)

4

na qual
R1, R2, R3 representam independentemente um atomo de hidrogénio,
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um radical alquila linear ou ramificado em C; a Cyp, ou um radical -(CH.)p-COOR ou
uma forma ionizada desta dltima com p é igual a 0 ou 1, e R é um atomo de
hidrogénio ou ainda R é um radical alquila em C a Cg;
R4 representa um atomo de hidrogénio, um ion monovalente divalente ou
trivalente, ou um radical aménio quaternario;
e o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de
férmula (Il)
R6
R5
/
R7
[CH, ],
m

w

Il38
[?]
Rg °

(1)

—

com

R5, R6, R7 representando independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila linear ou ramificado em C; a Cy ou um radical -(CHz), (C=0)n-W-
(R8-0O)4-R9;

R8 representando um radical alquila linear ou ramificado em G, a Cao;

R9 representando um atomo de hidrogénio, ou um radical alquila linear ou
ramificado em C; a Cyo;

W representando um atomo de oxigénio ou de nitrogénio;

n sendo um namero inteiro compreendido entre 0 a 2;

m sendo um namero inteiro igual a 0 ou 1;

g sendo um numero inteiro compreendido entre 0 e 200;

e cuja massa molar do copolimero sendo compreendida entre 500 a
18000 daltons.
[0067] A figura 1 representa a viscosidade de 3 rebocos, com ou sem copolimero
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de acordo com a invengao, em fungao do tempo.
[0068] A figura 2 apresenta a viscosidade relativa de 3 rebocos, com ou sem
copolimero de acordo com a invengao, em fungao do tempo.
[0069] Os exemplos seguintes ilustram a invengao sem limitar seu alcance.
[0070] EXEMPLOS
[0071] Exemplo 1: Sintese de um copolimero a base de um macromonémero de
tipo acrilico - copolimero 1
[0072] Em um reator de duplo envoltério de 1000 ml, agua (141,7g) e o acido
tioglicélico (3,79g) sao pesados sucessivamente. Uma montagem reacional é
realizada a qual compreende uma agitagcao mecanica, um refrigerante, uma entrada
de nitrogénio e uma sonda de temperatura. O meio reacional é posto para
desgaseificar sob nitrogénio e é aquecido a 85°C com ajuda do duplo envoltério.
Apé6s atingir a temperatura de ajuste e desgaseificagao suficiente (cerca de 15
minutos), as 3 solugdes abaixo sao adicionadas progressivamente durante 1h30:

- 7.14g vazo68WSP (iniciador térmico de origem Dupont) em 52.22¢g
NaOH 1 M;

- 9.47g de acido tioglicélico em 14,93g de agua;

- 39.2g AMPEG450 (origem ALDRICH) em 225g de agua e 118,1g de
acido acrilico.
[0073] O meio reacional é deixado reagir mais 30 minutos apés a introdugéo dos
reagentes. A solucao de copolimero assim obtida é deixada resfriar e depois
neutralizada com 61,2 g NaOH em pastilhas. Uma solugao aquosa incolor limpida é
obtida, cujo pH é igual a 6.
[0074] A massa molar em peso do copolimero obtido é de 3000 daltons (Mw).
Ela foi avaliada por cromatografia de exclusao estearica (SEC) em fase aquosa
utilizando uma calibragao pAANa. O copolimero contém em média 95% de unidades
de &cido acrilico e 5% de unidades de AMPEG450.
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[0075] Exemplo 2: Sintese de um copolimero a base de um macromonémero de
tipo alilico - copolimero 2
[0076] Em um balao tetracol de 500 ml, agua (160g), um macromonémero alilico
de metoxipolietileno glicol (33.4g AM1100 de origem Clariant), acido acrilico (8.3g) e
acido tioglicolico (1.58g) sdo pesados sucessivamente. Uma montagem reacional é
realizada compreendendo uma agitagao magnética, um refrigerante, uma barra de
nitrogénio e uma sonda de temperatura. O meio reacional é aquecido a 85°C e apés
desgaseificagcao suficiente do meio (cerca de 15 minutos) ao nitrogénio, um iniciador
térmico é adicionado (2,61g de 68WSP Vazo de origem Dupont). E depois uma
solugao de 33,3 g de acido acrilico, 131,5 g de agua e 1,83 g de acido tioglicélico é
adicionado progressivamente durante 60 minutos. Apés adi¢ao de reativos, 0 meio é
deixado para reagir ainda 1 hora suplementar. Uma solugao incolor levemente turva
€ obtida cujo pH é igual a 2.
[0077] A massa molar em peso do copolimero obtido é de 3000 daltons (Mw).
Ela foi avaliada por cromatografia de exclusao estearica (SEC) aquosa utilizando
uma calibracao pAANa. O copolimero contém em média 95% de unidades de acido
acrilico e 5% de unidades de AllilM1100.

)

(o]

7

e AlliIM1100
[0078] Exemplo 3: Avaliagao do efeito bloqueador e fluidificante dos copolimeros
1 e 2 sobre pasta liquida de hemi-hidrato de sulfato de calcio:
[0079] Os efeitos bloqueadores e fluidificantes dos copolimeros 1 e 2 séo
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avaliados sobre uma pasta liquida de hemi-hidrato de sulfato de calcio
homogeneizado a uma proporgdo Agua/pé (E/P=0.60). A fluidez da pasta liquida é
avaliada através do teste dito do “anel de espalhamento”. Um cilindro (ainda
denominado anel de espalhamento) de tamanho bem definido (largura 30mm -
Altura 50mm) é posicionado na bancada, de modo que o volume delimitado pelo
interior do cilindro e a bancada forma uma cavidade. Esta cavidade é totalmente
preenchida com pasta liquida a testar. E depois o cilindro é levantado
delicadamente. Entdo a pasta liquida a testar se estende na bancada. A superficie
espalhada da pasta liquida a testar é determinada. O tempo de bloqueio é avaliado
visualmente. O gesso é um gesso B de origem natural SELECTA. Os copolimeros
provenientes dos exemplos 1 e 2 sdo testados em comparagao de um homopolimero
de &cido acrilico (FI 1000a produzido pela empresa SNF Floerger). A massa molar
em peso deste homopolimero é de 3000 daltons (Mw) e foi avaliada por SEC aquosa
utilizando uma calibragao pAANa.

[0080] Os copolimeros 1 e 2 sao comparados com um agente bloqueador
classico: homopolimero de acido acrilico.

[0081] Os ensaios foram realizados em uma dosagem de copolimero ou
homopolimero seco de 0.25% em relagdo ao peso seco de hemi-hidrato de sulfato
de calcio. Os resultados sao consignados na tabela | seguinte.

Referéncia Espalhamento
(mm)
Copolimero 1 125
Copolimero 2 120
FI1000a 60
FI1000a + fluidificante (EthacrylM de 60
Lyondell)
Tabela |

[0082] Os resultados mostram um melhor espalhamento da pasta liquida na
presenga dos copolimeros de acordo com a invengado comparado com
homopolimero de &cido acrilico, aditivado ou ndao com um fluidificante. A pasta
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liquida é bem mais fluida utilizando os copolimeros 1 e 2.
[0083]
tem pega ap6s 3 meses.
[0084]
sobre um reboco a base de hemi-hidrato de sulfato de calcio:
[0085]
rebocos a base de hemi-hidrato de sulfato de calcio. Diferentes rebocos sao

Em todos os casos, estas pastas de hemi-hidrato de sulfato de calcio nao

Exemplo 4: Avaliagao do efeito bloqueador e fluidificante do copolimero 1

Os efeitos bloqueador e fluidificante do copolimero 1 sao avaliados sobre

fabricados a partir do copolimero 1 e homopolimero de &cido acrilico (FI1000a
produzido pela empresa SNF Floerger) em associagdao ou nao com o fluidificante
Ethacryl M (de Lyondell).

[0086]
meses. Uma solugdo de sulfato de aluminio hexadecaidratado (empresa Sigma) é

Os diferentes rebocos preparados (ver tabela Il) ndo tém pega ap6s 3

acrescentada a cada um dos rebocos para proceder ao desbloqueio dos rebocos
(2,56 g de solugcao para 100 g de pasta bloqueada). A viscosidade do reboco é
medida através de viscosimetro Brookfield equipado com o eixo spindle D a uma
velocidade de 2,5 s'. As medidas sdo operadas sobre a pasta bloqueada (To), e
depois durante o tempo apés desbloqueio durante 2 horas. A tabela Ill e as figuras 1
e 2 agrupam os valores e as evolugdes de viscosidade obtidas a partir destes trés

rebocos.
Reboco 1 | Reboco 2 | Reboco 3
extrato
seco % m/m % m/m % m/m
agua de
Agua torneira 100% 26,20% 24,03% 26,19%
Anti-espuma clerol NXZ 100% 0,06% 0,06% 0,06%
Gesso SH natural Beta| 100% 25,09% 25,60% 25,08%
Carga calcéria mikhart 15 100% 39,37% 40,18% 39,35%
Mica MU 247 100% 1,47% 1,50% 1,46%
Talco talco luzenac 100% 2,74% 2,79% 2,73%
Polimero Poval 217S 100% 0,34% 0,35% 0,34%
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Espessante MHPC 20000P | 100% 0,42% 0,43% 0,42%
Biocida Acticida MBS 100% 0,30% 0,31% 0,30%
Ligante Airflex EP17 50% 3,54% 3,61% 3,54%

Bloqueador FI1000A 53,10% 0,47% 0,47%

Bloqueador/fluidific
ante Copolimero 1 | 22,28% 1,15%
Superplastificante Ethacryl 0,05%
100,00% | 100,00% | 100,00%
Tabela Il
Reboco
Pasta desbloqueada
bloqueado
Viscosidade | Viscosidade Viscosidade | Viscosidade
(cPs) (cPs) (cPs) (cPs)
TO T=10' T=60' T=120'
Tempo
(Minutos) 0 10 60 120
Viscosidade
(x 1000 660000 560000 640000 1000000
cPs)
Reboco 1 Viscosidade
/viscosidad
e pasta 0% -15,2% -3,0% 51,5%
bloqueada
(%)
Viscosidade
(x 1000 510000 540000 540000 620000
Reboco 2 cPs)
Viscosidade
0% 5,9% 5,9% 21,6%
/viscosidad
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e pasta
blogueada
(%)

Viscosidade
(x 1000 610000 365000 415000 420000
cPs)

Viscosidade
Reboco 3 | . )
/viscosidad

e pasta 0% -40,2% -32,0% -31,1%
bloqueada

(%)

Tabela lll

[0087] A analise das medidas de viscosidade obtidas sobre o reboco preparado
com o copolimero 1 (reboco 2) mostra uma evolu¢gdo muito baixa durante 2 horas
(120 minutos) que seguem o desbloqueio pela solucdo de sulfato de aluminio em
comparagao com estas medidas sobre o reboco com homopolimero acrilico sozinho
(reboco 1) que apresentam uma evolugao muito forte apdés 1 hora, ou as medidas
sobre o reboco preparado com homopolimero acrilico associado a um fluidificante
(reboco 3) que mostram uma violenta queda de viscosidade exatamente apdés o
desbloqueio pela solugao de sulfato de aluminio.
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REIVINDICACOES
1. Utilizagao de pelo menos um copolimero ou um de seus sais
caracterizada pelo fato de que é como agente fluidificante e agente bloqueador em

uma composi¢gao compreendendo agua e ligante hidraulicos a base de sulfato de
célcio, em que o referido copolimero compreende pelo menos uma unidade de
férmula (1)

R2
R1

R3
0]

OR,
(1)

na qual R1, R2, R3 representam independentemente um atomo de
hidrogénio, um radical alquila C; a Cy linear ou ramificado, ou um radical -(CH>)p-
COOR ou uma forma ionizada desta ultima com p sendo igual a0 ou 1, e R € um
atomo de hidrogénio ou ainda R é um radical alquila C1 a Cs;

R4 representa um atomo de hidrogénio, um ion monovalente, divalente ou
trivalente, ou um radical aménio quaternério;

e o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de

férmula (11)
R6

R7
[CH,]

com
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R5, R6, R7 representando independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila Cy a Cy linear ou ramificado ou um radical -(CHz)n-(C=0)m-W-(R8-
O)q- RY;

R8 representando um radical alquila C, a Cy linear ou ramificado;

R9 representando um atomo de hidrogénio, ou um radical alquila C1 a Cy
linear ou ramificado;

W representando um 4tomo de oxigénio ou de nitrogénio;

n sendo um numero inteiro compreendido de 0 a 2;

m sendo um namero inteiro igual a 0 ou 1;

g sendo um numero inteiro compreendido 2 e 30;

e cuja massa molar do dito copolimero &€ compreendida de 500 a 18000
daltons, a proporgao relativa de unidade () em relagéo a unidade (Il) no copolimero
esta entre 70/30 a 99/1.

2. Utilizacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que o ligante hidraulico a base de sulfato de calcio é escolhido dentre os gessos a
base de sulfato de calcio hemi-hidratado (a ou B) ou ligantes a base de sulfato de
célcio anidro.

3. Utilizacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero ou um de seus sais cuja estrutura é uma
estrutura em bloco, estatistica, alternada ou gradiente.
4. Utilizacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero ou um de seus sais cuja massa molar é
compreendida de 1000 a 16000 daltons.
5. Utilizagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero que possui um radical R1 que representa um
atomo de hidrogénio.
6. Utilizacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero que possui um radical R2 que representa um
atomo de hidrogénio.
7. Utillizagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de
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que se utiliza o referido copolimero que possui um radical R3 que representa um
atomo de hidrogénio.
8. Utilizagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero que possui um radical R4 que representa um
atomo de hidrogénio.

9. Utilizacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de
que se utiliza o referido copolimero que possui um radical RS que representa um
atomo de hidrogénio.

10. Utilizagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de
que se utiliza o referido copolimero que possui um radical R6 que representa um
atomo de hidrogénio.

11. Utilizagdo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero que possui um radical R7 que representa um
atomo de hidrogénio.
12. Utilizagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero para o qual W representa um atomo de oxigénio.

13. Utilizagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de
que se utiliza o referido copolimero que possui um radical R8 que representa um
radical alquila Co..

14. Utilizagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero que possui um radical R9 que representa um
radical alquila C1 ou um atomo de hidrogénio.
15. Utilizagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que se utiliza o referido copolimero para o qual g € um namero inteiro compreendido
entre 4 a 25.

16. Ligante hidraulico a base de sulfato de calcio, caracterizado pelo fato
de que compreende pelo menos um copolimero ou um de seus sais

o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de

férmula (1) como definido na reivindicagao 1,

Petigdo 870180124790, de 03/09/2018, pég. 29/33



4/6

R2
R1

R3
o

OR,
U

na qual

R1, R2, R3 representam independentemente um atomo de hidrogénio, um
radical alquila Ci a Cy linear ou ramificado, ou um radical -(CH2)s-COOR ou uma
forma ionizada desta ultima com p sendo igual a 0 ou 1, e R € um atomo de
hidrogénio ou ainda R é um radical alquila C; a Cs;

R4 representa um atomo de hidrogénio, um ion monovalente, divalente ou
trivalente, ou um radical aménio quaternario;

e o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de
férmula (Il)

R6

com

R5, R6, R7 representando independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila C1 a Cy linear ou ramificado ou um radical -(CHz2)n-(C=0)m-W-(R8-
0)q-R9;

R8 representando um radical alquila linear ou ramificado C, a Cao;

R9 representando um atomo de hidrogénio, ou um radical alquila C1 a Cx
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linear ou ramificado;

W representando um atomo de oxigénio ou de nitrogénio;

n sendo um namero inteiro compreendido entre 0 a 2;

m sendo um namero inteiro igual a 0 ou 1;

g sendo um numero inteiro compreendido entre 2 e 30;

e cuja massa molar do dito copolimero é compreendida de 500 a 18000
daltons, a proporgao relativa de unidade (I) em relagao a unidade (Il) no copolimero
esta entre 70/30 a 99/1.

17. Utilizagao de um ligante hidraulico como definido na reivindicag¢ao 16,
caracterizada pelo fato de que é para a fabricagao de elementos para o0 dominio da

construgao compreendendo a adi¢ao de um agente desbloqueador.
18. Elementos para o dominio da construgao, caracterizados pelo fato de

que sao obtidos a partir de um ligante hidraulico a base de sulfato de calcio como
definido na reivindicacao 16, um agente desbloqueador e pelo menos um copolimero
ou um de seus sais,

o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de
férmula (1)

R2
R1

R3
0]

OR,
()

na qual

R1, R2, R3 representam independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila C1 a Cy linear ou ramificado, ou um radical -(CH.)p-COOR ou uma
forma ionizada desta ultima com p sendo igual a 0 ou 1, e R é um atomo de
hidrogénio ou ainda R é um radical alquila C a Cg;

R4 representa um atomo de hidrogénio, um ion monovalente, divalente ou
trivalente, ou um radical amdnio quaternario;

e o referido copolimero compreendendo pelo menos uma unidade de
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férmula (Il)
R6
R5
v
RﬁCHgn
[=oOl
W
R8
¢ ]
?
Rg °
(1)
com

R5, R6, R7 representando independentemente um atomo de hidrogénio,
um radical alquila C4 a Cy linear ou ramificado ou um radical -(CH2), (C=O)m-W-(R8-
0)q-R9;

R8 representando um radical alquila C, a Cy linear ou ramificado;

R9 representando um atomo de hidrogénio, ou um radical alquila C1 a Cy
linear ou ramificado;

W representando um atomo de oxigénio ou de nitrogénio;

n sendo um namero inteiro compreendido entre 0 a 2;

m sendo um namero inteiro iguala 0 ou 1;

q sendo um numero inteiro compreendido entre 2 e 30;

e cuja massa molar do dito copolimero &€ compreendida de 500 a 18000
daltons, a proporgao relativa de unidade () em relagéo a unidade (ll) no copolimero
esta entre 70/30 a 99/1.
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FIGURA 1
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