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@ Verfahren zum Verbinden einer Schutzfolie mit einem Wandabschnitt und derartige Verbindung.

Eine Schutzfolie (2) beispielsweise aus Kunststoffma-

terial wird mit einem Wandabschnitt (1) durch ein Be-
festigungselement (3) verbunden, das einseitig in den
Wandabschnitt getrieben werden kann. Besonders vorteil-
haft eignen sich dazu Stahinagel, die mit einem Schussge-
rat in den Wandabschnitt getrieben werden koénnen. Der
Kopt (4) des Befestigungselements (3) ist von einer
Schutzkappe (5) Uberdeckt, welche auf der Schutzfolie (2)
aufliegt und dicht mit dieser verbunden ist. Diese Befesti-
gungsart eignet sich v.a. zum Auskleiden von Rauchgas-
kanalen aus Stahl, die einer Korrosion unterworfen sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbin-
den einer Schutzfolie mit einem Wandabschnitt.
Derartige Verbindungen sind dort erforderlich, wo
grossere Flachen geschitzt werden missen, wobei
ein flachiges Kleben oder Verschweissen aus tech-
nischen Griinden nicht moglich ist. Dieses Problem
stellt sich beispielsweise bei der Auskleidung von
Gaskandlen in verfahrenstechnischen Anlagen, ins-
besondere bei Rauchgaskanélen.

Derartige Rauchgaskanale, welche Querschnitte
von mehreren Quadratmetern aufweisen kénnen,
fuhren aggressive, saurehaltige Abgase von Uber
100° Celsius. Diese Abgase bewirken eine Korrosi-
on an den Kanalwénden aus Metall, so dass diese
mdoglichst flussigkeitsdicht und gasdicht mit einer
Schutzfolie aus Kunststoffmaterial ausgekleidet wer-
den missen.

Bisher wurden die Auskleidungen mit Klemmilei-
sten und dergleichen befestigt, welche mittels
Schraubenbolzen und Muttern durch die Kanalwand
hindurch befestigt wurden. Diese Befestigungsart
ist jedoch relativ aufwendig. Probleme ergeben sich
insbesondere dann, wenn an bestehenden Kanélen
nachtraglich Schutzfolien angebracht werden mis-
sen. Die Rickseite des Kanals ist namlich prak-
tisch nicht mehr zuganglich, weil diese mit einer
Isolationsschicht bedeckt ist, welche zum Anzie-
hen einer Schraubenmutter zuerst entfernt werden
muss.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen,
das eine rasche Arbeitsweise ermdglicht, wobei die
Verarbeitung ausschliesslich von der Folienseite her
erfolgt. Ausserdem soll das Verfahren gegenuber
dem Wandabschnitt praktisch eine hermetische Ver-
siegelung gewahrleisten. Diese Aufgabe wird erfin-
dungsgemass mit einem Verfahren geldst, das die
Merkmale im Anspruch 1 aufweist. Die Schutzfolie
wird dabei unmittelbar vom Befestigungselement
gehalten und mit dem Kopf gegen den Wandab-
schnitt gepresst. Die mit der Schutzfolie dichtend
verbundene Schutzkappe Uber dem Kopf sorgt da-
for, dass kein Gas und keine Flissigkeit durch die
Offnung in der Schutzfolie penetrieren kann.

Eine besonders rationelle Arbeitsweise ergibt
sich, wenn das Befestigungselement ein Stahlnagel
ist, der mit einem Schussgerat in den Wandab-
schnitt getrieben wird. Derartige Stahlnagel lassen
sich heute problemlos bis zu mehreren Millimetern
Eindringtiefe in Stahl oder in Beton einschiessen.
Entsprechende Schussgerate sind im Handel erhait-
lich und arbeiten mit hoher Kadenz. Der Stahinagel
kann ohne vorherige Bohrung direkt durch die Folie
hindurch in den Wandabschnitt getrieben werden,
wobei er in Axialrichtung eine ausreichende Kiemm-
kraft aufbringt. Selbstverstandlich wéaren aber auch
andere einseitige Befestigungselemente denkbar.
Es kénnte sich dabei z.B. auch um eine Schraube,
insbesondere um eine Blechschraube, um eine
Blindniete, um eine Heftklammer oder um einen
Schweissbolzen handein. Je nachdem wére even-
tuell eine Vorbearbeitung des Wandabschnitts von
der Folienseite her erforderlich.
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Ein Ausreissen des Befestigungselements aus
der Schutzfolie kann verhindert werden, wenn zwi-
schen die Schutzfolie und den Kopf wenigstens
eine Lochscheibe gelegt wird. Damit werden aus-
serdem die Anpresskrafte optimal auf die Folie im
Bereich um das Befestigungselement herum Gber-
tragen. Die Schutzkappe kann mit der Schutzfolie
verklebt oder verschweisst werden.

Das Verbinden der Schutzkappe mit der Schutz-
folie kann manuell oder automatisch erfolgen. Dabei
wiére es ohne weiteres denkbar, dass z.B. ein ent-
sprechendes Schweissgerat Gber ein Magazin mit
mehreren Schutzkappen verfugt, wobei jeweils in
einer Arbeitsstellung eine Schutzkappe gegen die
Folie gepresst wird und der Schweissvorgang durch
einen Schalthebel ausgeldst werden kann.

Die Erfindung betrifft auch eine Verbindung einer
Schutzfolie mit einem Wandabschnitt, welche durch
die Merkmale im Anspruch 6 gekennzeichnet ist.
Die Schutzfolie und die Schutzkappe bestehen vor-
zugsweise aus einem fluorierten Kunststoff wie z.B.
PTFE, PFA oder FEP. Die Schutzfolie kann in Bah-
nen von z.B. 2 mm Wandstarke und mit Seitenlan-
gen von mehreren Metern verlegt werden. Die
Schutzkappen kdénnen als preiswerte Spritzgussteile
hergestellt werden.

Wie eingangs erwahnt werden derartige Verbin-
dungen bei Gaskandlen in verfahrenstechnischen
Anlagen, insbesondere bei Rauchgaskanilen mit
metallischen Wandabschnitten besonders vorteilhaft
angewendet. Diese Verbindungstechnik kann aber
auch in anderen Bereichen eingesetzt werden. So
kann z.B. die Aussenwand eines Bauwerks mit ei-
ner Schutzfolie verkleidet werden. Die Wandab-
schnitte kdnnten anstelle von Metall auch aus Be-
ton, Mauerstein, Holz oder Kunststoff bestehen.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
stehend genauer beschrieben. Die einzige Figur
zeigt einen Wandabschnitt 1 in der Form einer
Stahlplatte von beispielsweise 4-5 mm Dicke. Der
Wandabschnitt kénnte aber ohne weiteres auch aus
einem nicht metallischen Werkstoft wie z.B. Beton
bestehen und er kdnnte eine grossere Wandstarke
aufweisen. Es ist auch nicht zwingend erforderlich,
dass der Wandabschnitt eben ausgebildet ist. Auch
gekrimmte Wandabschnitte, beispielsweise auf der
Innenseite eines Rohres kdnnen auf die erfindungs-
gemasse Weise ausgekleidet werden.

Der Wandabschnitt 1 ist mit einer Schutzfolie 2
von beispielsweise 2 mm Wandstarke bedeckt. Die
Schutzfolie besteht beispielsweise aus einem Fluor-
kunststoff wie TEFLON (eingetragenes Warenzei-
chen). Selbstverstandlich kénnte die Schutzfolie
aber auch aus einem anderen Material gefertigt
sein. Insbesondere kdnnte es sich dabei auch um
ein Laminat aus mehreren unterschiedlichen Mate-
rialien handeln. Der Ausdruck «Folie» sagt im {bri-
gen nichts aus Uber die Wandstarke, sondern deu-
tet lediglich an, dass gegenuber dem Wandab-
schnitt eine gewisse Flexibilitdt vorhanden ist.

Die Schutzfolie 2 ist mit Hilfe eines Stahlnagels 3
am Wandabschnitt 1 fixiert. Der Stahlnagel weist ei-
nen Kopf 4 auf, der auf einer ersten Lochscheibe 7
aufliegt. Unter der Lochscheibe 7 liegt eine zweite
Lochscheibe 8 mit einem grosseren Aussendurch-
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messer. Die Lochscheiben verteilen die Anpress-
krafte rund um den Stahinagel 3.

Auf der Rickseite des Wandabschnitts 1 ist bei-
spielsweise eine Isolation 9 aus einem Warme-
dammstoff angebracht, wie es bei Rauchgaskana-
len Gblich ist. Der Stahinagel kann daher ohne wei-
teres ein Stiick weit in die Isolation 9 hineinragen.

Die beiden Lochscheiben 7 und 8 und der Kopf
4 des Stahlnagels 3 sind mit einer Schutzkappe 5
uberdeckt, die auf der Schutzfolie 2 aufliegt und die
mit letzterer Gber eine Schweissnaht 6 dicht ver-
bunden ist. Bei der Schutzkappe handelt es sich
vorzugsweise um ein vorfabriziertes Teil. Es wére
aber auch denkbar, die Schutzkappe in situ Uber
den Kopf 4 auf die Schutzfolie 2 anzugiessen.

Beim Montieren der Schutzfolie 2 wird diese zu-
nachst in der richtigen Relativiage auf den Wandab-
schnitt 1 verlegt. Je nach Grosse und Steifigkeit der
Schutzfolie wird in regelméassigen Abstianden ein
Stahinagel 3 durch die Schutzfolie hindurch in den
Wandabschnitt 1 eingeschossen. Die Lochscheiben
kénnen ggf. vormontiert werden. Anschliessend wird
die Schutzkappe 5 Uber den Kopf 4 gestilpt und
mit der Schutzfolie 2 verschweisst. Die Schutzkap-
pe gewabhrleistet nicht nur eine optimale Dichtigkeit
im Bereich der Befestigung, sondern sie verhindert
auch, dass das Befestigungselement selbst einer
Korrosion unterworfen ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verbinden einer Schutzfolie mit
einem Wandabschnitt, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzfolie (2) von der Folienseite her mit
einseitig in den Wandabschnitt (1) eindringenden
Befestigungselementen mit einem die Schutzfolie
gegen den Wandabschnitt pressenden Kopf (4) fi-
xiert wird, dass der Kopf (4) jedes Befestigungsele-
mentes mit einer Schutzkappe (5) Gberdeckt wird,
und dass die Schutzkappe dicht mit der Schutzfolie
verbunden wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Befestigungselement (3) ein
Stahinagel ist, der mit einem Schussgerédt in den
Wandabschnitt (1) getrieben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen die Schutzfclie (2)
und den Kopf (4) wenigstens eine Lochscheibe (7)
gelegt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzkappe (5)
mit der Schutzfolie (2) verschweisst oder verkiebt
wird.

5. Verbindung einer Schitzfolie mit einem Wand-
abschnitt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzfolie (2) mit einem einseitig in den Wandab-
schnitt (1) eindringenden Befestigungselement (3)
fixiert ist, welches einen die Schutzfolie gegen den
Wandabschnitt pressenden Kopf aufweist, dass der
Kopf von einer Schutzkappe Uberdeckt ist und dass
die Schutzkappe (5) dicht mit der Schutzfolie (2)
verbunden ist.

6. Verbindung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Befestigungselement ein in
den Wandabschnitt eingetriebener Stahinagel ist.
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7. Verbindung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Schutzfolie (2)
und dem Kopf (4) wenigstens eine Lochscheibe (7)
angeordnet ist.

8. Verbindung nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzkappe
(5) mit der Schutzfolie (2) verschweisst oder ver-
klebt ist.

9. Verbindung nach einem der Anspriiche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzfolie (2)
und die Schutzkappe (5) aus einem fluorierten
Kunststoff besteht.

10. Rauchgaskanal mit einer Aussenisolation in
einer verfahrenstechnischen Anlage, dessen Innen-
wand mit einer Korrosionsschutzfolie ausgekleidet
ist, welche mittels einer oder mehrerer Verbindun-
gen gemass einem der Anspriiche 5 bis 9 mit dem
den Rauchgaskanal bildenden Wandabschnitt ver-
bunden ist.
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