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Uklad regulacji

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad regulacji na-
tezenia pradu stalego prostownika, majgcego dia-
wiki nasycane sluzace do ptynnego nastawiania na-
tezenia pradu, a transformator prostownikiowy ma
przelacznik zaczepéw dla skokowej zmiany nateze-
nia pradu. Wymnalazek stosowany jest przy prosto-
wnikach przemyslowych duzej mocy, przeznaczo-
nych zwlaszcza do zasilania proceséw elektrolizy.

Znane regulatory pradu stalego prostownikéw
majg uklady elementéw logicanych przestawiajgce
przelgczniki zaczepdw natychmiast po przekrocze-
niu zakresu regulacji diawikowej. Do wytwarzania
impulséw o okreslonych dlugo$ciach i przerwach
miedzy nimi, koniecznych do sterowania przelgcz-
nika zaczepdw, stosowane sg ukilady czasowych i
pomocniczych przekaZznikéw  elekiromechanicznych.

Niedogodnoscia znanych regulator6w pradu sta-
lego prostownik6w jest to, ze uklady logicznme dzia-
lajac bezzwlocznie z chwilg przekroczenia zakresu
regulacji dlawikowej, powoduja zbedne przestawie-
nia przelgcznika zaczepéw w tych przypadkach, w
ktérych przekroczenia te trwaja krétko. Przypadki
takie zdarzajg sie na przyklad w ozasie rozruchu
duzych silnikéw oraz w poczatkowych okresach
pracy piecéw.lukowych, zasilanych z tej samej sie-
ci, z ktérej zasilany jest prostownik.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu elekiro-
nicznego ukladu sterowania przelgcznika zaczepdw,
wspbipracujacego z regulatorem pradu, ktérego sy-
gnal wyjsciowy jest jedngj biegunowosci, gdy na-
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tezenie pradu prostownika jest mniejsze od zada-
nego, a biegunowosci przeciwnej w przypadku od-
wrotnym. Elekitroniczny uklad sterowania przelgcz-
nika zaczepéw ma progowy czion przepuszezza.]acy
sygnal regulatora pradu o wartosciach spoza -zakre-
su regulacji diawikiowej. Wyjscie tego czlonu po-
lgczone jest z wejSciem czlonu ogramczaJaoego sy~
gnal wchodzacy z cztonu progowego, przy czym sy-
gnaly réznych bieguniowosci moga byé ogramiczo-
fie do miejednakowych warbosci bezwzglednyich.
Umozliwia to uzyskanie w nastepnym wzmacniaja-
cym czlonie inercyjnym réznych zwlok czasowych
przy przelgczaniu przelgcznika zaczepdw  dla
zwickszenia lub zmniejszenia natezenia pragdu.
Wyjscie cztonu ograniczajacego potaczone jest z
inercyjnym czionem wzmalcniajacym, w ktérym sy-
gnal ulega wzmocnieniu i opédnieniu w stosunku
do sygnaléw z czlonu ograniczajgcego. Wyijscie
wzmacniajgcego czlonu inercyjnego polaczone jest
z dwoma cztomami zaworowymi o przeciwnych kie-
runkach przepuszczania sygnaléw. Do kazdego z
tych czlon6w dolgczone sg wejscia cztondw o cha-
rakterystyce przekazmikiowej, ktérych napiecia wyj-
Sciowe sg wyzsze i przeciwnego znaku niz napiecia
wyjsciowe czlonu ograniczajgcego. Z wyjsciami
czlonéw o charakterystyce przekaznikowej potgczo-
ne sa cewki przekanikéw elekiiromagnetycznych,
ktérych styki sterujg przetgcznik zaczeplw.
Wyjscia czlond6w o charakterystyce przekazniko-
wej polaczone sq z wejsciemn wazmacniajgcego czlo-
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nu inercyjnego, przez co zmniejsza sig¢ sygnal wyj-
Sciowy tego czlonu w ezasie, gdy czion przekaz-
nikowy jest pobudzony. Uzyskuje sie przez to im-
puls o okreSlonym czasie, konieczny do sterowania
przelgcznika zaczepow, i przygotowuje sie uklad
do wytiworzenia kolejnego impulsu w przypadku,
gdy przelgczenie o jeden zaczep bylo niewystarcza-
Jace. .

Rozwigzanie wedlug wynalazku zapobiega zbed-
nym przelgczeniom przelacznika zaczepbw w cza-
sie krétkotrwalych wahan mnapiecia zasilajacego
prostownik. Elektroniczny uklad sterowania prze-
lgcznika zaczepdw jest bardziej niezawodny niZ
uklady przekaZmikéw elektromechanicznych.

Istota ukladu regulacji wedlug wymalazku poka-
zana jest w przykladowym rozwigzamiu na rysun-
ku, Ktéry przedstawia schemat blokowy ukladu
regulacji natezenia pradu prostomwnika zasilajace-
go wanny do elektrolityeznej rafinacji miedzi.
_Prostownik sklada sie z prostownikowegp tran-
sformatora 1, szesciu nasycanych dlawikéw 2 i ze-
spotu 3 diod prostowniezych. Pemiarowy transduk-
tor 4 sluzy do pomiaru nateZenia pradu stalego.
Do regulatora 5 pradu wprowadzane sa sygnaly
wartosci zadanej pradu J. orazx wartoSci rzeczy-
wistej pradu J.

Regulator 5 wykonany jest na bazie wzmacniacza
scalonego. Wyjscie regulatora 5 polaczone jest z
wejSciemm tranzystorowego wzmacniacza 6 mocy,
ktérego wyijscie polgczone jest z uzwojeniami ste-

" rujacymi dlawikéw 2. Z wyjsciem regulatora 5 po-

laczony jest réwniez progowy czlon 7, przepuszcza-
jgey sygnaly regulatora 5 tylko spoza zakresu re-
gulacji dilawikowej. Z wyjSciem progowego czlonu
7 polaczome jest wejscie égraniczajacego czionu 8,
ktéry bardziei ogranicza bezwagledng wartosé sy-
gnalu dodatniego, niz sygnalu ujemnego.

Z, wyjiciem ograniczaiscego calonu 8 polqezone
jest weideig imercyinege wEmaeniajacege czdonu 9,
w deym sygnal z ezlenu 8 ulega wamoenieniu i
apbémieniu. Z wyjkciem czlony 9 pelgezone sa wej-
§eig dwoch zawerowyech ezloné6w 10 i 11 o prze-
ciwnyeh kiepunkach przepuszczania sygneléw. Wyj-
scia cslendw 10 i 11 polgezone sg z wejscimmi ezlo-
néw 12 i 13 o charakierystyee przekammikowej. Do
wyjéé czlondw 12 i 13 przylaczone sa cewki elek-
trorapgnetycmych przekeinikéw 14 § 15, Ktérych
styki eteruia przelacmnik 16 zaczepéw. Napieecia
wyiSciowe czionbéw 12 i 13 sqg wyizsze | prezeciw-
nego znaku niz napigcia wyjsciowe ograniczajace-
g9 calony 8. Wyjicia cztonéw 12 i 13 polgczone s3
3 Awejsciems wamachiajacege imercyjnego ezlonu 9,
przee ¢o zmniejsza s5i@ napiecie wyisciowe tego
ezlonu - w ¢zasie pobudzenia jednego z ezlondw 12
lub 13 :

Funcjonowanie ukladu jest nastepujace.

Regulaber 5 na podstawie rodnicy pomiedzy War-
todcia zadang pradu J; i wartoscia raeczywistia pra--

du J. wysierowuje wamamiaez 6 moey, ktéry zmie-
niajec prad sterujacy nasycanych dlawikow 3 regi-
luje matejenie pradu prostownika w zakresie re-
gulacii dlawikowe], Po przekroczeniu tego zakre-
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su sygnal wyjsciowy z regulatora 5 przechodz
przez progowy czlon 7 do ograniczajaeego czlonu
8, ktérego zadaniem jest ustalerde jednakowe]
zwloki czasowej pomiedzy momentem przekrocze-
nia zakresu regulacji diawikowej a momentem
przelacaenia m‘zeia»cmifl':!a 16 zaczepéw dla kazdego
kierunku przeteczania. Zwloka przelgczania dla
podniesienia natezenia pragdu prostownika jest diuz-
sza od zwloki przy obniZaniu natezemia pradu, co
zostato uzyskane przez wicksze ograniczenie war-
tosci sygnalu majacego spowodowaé przelgczenie
dla zwiekszenia pradu, niz sygnalu przeciwmego.

Sygnat z cztonu 8 jest wzmacniany i opbZniany
w inercyjnym wzmacniajgcym czlonie 9 i narasta
do wartodci, przy kiérej przelaezaja sie cziony
12 i 13 o charakterystyce przekainikowej tym pre-
dzej, im wieksza jest warto$é bezwzgledna sygnatu
na jego wejsciu. Sygnaly pobudzonych czlonéw
12 i 13, majgce wieklsze warto§ci i przeciwne znaki
niz sygnaty z czionu 8 wprowadzane na wejsciu
cztonu 9, zmniejszaja napiecie wyjSciowe tego czto-
nu do wartoéci, przy ktérej czlony 12 i 13 wracaja
do stanu pierwotnego, co stanowi zakioficzenie im-
pulsu dla przestawienia przelacznika 16 zaczepdw.

Cziony 9, 11 i 12, podobnie jak regulator 5, wy-
konane sa na bazie wzmacniaczy scalonych, na
skutelt czego uklad ma prosts budowe i funkcjo-
nuje niezawiodnie. W czasie krétkotrwalych wahan
napiecia nie wystepuja zbedne przelgczenia prze-
lgcznika 16 zaczepbw. .

Zastrzezenie patentowe

Uklad regulacji pradu prostownika majgcego
transformator z przelgczmikiem zaczepbw i diawi-
ki nasycane, skladajacy sie z regulatora natesenia
pradu, ktSrego sygnat wyjiciowy jest jednej bie-
gunowosci — gdy nateienie pradu jest mmiejsze
od zgdanego, a biegunowosci przeciwtej w przy-
padku odwrotnym, oraz elektronicznego ukladu
sterowania przelgcznika zaczepbw, majgcego pro-
gowy czlon przepuszczajacy sygnaly regulatora
pradu o wartoSciach spoza zakresu. regulacji dla-
wikiowej, zmamienny tym, ie elelstroniczny uklad
sterowania przelgcanika (18) zaczepéw ma ograni-
czajacy ozlon (8), kidrego wejécie polgczone jest z

. wyjéciem progowego cztonu (7), a wyjscie tego czlio-

nu (8 z wejiciem wzmeacniajacego inercyjnego
czlonu (9), nastepnie wyjscie inercyjnego catonu
(9) polaczone jest z dwoma zawarowymi cztonami
(18) i (11) o przesiwnych kierunkach przepuszcza-
nig sygnalu, przy czym do kazdego z tych czlombw
(16) i (11) dolaczone sa wejScia czlonbw (12) i (18)
o charakterystyce przekaZnikowej, ktérych napie-
cia wyidciowe sa wyisze i przeciwnego znaku niZ
napiecie wyijsciowe ograniczajacego czlonu (8), na-
stepnie z wyjsciami calonGw (12) i (13) polgczone
sg cewlsi elekitromagnetyermych przekainikow (14)
i (15), ktérych styki peltaczone sa z przelacznikiem
(16) zaczepbérw, panadio wyjScia cziondw (12) i (13)
polaczone s3 z wejSciem wzmacniajgcege inercyjs
nego calonny (9),
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