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Układ regulacji prądu prostownika

Przedmiotem wynalazku jest układ regulacji na¬
tężenia prądu stałego prostorwindikai, mającego dła¬
wiki nasycane służące do płynnego nastawiania na¬
tężenia prądu, a transformator prostownikowy ma
przełącznik zaczepów dla skokowej zmiany natęże¬
nia prądu. Wynalazek stosowany jest przy prosto¬
wnikach przemysłowych dużej mocy, przeznaczo¬
nych zwłaszcza do zasilania procesów elektrolizy.

Znane regulatory prądiu stałego prostowników
mają układy elemenftów logicznych przestawiające
przełączniki zaczepów natychmiast po przekrocze¬
niu zakresu regulacji dławikowej. E>o wytwarzania
imjpulsów o określonych długościach i przerwach
między nimi, koniecznych do sterowania przełącz¬
nika zaczepów, stosowane są układy czasowych i
pomocniczych przekaźników elektromechanicznych.

Niedogodnością znanych regulatorów prądu sta¬
łego prostowników jest to, że układy logiczne dzia¬
łając bezzwłocznie z chiwilą przekroczenia zakresu
regulacji dławikowej, powodują zbędne przestawile-
nia przełącznika zaczepów w tych przypadkach, w
których przekroczenia te trwają krótko. Przypadki
takie zdarzają się na przykład w czasie rozruchu
dużych siWków oraz w początkowych okresach
pracy pieców łukowych, zasilanych z tej samej sie¬
ci, z kitórej zasilany jest prostownik.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu elefctro-
naiozmego układu sterowania przełącznika zaczepów,
współpracującego z regulatorem prądu, którego sy¬
gnał wyj;ściowy jest jednej biegunowości, gdy na-
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tężenie prądu prostownika jest mniejsze od zada¬
nego, a biegunowości przeciwnej w przypadku od¬
wrotnym. Elektroniczny układ sterowania przełącz¬
nika zaczepów ma progowy człon przepuszczający
sygnał regulatora prądu o wartościach spoza zakre¬
su regulacji dławikowej. Wyjście tego człon/u po¬
łączone jest z wejściem członu ograniczającego się¬
gnął wchodzący z członu progowego, przy czym sy¬
gnały różnych biegunowości mogą być ograniczo¬
ne do niejednakowych wartości bezwględnych.
Umożliwia to uzyskanie w następnym wzmacniają¬
cym członie inercyjnym różnych zwłok czasowych
przy przełączaniu przełącznika zaczepów dla
zwiększenia lulb zmniejszenia natężenia prądu.

Wyjście członu ograniczającego połączone jest z
inercyjnym członem wizmiafcniagącyim, w którym sy¬
gnał ulega wzmocnieniu i opóźnieniu w stosunku
do sygnałów z członu ograniczającego. Wyjście
wzmacniającego członu inercyjnego połączone igst
z dwoma członami zaworowymi o przeciwnych kie¬
runkach przepuszczania sygnałów. Do każdego z
tych członów dołączone są wejścia członów o cha¬
rakterystyce przekaźnikowej, których napięcia wyj¬
ściowe są wyższe i przeciwnego znaku niż napięcia
wyjściowe członu ograniczającego. Z wyjściami
członów o charakterystyce przekaźnikowej połączo¬
ne są cewki przekaźników elekltromagnetycznyoh,
których styki sterują przełącznik zaczepów.

Wyjścia członów o charakterystyce przekaźniko¬
wej połączone są z wejściem wzmacniającego czło-
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nu inercyjnego, przez co zmniejsza się sygnał wyj¬
ściowy tego członu w czasie, gdy człon przekaź¬
nikowy jest pobudzony. Uzyskuje się przez to im¬
puls o określonym czasie, konieiczny do sterowania
przełącznika zaczepów, i przygotowuje się układ
do wytworzenia kolejnego impulsu w przypadku,
gdy przełączenie o jeden zaczep było riiewystaircza-
jące.

Rozwiązanie według wynalazku zapobiega zbęd¬
nym przełączeniom pnzejąicznika zaczepów w cza¬
sie krótkotrwałych waJhań napięcia zasilającego
prosto^dnlk, EUfijktgwiczny układ sterowania prze¬
łącznika zaczepów jest bardziej niezawodny niż
układy przekaźników elektromechanicznych.

Isitota układu regulacji według wynalazku poka¬
zana jesit w przykładowym rozwiązaniu na rysim-
kiu, który przedstawia schemat blokowy układu
regulacji natężenia prądu prostownika zasilające¬
go wabmy do elektrolitycznej rafinacji miedzi.
^Prostownik składa się z prostownikowego tran¬

sformatora 1, sześciu nasycanych dławików 2 i ze¬
społu 3 diod prostowniczych. Pomiarowy transduk-
tor 4 służy do pomiaru natężtmia prądu stałego.
Do regulatora 5 prądu wprowadzane są sygnały
wartości zadanej prądu Jz oraz wartości rzeczy¬
wistej prądu Jr.

Regulator 5 wykonany jest na bazie wzmacniacza
scalonego. Wyjście regulaltora 5 połączone jest z
wejściem tranzystorowego wzmacniacza 6 mocy,
którego wyjście połączone jest z uzwojeniami ste-

• rującymi dławików 2. Z wyjściem regulatora 5 po~
łączony jest również progowy człon 7, przepuszcza¬
jący sygnały regulatora 5 tylko spoza zakresu re¬
gulacji dławikowej. Z wyjściem progowego członiu
7 połączone jest wejście ograniczającego członu 8,
kfóry bardg»*j ogranicza begwaglejękią wartość sy¬
gnału dodfljfanfego, niż sygnału ujemnego.

Z wyiicwra m?mx<&wme8Q esłonu 8 połączone
jest we#eie j*i*rcyjlRego wamaicniiająee^o ozteiu 9,
w )stófym iygnał % esłonu 8 uleiga wfcraoenftendu i
o^ć&weniu. Z wyjściem członu 9 połąjczone są wej¬
ścia dwóch saworowych członów 10 i 11 o prze¬
ciwnych kwunkaej* przefraszcaania sygnałów. Wyj¬
ścia e*tef*6iw 10 Ml pojąietzone są z wejściami czło¬
nów 13 i 13 o charaWterystyiee pwekaanifeowej. Bo
wyj& csfcmów IZ i 13 przyłączona aą cewki elek-
tew&m&yiemYch prafcaśndków U \ 15, których

" styki sterują pT&ląmtik 16 ztessepów. Niapięeia
wyjściowa członów 12 i 13 są wyższe i przeciw¬
nego zngku niż napięcia wyjściowe ograniczające¬
go członu 8. Wyjścia członów 12 i 13 połączone są
% wejściem wrow^aotcego inercyjnego członu 9,
p&m co srantajem się napięcie wyjściowe tego
cstomm w czasie pobudzania je4neigo z ezłonów 12
luki*

Fgnkciorbow^nie uMadu jest następujące.
Regulator 5 ma postawie różnicy pomięty wac-

tofeią *a4aną prsftlu J* i .wartością ffzeiczyw%tą prą-
&ł J? wysAwowugę wsmsma&z 6 mocy, Wtóry zmie-
niąi%fc prąd sterujący nasycanych Pawików 3 reigu-,
luj* aa&ęwrate p?ądu prostownika w zakresie re¬
lacji dtow4fcow©j, Po py*eteroc3Wiu tego sakrę-

su sygnał wyjściowy z regulatora 5 przechodzi
przez progowy człon 7 do ograniczającego członiu
8, którego zadaniem jest ustalenie jednakowej
zwłoki ezaisowej pomiędzy momentem przekrocze¬
nia zakresu regulacji dławikowej a momentem
pttzfijajowwa przełącznika 16 zaczepów dla każdego
kierunku przełączania. Zwłoka przełączania dla
podniesienia natężenia prądu prosfcowriika jesłt dłuż¬
sza od zwłoki pinzy obniżaniu natężenia prądu, co
zostało uzyskane przez większe ograniczenie war¬
tości sygjnału mającego spowodować przełączenie
dla jzfwięklsizeniia prądu, niż sygnału przeciwnego.

Sygnał z członiu 8 jest wzmacniany i opóźniany
w inercyjnym wzmacniającym członie 9 i narasta
do wartości, przy której przełączają nią człony
12 i 13 o cbarakitefrysłyce przekaźnikowej tym prę¬
dzej, im większa jest waritość bezwzględna sygnału
na jego wejściu. Sygnały pobudzonych członów
12 i 13, mające większe wartości i przeciwne znaM
niż sygnały z członu 8 wprowadzane na wejściu
członu 9, zmniejsizają napięcie wyjściowe tego czło¬
nu do warftiośct przy której cafeony 12 i 13 wracają
do atoau piarwotneigo, co stanowi zakończenie im¬
pulsu dla przestawienia przełącznika 16 zaczepów.

Człony 9, 11 i 12, podobnie jak regulator 5, wy¬
konane są na bazie wzmacniaczy scalonych, na
skutek czego układ ma prostą budowę i funkcjo¬
nuje niezawodnie. W czasie krótkotrwałych wahań
napięcia nile występują zbędne pracłączenaa prze¬
łącznika 16 zaczepów.

Zalstrzezenie patentowe

Układ regulacji prądu prostownika mającego
transformialtor z przełącznikiem zaczepów i dławi¬
ki nasycane, składający się z regulatora naitci*ma
prądu, którego sygnał wyjściowy jest jedned bie¬
gunowości — gdy natężenie prądu jest mniejsze
od zadanego, a biegunowości przeciwnej w przy¬
padku odwrotnym, oraz elektronicznego układu
sterowania przełącznika zaczepów, mającego pro¬
gowy człon przepuszczający sygnały regulatora
prgdu o wanrtościach spoza zakresu re-gulacji dla-
wikjowed, znamienny tym, że eletotroniiciny układ
sterowania przełącznika (16) zaczepów ma ograni¬
czający człon <8), którego wejście połączone jest z
wyj&ctem progowego członu (7), a wyjście tego czło¬
nu (3> z wejściem wzmacniającego inercyjnego
członu (9), nastejpnie wyjście inercyjnego crfonu
(9) połączone jesit % dwoma zaworowymi członami
(lt> i (11> o przeciwnych kierunkach prtzepuazcaa-
nia syjpnaJu, przy czym dio każdego z tych członów
UW i (11) cWącwne są wejścia członów (12) i (13)
o charakterystyce przekaanikowiej, fctórych napię¬
cia wyjściowe są wyższe i przeciwnego znaku niż
mipi^oie wyjściowe ograniczającego członu (3), na-
stopnie z wyjiciami całonóiw (12) i (13) połączone
są oewtei elctóromagneityKasinych praekafników (14)

i (1$), których styki połączone są z przełącznikiem
(16) zaczepów, ponadto wyj'ścia członów (112) i (13)
połączone są z wejściem w^macniiajacego imercyj-
n^c «ionu (»),
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