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Ekstrakcyjry sposéb oddzielania toru (Th**).
od kwasnych roztworéw soli lantanowcéw N

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oddzielania toru (Th**) od kwasnych roztworéw soli lantanowcéw,
ktére powstaja w procesie trawienia koncentratéw lantanowcowych. ‘

Sposéb ten ma zastosowanie zwtaszcza'w hydrometalurgii do roztwordéw chlorkowych i azotanowych.

Najbardziej znany sposéb oddzielania toru od lantanowcéw polega na frakcjonowanej neutralizacji kwadne-
go roztworu w celu wydzielenia wodorotlenku toru. Innym znanym sposobem jest oddzielanie toru oparteé na
réznicy rozpuszczalnosci siarczanéw w temperaturze 45°C, w ktdrej rozpuszczalno$é siarczanu: toru jest duzo
wyzsza niz rozpuszczalnosé siarczanéw lantanowcow. Znane sq rowniez sposoby ekstrakcyjnego oddzielania toru -
za pomoca ketonow takich jak metylocykloheksanon, metyloizobutyloketon, tlenek mezytylu; amin trzeciorze-
dowych i soli amin czwartorze dowych oraz zwigzk 6w fosforoorganicznych takich jak tlenek trdj-n-oktylofosfiny,
eter dwuizoamylowy kwasu fosforowego, tréjbutylofosforan, kwas dwu-2-etyloheksylofosforowy.

Niedogodnosci znanych sposob6w polegaja na tym, ze metody straceniowe wymagaja wielokrotnego stoso-
wania ztozonych operagji dla catkowitego oddzielenia toru. W metodach ekstrakcyjnych w wigkszosci przypad- -
kéw stosowane ekstrahenty s malo selektywne, a ponadto niektére z nich np. tlenek mezytylu rozktadaja sie
* z wydzieleniem substancji toksycznych.

Wynalazek dotyczy sposobu oddzielenia toru (Th4 ) od kwaény ch roztwordw soli lantanowcow polegajqoe-
go na wielostopniowej ekstrakcji za pomocg zwigzkéw fosforoorganiczny ch. .

Istota wynalazku polega na tym, ze roztwor o wartosci pH=0,5 do 2,0 zawierajacy sole toru (Th*")
i lantanowcéw poddaje si¢ ekstrakcji za pomocg mieszaniny tréjbutylofosforanu (TBP) i kwasu dwu-2-etylohek-
sylofosforowego (DZEHPA) rozpuszczonych w'weglowodorach od C do Cg w temperaturee pokojowe;j. Zawar-
.tas¢ TBP wynosi nie mniej niz 0,1 kinola w 1 m*® mieszaniny a zawarto$¢ D2EHPA nie mniej niz 8- 10~>kmola
w 1 m® mieszaniny, ze wzgledu na wyst¢powanie w tym zakresie stezen efektu synergetycznego. W wyniku
ekstrakcji otrzymuje si¢ ekstrakt organiczny zawierajacy tor i pozostatosé nieorganiczng zawierajgca sole lanta-
nowcow.
. Zasadnicze korzy Sci tex,hmczne wynikajgce -ze stosowania sposobu wedtug wynalazku polegajq na tym, ze
proces biegnie w fazie cieklej w szerokim zakresie stezeri i mozna go wykonaé w aparatach stuzacych do ekstra-
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kcji cieczy ciecza, o ogolnie znanej konstrukcji. Uzycie mieszaniny TBP i D2EHPA zmieszanych w okreslonym
stosunku ilosciowym, na skutek wystepowania efektu synergetycznego silnie zwigksza efektywnos¢ i selektyw-
no$é ekstrakcji w poréwnaniu z zastosowaniem kazdego z tych ekstrahentéw oddzielnie, co znacznie obniza
koszty procesu. Sposéb wediug wynalazku iwystepowanie efektu synergetycznego sy blizej objasnione
w przyktadach wykonania.

Przyklad L 2,62:10~* m® roztworu (,hlorkow toru i lantanowcow w kwasie solnym i wartosci pH=1
i stezeniu toru 2,29 kg/m> oraz stgzeniu lantanowcéw 100 kg/m* poddaje si¢ dwunastostopniowe;j ekstrakcji
wspotpradowej w temperaturze pokojowej przez okres 600 s wkaidym stopniu. Ekstrakcji dokonuje si¢ za
pomocg 12 porcji heptanowego roztwori o objgtosci 1-107* m kaZda i o zawartosci 0,129 kmola TBP w 1 m?
mieszaniny. W wyniku procesu otrzymu_]e si¢ okolo 2, 62 10~* m?® rafinatu pozbawionego toru i srednim steze-
niu lantanowtéw réwnym 86 kg/m> oraz 1,2:1073 m® ekstraktu o érednim stgzeniu toru wynoszqcym okoto
0,5 kg/m? i stezeniu lantanowcow rownym 3,05 kg/m®. ,

Przyktad IL 5-107* m?® roztworu chlorkéw toru i lantanowcéw w kwasie solnym o wartosci pH=1
i stezeniu toru 1,24 kg/m> oraz stgzeniu lantanowcéw 100 kg/m>® poddaje si¢ dziesigciostopniowe;j ekstrakcji
wsp6tpradowej w temperaturze pokojowej przez okres 600 s w kazdym stopniu. Ekstrakcji dokonuje si¢ za
pomoca 10 porcji heksanowego roztworu o objetosci 1+10~* m® kazda i o zawartosci 0,1 kmol D2EHPA w 1 m?
mieszaniny. W wyniku procesu otrzymuje si¢ okoto 5-10~* m? rafinatu pozbawionego toru i stezeniu lantano-
wcow réwnym 89,0 kg/m> oraz okoto 1:1073 m? ekstraktu o srednim steZeniu toru wynoszgcym 0,62 kg/m?
i stezeniu lantanowcow réwnym 5,97 kg/m>.

Przyktad Il 5- 107* m® roztworu chlorkéw toru i lantanowcow w kwasie solnym o wartosci pH=1
i stezeniu toru 1,24 kg/m® oraz stgzeniu lantanowcéw 100 kg/m® poddaje sie siedmiostopniowej ekstrakcji
wspOtpradowej w temperaturze pokojowej przez okres 600 s w kazdym stopniu. Ekstrakcji dokonuje sig¢ za
pomocg 7 porcji heksanowego roztworu oobjetosci 1-107* m*  kazda i o zawartosci 0,129 kinola TBP
i8,8:1073 kmola D2EHPA w 1 m® mieszaniny. W wyniku procesu otrzymuje si¢ okoto 5:10™* m? rafinatu
pozbawionego toru i stezeniu lantanowcéw 99,22 kg/m® oraz okoto 7-10~* m> ekstraktu o srednim stezeniu
toru wynoszacym okoto 0,866 kg/m? i stezeniu lantanowcéw wynoszacym 0,55 kg/m?>.

Przyktad IV. 4:107* m® roztworu azotanéw toru ilantanowcéw w kwasie azotowym o wartosci
pH=1 i stezeniu toru réwnym 1,90 kg/m> oraz stezeniu lantanowcdéw 256 kg/m> poddaje si¢ czterostopniowe;
ekstrakcji wspétpradowej w temperaturze pokojowej przez okres 600 s w kazdym stopniu. Ekstrakcji dokonuje
si¢ za pomocg czterech porcji heptanowego roztworu o objgtosci 1:10™* | kazda i o zawartosci 0,129 kmola TBP
i 2,65-10"% kmola D2EHPA w 1 m® mieszaniny. W wyniku ekstrakcji otrzymuje si¢ okoto 4+107* m? rafinatu
pozbawionego toru i stezeniu lantanowcéw wynoszacym 254,02 kg/m> oraz okoto 4-10™* m? ekstraktu o sred-
nim stgZeniu toru wynoszacym 1,90 kg/m? i stezeniu lantanowcéw 1,98 kg/m?>. '

’ Przyktad V. 2,62:10"* m® roztworu chlorkéw toru ilantanowcéw w kwasie solnym o wartosei
pH=1,60, stezeniu toru 2,36 kg/m> oraz stgzeniu lantanowcoéw 147 kg/m® poddaje si¢ czterostopniowej ekstrak-
Gi wspotpradowej w temperaturze pokojowej przez okres 600 s w kaZdym stopniu. Ekstrakcji dokonuje si¢ za
pomoca czterech porcji heptanowego roztworu oobjgtos’ci 1:107* m? kazda i sktadzie podanym w przykta-
dzie IV. W wyniku procesu otrzymuje si¢ 2,62:107* m? rafinatu pozbawionego toru i stezeniu lantanowcéw
145,2 kg/m? oraz 4:10~* m? ekstraktu o srednim stQLemu toru wynoszacym okoto 1,55 kg/m? i stezeniu lanta- *
nowcéw 1,17 kg/m>.

Jak widaé z przykladéw oddzielanie toru od roztworéw soli lantanowcéw, stosowanie mieszaniny TBP
iD2EHPA (przyktady III, IV i V) w poréwnaniu z zastosowaniem jako ekstrahenta roztworu TBP (przyktad I)
lub D2EHPA (przyktad II) znacznie zwigksza efektywnosé i selektywnos$¢ ekstrakcji.

W przypadku stosowania samego TBP lub D2EHPA réwnolegle z torem ekstrahuje si¢ odpowiednio 14%
i 11% lantanowcéw, natomiast przy stosowaniu mieszaniny TBP i D2EHPA, zmieszanych w stosunku okreslonym
w istocie wynalazku, straty te wynosza ponizej 1%.

Zastrzeienie patentowe

Ekstrakcyjny. sposob oddzielania toru (Th**) od kwadnych roztworéw soli lantanowcéw, polegajacy na
wielostopniowej ekstrakcji za pomoca zwigzkow fosforoorganicznych, znamienny, tym, ze roztwdr
o wartosci pH=0,5—2,0 zawierajacy sole toru (Th*") i lantanowcow, ekstrahuje si¢ w temperaturze pokojowej za
pomocg roztworu mieszaniny tréjbutylofosforanu i kwasu dwu-2-etyloheksylofosforowego w weglowodorach za-
wierajacych od szesciu do oémiu atomow wegla w tafcuchu, przy czym zawartos¢ tréjbutylofosforanu wynosi
nie mniej niz 0,1 kmola w 1 m® mieszaniny, a zawarto$¢ kwasu dwu-2- etyloheksylofosforowego wynosi nie mniej
,niz 8:10™*  kmola w 1 m® mieszaniny.
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