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(57) Resumo: CUBICULO DE DISTRIBUIGAO DE POTENCIA MV
OU HV COM COMUNICAGCAO DIGITAL INTEGRADA E UM MODULO
MULTIFUNCIONAL PARA ESSE CUBICULO. A presente invengéo
refere-se a um cubiculo de distribui¢do de poténcia com média ou alta
voltagem com terminais de comunicagido digital integrados. Mais
especificamente, a presente invencédo refere-se a um cubiculo de
distribuicdo de poténcia com média voltagem que é apropriado para
uso em sistemas de comutagio interna para distribuigdo de energia
elétrica. O cubiculo de distribuigdo de poténcia conforme a presente
invengdo compreende um ou mais dispositivos de equipamentos
primarios destinados a desempenhar uma ou mais fungdes primarias
(tais como rompimento, condugédo da corrente nominal, suportar a
corrente de curto circuito, desconexdo, aterramento, isolamento da
parte viva de operadores) € um ou mais dispositivos de equipamentos
secundarios destinados a desempenhar uma fungdo secundaria (tal
como protegdo, entrelagamento, supervisdo, controle ou medigao).
Segundo a presente invencgdo, pelo menos um primeiro dispositivo
eletrénico inteligente encontra-se em comunicagido operativa com o
mencionado um ou mais dispositivos de equipamentos secundarios
por meio de um terminal de comunicagao digital que é acoplado a um
primeiro conector digital associado.
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Cubiculo de distribuigio de poténcia MV ou HV com comunicagdo digital integrada
e um médulo muitifuncional para esse cubiculo.

A presente invengao refere-se a um cubiculo de distribuigao
de poténcia com média ou alta voltagem com terminais de comunicagdo digital
integrados. Mais especificamente, a presente invengao refere-se a um cubiculo de
distribuicdo de poténcia com média voltagem que e apropriado para uso em sistemas de
comutagao interna para distribuicdo de energia elétrica. A presente invengao também se
refere a um modulo multifuncional para esse cubiculo.

Dever-se-a compreender a seguir que, com a expressao
“alta voltagem” (HV), deve-se considerar um nivel de voltagem de mais de 1 kV. Nesse
campo de voltagens, com a expressdo “‘media voltagem” (MV), considera-se
normalmente um nivel de voltagem que varia de cerca de 1 kV a 100 kV.

Como se sabe, sistemas de comutagdo interna de
distribuicdo de energia elétrica sdo projetados na forma de cubiculos de equipamentos
unidos entre si para formar uma linha completa de comutagéo. Mais precisamente, uma
linha de comutagéo é tradicionalmente composta de um a varios cubiculos, em que cada
um dos quais compreende uma comutagéo equipada com um ou mais dispositivos de
equipamentos primarios, tais como um interruptor de circuito ou uma chave, para realizar
funcées primarias relativas a distribuicdo de voltagem principal, corrente e poténcia.
Alguns exemplos de fungdes primarias s&o o rompimento, conducéo da corrente nominal,
suportar a corrente de curto circuito por um certo tempo, desconexao, aterramento e
isolamento de partes vivas dos operadores.

No painel de comutagdo, um ou mais dispositivos de
equipamentos secundarios, tais como repetidores, sensores, medidores e teclas, sao
normalmente montados e isolados dos mencionados dispositivos de equipamentos
primarios. Esses segundos dispositivos de equipamento realizam fungdes secundarias,
tais como protegdo, entrelagamento, supervisdo (local ou remota), controle (local ou
remoto), automagdo, medicdo, diagndsticos e comunicagdo. Estes dispositivos s&o
conectados operativamente, portanto, a partes funcionais e/ou estruturais dos
dispositivos primarios para permitir a administragéo e controle destes ultimos. Para este
escopo, eles podem também ser conectados entre si para compartilhar infformagdes que
consistem, por exemplo, da coordenagdo de entrelagamento de fungdes de protegéo,
sinais 1/0 analdgicos e digitais logicos de controle dirigidos para conexdo externa,
conexao de sistemas de comunicagéo etc.

Cada cubiculo, na sua configuragdo essencial, € completado
por um dispositivo eletrénico inteligente em comunicagéo, tal como por fio, aos
mencionados dispositivos de equipamentos primarios e secundarios, a fim de
compartilhar informagdes e, por exemplo, desempenhar fungdes de protegdo e controle.
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O dispositivo eletrénico inteligente de um cubiculo pode estar em comunicagdo com
outros cubiculos que formam a linha de comutagéo. Além disso, o dispositivo eletronico
inteligente podera estar localizado em um painel de controle do cubiculo no lado de fora
da comutacdo. Em outras aplicagdes conhecidas, o cubiculo compreende uma série de
dispositivos eletrénicos inteligentes, um dos quais pode também estar localizado sobre a
comutagdo primaria.

Os cubiculos tradicionais sdo conectados por fios conforme
a funcionalidade detalhada exigida pelo usuario e dispositivos sdo interconectados dentro
de cada cubiculo e ao longo de toda a linha por meio de conexdes com fios ponto a
ponto. Atualmente, estas ultimas caracteristicas dos cubiculos conhecidos sao realmente
uma desvantagem para os mesmos cubiculos. Como as conexdes de fios dependem
muito da instalacdo isolada, o resultado é representado pela construgéo de cubiculos
totalmente customizados e, consequentemente, de comutagdes customizadas. Isso
significa longos tempos e custos relacionados ao projeto de engenharia, fabricagao de
comutacdes, encomendas e servigo, atualizagdo de instalagdes e baixa flexibilidade.

Consequentemente, o principal objetivo da presente
invengao & o de fornecer um cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV que permitira
superar as desvantagens indicadas acima.

Dentro deste objetivo, um propodsito da presente invencéo &
o de fornecer um cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV que possui uma
quantidade reduzida de conexdes por fios.

Um outro propésito da presente invengdo é o de fornecer
um cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV que nao necessite de customizagéo,
dependendo da instalagdo e/ou do cliente especifico.

Um propésito adicional da presente invengdo é o de
fornecer um cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV que n&o necessite de longos
periodos relacionados a projetos de engenharia, fabricagéo, encomendas e servico.

O proposito ndo menos importante da formacéo do objeto
da presente invencdo é o fornecimento de um cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou
HV que apresentara uma alta confiabilidade e serd de produgéo relativamente facil a
custos competitivos.

O propdsito principal acima, bem como os outros propésitos
acima e os que surgirdo mais claramente a seguir, s&o atingidos por meio de um
cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV conforme indicado na reivindicagéo 1 e
nas reivindicagbes dependentes.

A presente invengdo também engloba um modulo
multifuncional para um cubiculo de distribuigdo de poténcia MV ou HV do tipo que
compreende pelo menos um dispositivo de equipamento primario, pelo menos um
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dispositivo de equipamento secundario e pelo menos um primeiro dispositivo eletrdnico
inteligente em comunicagao operativa com o mencionado pelo menos um dispositivo de
equipamento secundario. O médulo multifuncional é particularmente caracterizado pelo
fato de que compreende:

- pelo menos um conector digital que compreende uma primeira parte € uma segunda
parte que se encaixam entre si, em que o mencionado pelo menos um conector digital é
apropriado para conexao a um primeiro terminal de comunicagao digital, de forma a
colocar em comunicagcao operativa o mencionado pelo menos um dispositivo secundario
com o mencionado primeiro dispositivo eletrénico inteligente;

- um primeiro elemento de sustentagcdo que compreende uma parte de plugue que
contém uma série de pinos elétricos e um segundo elemento de sustentacdo que é
acoplado operativamente ao mencionado primeiro elemento de sustentagdo e
compreende uma parte de soquete que possui uma série de orificios, cada um dos quais
apropriado para abrigar um pino correspondente, em que os mencionados primeiro e
segundo elementos de sustentacdo sdo moldados de forma a definir um abrigo que
acomoda o mencionado pelo menos um conector digital; e

- meios de acoplamento para acoplar o mencionado primeiro elemento de sustentagao
ao mencionado segundo elemento de sustentagdo de tal forma que a mencionada
primeira parte e a mencionada segunda parte encaixem-se entre si, em que o
mencionado meio de acoplamento permite o entrelagamento dos mencionados primeiro e
segundo elementos de sustentagcdo, de forma a evitar o seu acoplamento ou
desacoplamento e, portanto, o acoplamento ou desacoplamento da série de pinos
elétricos com os orificios associados e das duas partes encaixadas do conector digital
sob condigdes previamente determinadas.

O uso de um terminal de comunicagao digital para conectar
os dispositivos de equipamentos secundarios ao dispositivo eletrénico inteligente permite
a transferéncia de uma quantidade mais alta de informagdes, utilizando uma quantidade
mais baixa de conexdes fisicas, tais como conexdes por fios. Na pratica, por meio desta
solugdo, €& possivel construir novos cubiculos de MV altamente padronizados e,
conseqguentemente, novas linhas de comutagao padronizadas.

Caracteristicas e vantagens adicionais da presente invengéo
surgirdo mais claramente a partir da descricdo de realizagdes preferidas, mas nao
exclusivas, do cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV conforme a presente
invencao, ilustrado como forma de exemplos indicativos e nao limitadores, com o auxilio
das figuras anexas, nas quais:

- as Figuras 1, 2 e 3 sdo diagramas de bloco de possiveis realizagdes de um cubiculo de
distribuicdo de poténcia MV ou HV conforme a presente invenc¢ao;
- as Figuras 4 a 7 sao vistas em perspectiva relativas a possiveis realizagées de um ou
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mais conectores digitais de um cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV conforme
a presente invengao;

- a Figura 8 € um diagrama de bloco de uma realizagdo adicional de um cubiculo de
distribuicdo de poténcia MV ou HV conforme a presente invengao;

- as Figuras 9 e 10 sao vistas em perspectiva relativas a um primeiro elemento de um
mabdulo de sustentagcdo de um cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV conforme a
presente invengao;

- as Figuras 11 e 12 s&o vistas em perspectiva relativas a um segundo elemento de um
modulo de sustentagdo de um cubiculo de distribuicao de poténcia MV ou HV conforme a
presente invengao; e

- a Figura 13 é uma vista em perspectiva de um elemento de sustentacdo de um
cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV conforme a presente invencgao.

Com referéncia as figures acima, o cubiculo de distribuicao
de poténcia em média ou alta voltagem 1, conforme a presente invengao (também
indicado a seguir como cubiculo MV ou HV 1) compreende uma comuta¢ao 2 equipada
com um ou mais dispositivos de equipamentos primarios 10 apropriados para
desempenhar fungbes primarias relativas a distribuicdo de voltagem, corrente e/ou
poténcia principal. Conforme indicado acima, estas fungdes primarias compreendem, por
exemplo, a fabricagdo, rompimento e condugao da corrente nominal ou também suportar
a corrente de curto circuito por um certo periodo. Os dispositivos primarios 10, portanto,
sdo constituidos, por exemplo, por um interruptor de circuito, uma chave de aterramento
ou outras unidades funcionais apropriadas para desempenhar uma dessas fungdes
primarias.

A comutagdo 2 também compreende um ou mais
dispositivos de equipamentos secundarios 20 apropriados para desempenhar fungdes
primarias secundarias a fungbes de controle e auxiliares. Algumas fun¢cdes secundarias
podem ser, por exemplo, protegcdo, entrelagamento, supervisao (local ou remota),
controle (local ou remoto), automagdo, medigdo, diagnéstico e comunicagdo. Os
dispositivos secundarios 20 sdo ligados operativamente aos dispositivos primarios 10
para administracdo e controle do seu funcionamento. Consequentemente, os dispositivos
secundarios 20 compreendem, por exemplo, retransmissores, sensores, medidores,
teclas e outros aparelhos diversos.

O cubiculo de poténcia MV ou HV 1 conforme a presente
invengdo compreende pelo menos um primeiro dispositivo eletrénico inteligente (também
indicado a seguir como primeiro IED-1) em comunica¢do operativa com um ou mais dos
mencionados dispositivos de equipamentos secundarios 20, a fim de compartilhar
informagdes mutuamente.

A expressao “dispositivo eletronico inteligente” refere-se a
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um dispositivo que incorpora um ou mais processadores apropriados para receber ou
enviar dados/controle de ou para um outro dispositivo de equipamento.

O primeiro IED-1 também é conectado em comunicagéo
operativa com um ou mais dos mencionados dispositivos de equipamentos primarios 10,
conforme ilustrado, por exemplo, na Figura 1. Em uma primeira realizagdo possivel, o
mencionado primeiro IED-1 esta localizado sobre o cubiculo 1, tal como sobre a parte de
baixa voltagem, ou sobre um painel isolado da comutagao 2, de forma a ser utilizado, por
exemplo, como uma interface de usuario. Em uma segunda realizagdo alternativa, o
primeiro |IED-1 podera estar localizado diretamente sobre a comutagdo 2. Nessas
solugbes técnicas, o IED-1 pode estar operativamente em comunicagdo com outros
dispositivos eletronicos inteligentes de outros cubiculos MV ou HV para permitir
monitoramento e controle totais da linha de comutagdo nas quais os cubiculos sé&o
inseridos.

Com referéncia a Figura 1, o cubiculo de MV ou HV 1
conforme a presente invengdo compreende pelo menos um primeiro terminal de
comunicagao digital 21 que & acoplado a um primeiro conector digital associado 25A. O
primeiro terminal de comunicagao digital 21 e o primeiro conector digital 25A a ele
acoplado conectam em comunicagdo operativa pelo menos um dos mencionados
dispositivos secundarios 20 ao primeiro dispositivo eletrénico inteligente (IED-1).

O uso de um terminal de comunicagao digital 21 permite a
substituicdo de conexdes ponto a ponto com fio tradicionais, de forma a reduzir a
quantidade dos fios sobre a comutagdo 2. Consequentemente, também & possivel, por
meio desta solugdo técnica, fornecer cubiculos de MV ou HV altamente padronizados
com um ciclo de vida mais eficiente. Em outras palavras, o compartihamento de
informagdes por meio de um terminal digital ndo necessita de customizacdo de fios
dependendo da instalagdo ou do cliente especifico. Isso significa que os custos de
fabricacdo sdo reduzidos, bem como os custos de engenharia, gragas ao uso de
componentes altamente padronizados.

Além disso, o primeiro terminal de comunicagéao digital 21 e
o primeiro conector digital 25A a ele acoplado podem também conectar em comunicagéo
operativa o pelo menos um dispositivo secundario 20 conectado ao primeiro dispositivo
eletrénico inteligente com um segundo dispositivo eletrénico inteligente (denominado a
seguir |IED-2). Conforme exibido esquematicamente na Figura 1, por exemplo, neste
caso o terminal digital 21 € conectado e passa através do primeiro conector digital 25A
que vai até o ponto de conexdo necessario com os dois dispositivos eletrénicos
inteligentes (IED-1, IED-2).

Particularmente, o segundo IED-2 pode ser
convenientemente montado diretamente sobre a comutacéo 2, a fim de compartilhar com
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os dispositivos de equipamentos secundarios 20 informag¢des de um nivel diferente com
relagdo aos processados pelo IED-1. Obviamente, deve-se considerar parte da presente
invencdo a possibilidade de ter uma série de dispositivos eletronicos inteligentes
conectados mutuamente entre si por meio de um terminal de comunicacao digital.

A Figura 2 é um diagrama de bloco referente a uma outra
possivel realizagdo do cubiculo de MV ou HV 1 conforme a presente invengdo, que
compreende uma série de primeiros terminais de comunicac¢ao digitais 21 para conectar
um ou mais dos mencionados dispositivos de equipamentos secundarios 20 a uma série
de primeiros conectores digitais 25A conectados operativamente ao primeiro IED-1.

A Figura 3 € um outro diagrama de bloco referente a uma
possivel realizacdo adicional do cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV 1 que
compreende um segundo terminal de comunicagao digital 21 que conecta um segundo
dispositivo eletronico inteligente a um segundo conector digital 25B que se encontra
operativamente em comunicagdo com o mencionado primeiro |IED-1.

Nas solugbes descritas até agora, os primeiro e segundo
terminais de comunicacgdo digitais 21 estdo preferencialmente localizados sobre a
comutagao 2, a fim de reduzir a quantidade de feixes de fios. Na pratica, por meio do
primeiro terminal de comunicacdo 21 e/ou do segundo terminal de comunicagao digital
21, é possivel compartilhar uma grande quantidade de informagdes utilizando uma unica
camada fisica, tal como uma fibra ética ou um cabo de comunicag¢des elétrico.

Pelo menos um dentre o primeiro conector digital 25A e/ou o
segundo conector digital 25B podem ser conectados diretamente ao IED-1 conforme
ilustrado, por exemplo, na Figura 2 para os varios conectores digitais 25A ou, em uma
realizagdo alternativa ilustrada, por exemplo, na Figura 3, esta conexdo pode ser
realizada por um ou mais terceiros terminais de comunicagao digitais 22.

Claramente, na presente aplicagao, a indicagdo de primeiro,
segundo e terceiro terminais de comunicagao digitais 21, 22 necessita ser compreendida
como englobando o caso em que existe um terminal funcional constituido por uma ou
mais peg¢as ou mais terminais que realizam funcionalidades diferentes, tais como
conexao a diferentes IEDs ou ao mesmo IED para fins de redundéncia.

Além disso, o(s) primeiro(s) terminal(is) de comunicagao 21
e/ou o(s) segundo(s) terminal(is) de comunicagdo 21 e/ou o(s) terceiro(s) terminal(is) de
comunicacao 22 podem ser preferencialmente do tipo ético ou podem ser terminais
elétricos com fios. Em uma realizagado alternativa, eles sédo terminais de processo, tais
como do tipo conhecido como “Ethernet’, que utilizam um dos protocolos de
comunicagao disponiveis comercialmente com base em Ethernet. Obviamente, deve ficar
claro que esses terminais de comunicagao digitais poderao ser selecionados entre outros
tipos conhecidos disponiveis no mercado.
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As Figuras 4 a 7 sédo vistas de possiveis realizagdes de
conectores digitais que podem ser utilizados no cubiculo 1 conforme a presente
invengao.

Particularmente, as Figuras 4 e 5 ilustram conectores
digitais 25A (ou, de forma similar, 25B) apropriados para conectar dois terminais de
processo digitais com base em solugdes elétricas com fios. A solugéo ilustrada na Figura
6, por sua vez, é relativa a conectores 6ticos, cada qual apropriado para conectar dois
terminais éticos.

Conforme ilustrado nessas figures, cada conector digital
25A (ou 25B) compreende preferencialmente duas partes que s@o conectadas entre si,
preferenciaimente de forma mecanica, de maior preferéncia por meio de acoplamento de
plugue e soquete. Cada uma destas duas partes € conectada em seguida a um elemento
correspondente.

Conforme ilustrado, por exemplo, na realizagdo da Figura 4,
um primeiro conector digital 25A (ou, de forma similar, um segundo conector digital 25B)
compreende pelo menos uma parte em forma de soquete 21A que é apropriada para
conexao, de uma forma removivel, a uma parte em forma de plugue correspondente 21B.
Uma destas partes moldadas 21A, 21B, tal como a parte de soquete 21A, é conectada
ao primeiro terminal de comunicagdo digital 21, enquanto a outra parte moldada, tal
como a parte de plugue 21B para seguir com o exemplo, pode ser conectada
operativamente ao primeiro IED-1, diretamente ou utilizando um outro terminal de
comunicagéo digital, tal como um segundo terminal digital 22. No caso de utilizagéo de
também um ou mais segundos conectores digitais 25B, uma das partes moldadas 21A,
21B pode ser conectada, por outro lado, a um segundo terminal de comunicagéo digital
21A enquanto a outra parte moldada & conectada ao primeiro dispositivo eletrénico |IED-
1.

Segundo uma realizagdo exibida nas figuras, uma das
mencionadas partes moldadas 21A, 21B, tal como a parte em forma de soquete 21A
(vide Figura 4), € montada ou inserida sobre um primeiro elemento de montagem 23A,
enquanto a outra parte moldada 21A, 21B, tal como a parte em forma de plugue 21B
(vide Figura 4), é colocada sobre um segundo elemento de montagem 23B.

Claramente, o posicionamento e a quantidade das partes
em forma de plugue 21A e das partes em forma de soquete 21B podem variar conforme
diversas necessidades e aplicagdes. Na realizagdo das Figuras 5 e 6, por exemplo,
existem duas partes em forma de plugue 21B que sdo fornecidas sobre o primeiro
elemento 23A, enquanto duas partes em forma de soquete 21A sido fornecidas sobre o
segundo elemento 23B. Na realizagédo da Figura 7, cada elemento ilustrado 23A ou 23B
conduz uma parte em forma de soquete 21A e uma parte em forma de plugue 21B.
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As Figuras 5 e 6 exibem a possivel realizagéo de conectores
digitais para terminais 6ticos e terminais elétricos, respectivamente, enquanto a Figura 7
exibe a possivel realizagdo de conectores digitais para terminais oticos e elétricos
simultaneos. Claramente, o tipo, posicionamento € nimero de conectores digitais 6ticos
e elétricos podem variar conforme diversas necessidades e aplicagdes.

As placas de montagem 23A, 23B possuem a fungédo
principal de permitir a colocagdo dos conectores digitais 25A, 25B sobre um maédulo de
sustentacdo a fim de facilitar a instalagdo dos mesmos conectores. Um exemplo de um
modulo de sustentagdo sera descrito a seguir com referéncia as Figuras 9 a 13.

Segundo uma realizagdo particularmente preferida
esquematizada no diagrama de bloco da Figura 8, o cubiculo de MV ou HV 1 conforme a
presente invengdo compreende convenientemente um médulo de sustentagdo 82
apropriado para sustentar um ou mais conectores digitais 25A e/ou 25B.

Conforme ilustrado na Figura 13, o mddulo de sustentacgéao
82 compreende preferencialmente um primeiro elemento de sustentagdo 37, ilustrado
nas Figuras 9 e 10, e um segundo elemento de sustentagdo 38 ilustrado nas Figuras 11
e 12. O primeiro elemento de sustentagdo 37 compreende um primeiro involucro 44 que
possui um primeiro assento 47 e o segundo elemento de sustentagdo 38 compreende um
segundo invélucro 46 que define um assento correspondente 38. Estes assentos 47 e 48
sdo moldados de forma a abrigar cada parte correspondente do(s) primeiro(s)
conector(es) digital(is) 25A e/ou do(s) segundo(s) conector(es) digital(is) 25B. O médulo
de sustentagéo 82 também compreende meios de acoplamento que s&o utilizados para
acoplar o primeiro elemento de sustentacdo 37 ao segundo elemento de sustentagdo 38
de forma liberavel e de tal forma que as partes moldadas do(s) conector(es) digital(is)
abrigado(s) nos assentos correspondentes 47, 48 possam acoplar-se entre si.

Conforme ilustrado nas Figuras 9 a 13, por exemplo, o
primeiro assento 47 do primeiro elemento de sustentagdo 37 € moldado adequadamente
para abrigar a primeira placa de montagem 23A, enquanto o segundo assento 48 do
segundo elemento de sustentagéo 38 é moldado adequadamente para abrigar a segunda
placa de montagem 23B. Os meios de acoplamento acoplam os elementos de
sustentacido 37, 38 entre si, de tal forma que cada parte moldada 21A (ou 21B) montada
sobre a primeira placa de montagem 23A (ou 23B) pode acoplar-se a uma parte moldada
correspondente 21B (ou 21A) montada sobre a segunda placa de montagem 23B (ou
23A). Em outras palavras, por meio do seu acoplamento, os elementos de sustentagéo
37, 38 também realizam o acoplamento das partes moldadas 21A, 21B do(s)
conector(es) digital(is) 25A e/ou 25B.

Em uma outra realizagdo, o primeiro assento 47 pode ser
moldado para acomodar diretamente pelo menos uma parte, tal como uma primeira parte
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21A, de um ou mais dos conectores digitais 25A, 25B. Por sua vez, também o segundo
assento 48 pode ser moldado para acomodar diretamente pelo menos uma parte
correspondente, tal como uma segunda parte 21B, de um ou mais dos conectores
digitais 25A, 25B. Também neste caso, os meios de acoplamento acoplam o primeiro
elemento de sustentagdo 37 ao segundo elemento de sustentagcdo 38, de tal forma que
cada primeira parte 21A acopla-se a uma segunda parte correspondente 21B.

Conforme melhor exibido nas Figuras 10 e 12, o médulo de
sustentacdo 82 também compreende preferencialmente um conjunto de conexdo com
multiplos pontos 80 que possui uma parte de plugue 80A apropriada para conexao a uma
parte de soquete correspondente 80B. A parte de plugue 80A é equipada com uma série
de pinos elétricos 99, enquanto a parte de soquete 80B é equipada com uma série de
orificios 98, cada um dos quais apropriado para encaixe com um pino correspondente 99.
A funcéo principal do conjunto de conexdo com multiplos pontos 80 & fornecer uma série
de conexdes ponto a ponto que podem ser utilizadas para conexao elétrica do um ou
mais dispositivos primarios 10 e do um ou mais dispositivos de equipamentos
secundarios 20 da comutagao 2 ao primeiro dispositivo eletrénico inteligente IED-1 ou,
por exemplo, a outros IEDs ou dispositivos secundarios 20 na linha de comutagédo. Com
este proposito, uma das duas partes 80A, 80B sera conectada, por exemplo, aos
dispositivos primario e/ou secundario 10, 20, por meio de fios tradicionais, enquanto a
outra parte sera conectada ao primeiro dispositivo eletrénico inteligente IED-1. Segundo
a presente invencgéo, estas conexdes ponto a ponto podem ser utilizadas principalmente
para alimentagdo de diferentes dispositivos ou, alternativamente, para transmisséo de
informacdes entre eles.

Conforme ilustrado nas Figuras 9 e 10, a parte de soquete
80B é preferencialmente definida diretamente sobre a estrutura do primeiro elemento de
sustentac@o 37, nomeadamente sobre o primeiro invélucro 44. Além disso, o primeiro
invélucro 44 compreende meios de fixagdo 89 para conexdo, por exemplo, do primeiro
invdlucro 44 a uma parede de sustentacdo do cubiculo 1. Uma parede lateral 45 do
primeiro invélucro 44 é parcialmente -aberto para permitir a passagem dos cabos que
contém os terminais de comunicagéo digitais 21, 22 e dos fios conectados a parte de
soquete 80B. Por sua vez, a parte de plugue 80A é fornecida diretamente sobre a
estrutura do segundo elemento de sustentagdo 38, nomeadamente sobre o segundo
invélucro 46. Além disso, o segundo involucro 46 apresenta uma parede lateral 84 com
uma passagem para os terminais digitais e para os fios, de forma similar ao primeiro
invélucro 44 do primeiro elemento de sustentagao 37.

Conforme ilustrado nas figures, o primeiro elemento de
sustentagéo 37 apresenta preferencialmente uma configuragdo macho prismatica que se
desenvolve longitudinalmente. De forma similar, o segundo elemento de sustentagdo 38



10

15

20

25

30

35

10/11

possui uma configuragdo fémea prismatica que define um volume vazio no interior do
qual pode ser abrigada uma parte do mencionado primeiro elemento de sustentagéo 37.

A Figura 13 é uma vista em perspectiva que exibe os
componentes do médulo de sustentagdo 82 conectados entre si. Conforme ilustrado, os
dois elementos de sustentacéo 37 e 38 sdo acoplados por uma alavanca de acoplamento
77 que possui dois bragos 79, cada um dos quais suspenso sobre uma parede lateral 57
do segundo elemento de sustentagdo 38. Cada brago 79 possui uma ranhura contréria
78 apropriada para enganchar um pivé correspondente 81 colocado sobre uma parede
lateral correspondente 58 do primeiro elemento de sustentagéo 37. Quando a ranhura
contraria 78 de cada brago 79 enganchar o pivd correspondente 81, os elementos de
sustentagédo 37, 38 sdo conectados mecanicamente entre si. Isso significa que também
as partes moldadas 21A, 21B do(s) conector(es) digital(is) abrigado(s) nos assentos
correspondentes 47, 48 sdo conectadas mutuamente entre si, bem como a parte de
plugue 80A do conjunto 80 é conectada a parte de soquete correspondente 80B. Na
pratica, por meio da solugdo descrita, a conexédo das partes do conjunto 80 é realizada
convenientemente ao mesmo tempo que a conexdo da parte moldada 21A, 21B dos
conectores digitais e, acima de tudo, estas duas conexdes sao realizadas no mesmo
modulo de sustentagao 82.

Claramente, o posicionamento da alavanca de acoplamento
77 e dos pivés correspondentes 81 pode ser invertido, ou seja, os pivés 81 podem ser
posicionados sobre o segundo elemento de sustentagdo 38 e a alavanca 77 pode ser
articulada sobre o primeiro elemento de sustentacéo 37.

Como se sabe, segundo regulamentagdes técnicas e
padrdes internacionais, tais como padrdes IEC, o cubiculo 1 deve ser equipado com um
sistema de entrelagamento sob condi¢cdes previamente determinadas. Nao se permite,
por exemplo, realizar a desconex&o do circuito de controle de elemento de comutacao e,
portanto, das partes do conjunto 80 quando os dispositivos primarios, tais como o
interruptor de circuito, estiverem na posi¢éo de servico e ndo se permite a montagem do
dispositivo primario, tal como o interruptor de circuito, quando a conex&o do circuito de
controle de elemento de comutagdo e, portanto, das partes do conjunto 80 n&o for
executada.

A estrutura do modulo de sustentagdo 80 descrito acima
permite convenientemente o uso de entrelagamentos para atender a exigéncia da
regulamentacdo acima e estendé-la aos conectores digitais 25A, 25B com uma solugao
simples que permite otimizar o projeto e os custos e tempo de fabricagcéo. Na pratica,
com a solucdo descrita acima, os meios de acoplamento permitem entrelacar os dois
elementos de sustentacdo 37, 38, de forma a evitar o seu acoplamento ou
desacoplamento sob condigdes previamente determinadas; consequentemente, o
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acoplamento ou desacoplamento da série de pinos elétricos (99) com os orificios
associados (98) e das duas partes coincidentes (21A, 21B) de um ou mais conectores
digitais (25A, 25B) também é evitado quando as condigées previamente determinadas
néo permitirem essas operagdes.

As solugcbes técnicas adotadas para o cubiculo de
distribuicdo de poténcia MV ou HV 1 conforme a presente invengdo permitem atingir
totalmente as tarefas e propésitos acima. Particularmente, o uso de um terminal digital
para compartilhar informagées entre os dispositivos montados sobre a comutagéo e o
dispositivo eletrénico inteligente permite a transferéncia de informagées digitais de uma
forma confiavel, reduzindo o cabeamento e aumentando, ao mesmo tempo, as
possibilidades de controle.

O cubiculo de MV ou HV 1 concebido desta forma é
suscetivel de modificagdes e variagbes, todas as quais encontram-se dentro do escopo
do conceito inventivo conforme definido pelas reivindicagdes; todos os detalhes podem
ainda ser substituidos por elementos tecnicamente equivalentes. O assento 47, por
exemplo, podera ser moldado para abrigar o elemento de sustentagdo 23B ou
diretamente a(s) parte(s) conectora(s) 21A e/ou 21B e o assento 48 pode ser moldado
para abrigar o elemento de sustentagdo 23A ou diretamente a(s) parte(s) conectora(s)
21A e/ou 21B; os conectores digitais podem ser realizados em um unico corpo ou em
mais de duas partes separadas etc.

Na pratica, os materiais utilizados, desde que sejam
compativeis com o uso especifico, bem como as dimensdes, podem ser quaisquer
conforme as necessidades e o estado da técnica.
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Reivindicagdes

1. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1) que
compreende um ou mais dispositivos de equipamentos primarios (10) destinados a
desempenhar uma ou mais fungdes primarias, um ou mais dispositivos de equipamentos
secundarios (20) destinados a desempenhar uma ou mais fun¢des secundarias e pelo
menos um primeiro dispositivo eletrénico inteligente (IED-1) que se comunica
operativamente com os mencionados um ou mais dispositivos de equipamentos
secundarios (20), caracterizado pelo fato de que compreende pelo menos um primeiro
terminal de comunicacao digital (21) que & acoplado a um primeiro conector digital
associado (25A), em que o mencionado primeiro terminal de comunicagao digital (21) e o
mencionado primeiro conector digital (25A) conectam em comunicagdo operativa pelo
menos um dos mencionados dispositivos secundarios (20) com o mencionado primeiro
dispositivo eletronico inteligente (IED-1).

2. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o mencionado primeiro
terminal de comunicagdo digital (21) e o mencionado primeiro conector digital (25A)
conectam em comunicagdo operativa o mencionado pelo menos um dos mencionados
dispositivos secundarios (20) com um segundo dispositivo eletrénico inteligente (IED-2).

3. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que
compreende uma série de primeiros terminais de conexéo digitais (21) para conectar o
mencionado um ou mais dispositivos de equipamentos secundarios (20) a uma série de
primeiros conectores digitais (25A) conectados operativamente ao mencionado primeiro
dispositivo eletrénico inteligente (IED-1).

4. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que compreende um segundo
terminal de comunicagao digital (21) que conecta um segundo dispositivo eletrénico
inteligente (IED-2) a um segundo conector digital (25B) que se encontra operativamente
em comunicagdo com o mencionado primeiro dispositivo eletrénico inteligente (IED-1).

5. Cubiculo de distribuigdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que pelo
menos um dos mencionados primeiros conectores digitais (25A) e/ou dos mencionados
segundos conectores digitais (25B) é conectado diretamente ao mencionado primeiro
dispositivo eletronico inteligente (IED-1).

6. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que pelo menos
um dos mencionados primeiros conectores digitais (25A) e/ou dos mencionados
segundos conectores digitais (25B) & conectado ao mencionado primeiro dispositivo
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eletrénico inteligente (IED-1) por meio de um ou mais terceiros terminais de comunicacgao
digitais (22).

7. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que pelo
menos um dentre o mencionado primeiro terminal de comunicagao digital (21) e/ou o
mencionado segundo terminal de comunicagao digital (21) e/ou o mencionado terceiro
terminal de comunicagao digital (22) & selecionado a partir do grupo que consiste de um
terminal ético, um terminal elétrico com fio e um terminal de processo com base em
protocolo de comunicagao da Ethernet.

8. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagées anteriores, caracterizado pelo fato de que pelo
menos um dentre os mencionados primeiros conectores digitais (25A) e/ou os
mencionados segundos conectores digitais (25B) compreende uma primeira parte (21A,
21B) e uma segunda parte (21B, 21A) que sao conectadas mecanicamente entre si.

9. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que o mencionado pelo menos
um dentre os mencionados primeiros conectores digitais (25A) e/ou os mencionados
segundos conectores digitais (25B) compreende uma parte em forma de plugue (21B) e
uma parte em forma de soquete correspondente (21A) apropriadas para conexao entre si
de uma forma removivel.

10. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme a reivindicagcé@o 8, caracterizado pelo fato de que a mencionada primeira parte
(21A, 21B) e a mencionada segunda parte (21B, 21A) sdo montadas sobre duas placas
de montagem correspondentes (23A, 23B).

11. Cubiculo de distribuicao de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que
compreende um médulo de sustentagdo (82) para sustentar pelo menos um dos
mencionados primeiro e/ou segundo conectores digitais (25A, 25B).

12. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme a reivindicagao 11, caracterizado pelo fato de que o mencionado médulo de
sustentagao (82) compreende:

- um primeiro elemento de sustentag¢do (37) que possui um primeiro assento (47)
moldado para acomodar diretamente a mencionada primeira parte do mencionado pelo
menos um mencionado primeiro conector digital (25A) e/ou o mencionado segundo
conector digital (25B);

- um segundo elemento de sustentagcdo (38) que possui um segundo assento (48)
moldado para acomodar diretamente a mencionada segunda parte do mencionado pelo
menos um mencionado primeiro conector digital (25A) e/ou o mencionado segundo
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conector digital (25B); e

- meios de acoplamento para acoplar o mencionado primeiro elemento de sustentagdo
(37) ao mencionado segundo elemento de sustentacdo (38), de tal forma que a
mencionada primeira parte (21A, 21B) acople-se @ mencionada segunda parte (21B,
21A).

13. Cubiculo de distribuicao de poténcia MV ou HV (1)
conforme a reivindicagao 11, caracterizado pelo fato de que o mencionado modulo de
sustentacao (82) compreende:

- um primeiro elemento de sustentacdo (37) que possui um primeiro assento (47)
apropriado para abrigar a mencionada primeira placa de montagem (23A),

- um segundo elemento de sustentagdo (38) que possui um segundo assento (48)
apropriado para abrigar a mencionada segunda placa de montagem (23B); e

- meios de acoplamento para acoplar o mencionado primeiro elemento de sustentagao
(37) ao mencionado segundo elemento de sustentacdo (38), de tal forma que a
mencionada primeira parte (21A, 21B) posicionada sobre a mencionada primeira placa
de montagem (23A) e a mencionada segunda parte (21B, 21A) montada sobre a
mencionada segunda placa de montagem (23B) acoplem-se entre si.

14. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagcbes 11 a 13, caracterizado pelo fato de que o
mencionado moédulo de sustentagdo (82) compreende um conjunto de conexdo de
multiplos pontos (80) que compreende uma parte de plugue (80A) apropriada para
conexao a uma parte de soquete correspondente (80B), em que a mencionada parte de
plugue (80A) é equipada com uma série de pinos elétricos (99) e a mencionada parte de
soquete (80B) é equipada com uma série de orificios correspondentes (98), cada um dos
quais apropriado para abrigar um pino correspondente (99).

15. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato de que o mencionado primeiro
elemento de sustentacdao (37) compreende a mencionada parte de plugue (80A) e o
mencionado segundo elemento de sustentacao (38) compreende a mencionada parte de
soquete (80B), em que a mencionada parte de plugue (80A) & acoplada operativamente
a mencionada parte de soquete (80B) quando o mencionado primeiro elemento de
sustentacao (37) for acoplado ao mencionado segundo elemento de sustentacao (38)
pelos mencionados meios de acoplamento.

16. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagées 12 a 14, caracterizado pelo fato de que os
mencionados meios de acoplamento compreendem uma alavanca de acoplamento (77)
que ¢é suspensa sobre um dos mencionados primeiro ou segundo elementos de
sustentacao (37, 38) e compreende um espacgo contrario (78) apropriado para enganchar
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um pivé (79) colocado sobre o outro dentre os mencionados primeiro ou segundo
elementos de sustentagido (37, 38), em que a mencionada alavanca de acoplamento (77)
conecta mecanicamente os mencionados primeiro e segundo elementos de sustentagao
(37, 38) entre si.

17. Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV (1)
conforme qualquer das reivindicagbes 11 a 16, caracterizado pelo fato de que os
mencionados meios de acoplamento permitem o entrelagamento dos mencionados
primeiro e segundo elementos de sustentagdo (37, 38), de forma a evitar o seu
acoplamento e/ou desacoplamento sob condigdes previamente determinadas.

18. Médulo muiltifuncional para um cubiculo de distribuicao
de poténcia MV ou HV do tipo que compreende pelo menos um dispositivo de
equipamento primario (10), pelo menos um dispositivo de equipamento secundario (20) e
pelo menos um primeiro dispositivo eletronico inteligente (IED-1) em comunicagéo
operativa com o mencionado pelo menos um dispositivo de equipamento secundario
(20), caracterizado pelo fato de que compreende:

- pelo menos um conector digital (25A) que compreende uma primeira parte e uma
segunda parte que se encaixam entre si, em que o mencionado pelo menos um conector
digital (25A) é apropriado para conex@o a um primeiro terminal de comunicagao digital
(21), de forma a colocar em comunicagdo operativa o mencionado pelo menos um
dispositivo secundario (20) com o mencionado primeiro dispositivo eletrénico inteligente
(IED-1);

- um primeiro elemento de sustentagao (37) que compreende uma parte de plugue (80A)
que possui uma série de pinos elétricos (99) e um segundo elemento de sustentagéo (38)
que é acoplado operativamente ao mencionado primeiro elemento de sustentagéo (37) e
compreende uma parte de soquete (80B) que contém uma série de orificios (98), cada
um dos quais apropriado para abrigar um pino correspondente (99), em que os
mencionados primeiro e segundo elementos de sustentagéo (37, 38) sdo moldados de
forma a definir um abrigo que acomoda o mencionado pelo menos um conector digital
(25A); e
- meios de acoplamento para acoplar o mencionado primeiro elemento de sustentagao
(37) ao mencionado segundo elemento de sustentagao (38), de forma que a mencionada
primeira parte (21A) e a mencionada segunda parte (21B) encaixem-se entre si, em que
o mencionado meio de acoplamento permite o entrelagamento dos mencionados primeiro
e segundo elementos de sustentagao (37, 38), de forma a evitar o seu acoplamento ou
desacoplamento e, portanto, o acoplamento ou desacoplamento da série de pinos
elétricos (99) com os orificios associados (98) e das duas partes coincidentes (21A, 21B)
do conector digital (25A) sob condi¢des previamente determinadas.
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Resumo

Cubiculo de distribuicdo de poténcia MV ou HV com
comunicagéo digital integrada e um médulo multifuncional para esse cubiculo.

A presente invencao refere-se a um cubiculo de distribuigao
de poténcia com média ou alta voltagem com terminais de comunicagdo digital
integrados. Mais especificamente, a presente invengdo refere-se a um cubiculo de
distribuicdo de poténcia com média voltagem que € apropriado para uso em sistemas de
comutacdo interna para distribuicdo de energia elétrica. O cubiculo de distribuicao de
poténcia conforme a presente invengdo compreende um ou mais dispositivos de
equipamentos primarios destinados a desempenhar uma ou mais fungdes primarias (tais
como rompimento, condugdo da corrente nominal, suportar a corrente de curto circuito,
desconex3do, aterramento, isolamento da parte viva de operadores) e um ou mais
dispositivos de equipamentos secundarios destinados a desempenhar uma fungéo
secundaria (tal como protegdo, entrelagamento, supervisdo, controle ou medigao).
Segundo a presente invengdo, pelo menos um primeiro dispositivo eletronico inteligente
encontra-se em comunicacdo operativa com o mencionado um ou mais dispositivos de
equipamentos secundarios por meio de um terminal de comunicag&o digital que é
acoplado a um primeiro conector digital associado.
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