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(57) Die Erfindung betrifft eine Motorpumpe mit
einem gekihlten Frequenzumformer und einem Elek-
tromotor, der einen NaB- oder Trockenldufer aufweist,
wobei der Frequenzumformer als Warmesenke eine
Platte aufweist, auf der mindestens ein Warme erzeu-
gendes Elektronikbauteil befestigt ist, wobei die Platte
insbesondere senkrecht zur Motorendrehachse liegt
und von einem abgezweigten Teil des Férdermediums
kuhlbar ist.

Motorpumpe mit gekiihltem Frequenzumformer

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.15.12/3.4



1 EP 0 831 236 A2 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Motorpumpe mit einem
gekihlten Frequenzumformer und einem Elekiromotor,
der einen NaB- oder Trockenlaufer aufweist.

Bei einer Motorkreiselpumpe ist es bekannt, den
Frequenzumformer durch das geférderte Medium zu
kuhlen. So ist es beispielsweise aus dem europaischen
Patent 0 520 333 bekannt, den Elektromotor mit einem
Kuhlmantel auBen zu versehen und an der AuBenseite
des Kiihimantels einen Frequenzumformer zu befesti-
gen. Solche Lésungen sind konstruktiv aufwendig und
der Frequenzumformer ist nur noch schwer zum Aus-
wechseln erreichbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Motorpumpe der
eingangs genannten Art so zu verbessern, daB bei ein-
facher Konstruktion und Montage eine optimale Kih-
lung des Frequenzumformers erreicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB der Frequenzumformer als Warmesenke
eine Platte aufweist, auf der mindestens ein Warme
erzeugendes Elektronikbauteil befestigt ist, wobei die
Platte insbesondere senkrecht zur Motorendrehachse
liegt und von einem abgezweigten Teil des Férdermedi-
ums kuhlbar ist.

Ein solcher Frequenzumformer kann an der Stirn-
seite des Motors einfach befestigt als auch nachtraglich
leicht ausgewechselt werden. Hierbei wird eine sehr
gute Klhlung der auf der Platte angeordneten Warme
erzeugenden elekironischen Bauteile erreicht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn in und/oder an
der Platte ein Kanal verlauft, der zur Kiihlung der Platte
von einem Teil des Férdermediums durchflossen ist.
Dies flhrt nicht nur zu einer guten Kihlung der Platte,
sondern erméglicht es auch, daB nur verhalinismaBig
geringe Flussigkeitsmengen umlaufen missen, so daf
es nicht erforderlich ist, gréBere Raume innerhalb der
Motorpumpe mit Flissigkeit zu fallen. Hierbei kann der
Frequenzumformer an beliebiger Stelle angebaut sein.
Alternativ ist es aber auch méglich, daf die Platte einen
Raum begrenzt, der von einem Teil des Férdermediums
durchflossen ist.

Vorzugsweise wird vorgeschlagen, daB das Férder-
medium zur Platte durch das Innere eines Spaltrohres
oder Spalttopfes des Motors flieBt. Ferner sollte das
Férdermedium von der Platte zurtick zur Pumpensaug-
seite durch eine Leitung flieBen, die in oder an der
AuBenseite des Motoren- und Pumpengehéuses liegt.
Hierdurch ist es nicht erforderlich, daB, wie aus dem
Stand der Technik bekannt, ein geringer Teil des For-
dermediums durch das Innere der Motorwelle zur
Pumpe zurickgefihrt wird, so daB die Pumpenwelle
von einfacher Konstruktion und damit ohne inneren
Hohlraum sein kann.

Vorzugsweise wird vorgeschlagen, daf im Kuhl-
kreislauf (Sekundarkreislauf) des Férdermediums min-
destens eine regelbare Drossel angeordnet ist.
Hierdurch kann die fiir die Elektronik benétigte Kiihlung
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auf die jeweils erforderliche GréBe eingestellt werden.

Eine zuséatzliche Kuhlung der Platte wird dadurch
erreicht, wenn die Platte mit dem Motorgehause ver-
bunden ist.

Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dafB die Pumpe
eine Kreisel- oder Kolbenpumpe ist. Auch kann die
Pumpe mehrere Pumpstufen mit jeweils einem Laufrad
aufweisen.

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in den
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher
beschrieben. Es zeigen

Figur 1 einen axialen Schnitt durch eine Motorkrei-
selpumpe,

Figur 2 eine AuBenansicht der Motorkreiselpumpe
und

Figur 3 einen Schnitt nach IlI-1ll in Figur 1.

Eine mehrstufige Kreiselpumpe 1 mit einem Pum-
pengehduse 2, mehreren Laufrddern 3 und einem Aus-
laB 4 ist durch einen Elekiromotor 5 angetrieben, der
mit seinem Geh&use 6 koaxial an der Pumpe 1 befestigt
ist. Das Férdermedium flieBt von einem EinlaB 7 (Figur
2) in eine Pumpensaugkammer 8 und von dort Gber die
Laufrader 3 in eine Pumpendruckkammer 9 und von
dort Gber einen AuBenmantel 10 zum AuslaB 4, wobei
EinlaB 7 und AuslaB 4 gleichachsig und quer zur Pum-
penachse angeordnet sind.

Der Motor 5 besitzt einen koaxialen Spalttopf 11, in
dem der Rotor 12 lauft und der von dem Stator 13 mit
Wicklungen 14 umgeben ist. Die Motorwelle 15 ist in
Lagern 16, 17 gehalten und an der Welle 18 der Pumpe
befestigt.

Auf der der Pumpe 1 abgewandten Seite ist am
Rotor 5 stirnseitig und koaxial ein Frequenzumformer
20 mit seinem zylindrischen Gehause 21 befestigt. Hier-
bei ist der AuBendurchmesser D1 des Gehauses 21
groBer als der AuBendurchmesser D2 des Motors und
der AuBendurchmesser D3 der Pumpe.

Im Frequenzumformer 20 ist nahe des Motors 5
eine Platte 22 senkrecht zur Motoren- und Pumpen-
achse 23 angeordnet, so daf3 die Achse 23 lotrecht zur
Platte 22 ist. An der Platte sind Warme erzeugende
elektronische Bauteile derart befestigt, daB sie mit der
Platte in Kontakt stehen und damit die Platte 22 eine
Warmesenke fir diese Bauteile ist.

Die Platte 22 weist mindestens einen Kanal 24 auf,
der von einem Teil des Férdermediums durchflossen ist,
um die Platte 22 zu kuhlen. Dieser Kanal 24 befindet
sich innerhalb und/oder seitlich der Platte 22. Hierbei ist
der Kanal 24 Teil eines Sekundarkthlkreislaufes, wobei
der Kanal an eine Leitung 25 angeschlossen ist, die
koaxial von der Platte 24 zum mittigen, der Pumpe
abgewandten Ende des Spalttopfes 11 geflhrt ist. Das
Ende des Kanals 24 ist an eine Ricklaufleitung 26
angeschlossen, die auBerhalb der Motorpumpen ent-
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lang des Motorgeh&uses 6 und des Pumpengehduses 2
zur Saugkammer 8 zurtickgeflhrt ist.

Die Forderflussigkeit des Sekundérkihlkreislaufes
wird von der Druckkammer 9 durch eine Offnung 27 in
der Trennwand 28 zwischen Pumpe und Motor abge-
zweigt, wobei durch die Ofinung 27 das Férdermedium
in das Innere des Spalttopfes 11 gefthrt wird, um den
Motor zu kiithlen. Die Forderflussigkeit flieBt durch den
Spalttopf hindurch bis zu seinem Ende und von dort
durch die Leitung 25 in den Kanal 24 und danach
zurtick durch die Leitung 26 zur Saugkammer 8.

Wie Figur 3 zeigt, ist der Kanal 24 Gber die Platte 22
nicht auf einem klrzesten Weg gefthrt, sondern von
der Mitte der Platte 22 zum AuBenrand und dort Gber
einen groBen Randbereich zum AuslaB 29, an dem die
Leitung 26 angeschlossen ist. Der Kanal 24 kann auch
abweichend von Figur 3 langer auf der Platte 22 insbe-
sondere in Windungen gefihrt sein. Ferner kann abwei-
chend vom Ausflhrungsbeispiel die Pumpe nur eine
Pumpenstufe besitzen oder eine Kolbenpumpe sein.
Besonders vorteilhaft ist es, daB die Pumpe sowohl in
horizontaler als auch in vertikaler Lage betrieben wer-
den kann. Ferner kann die AnschluBstelle 30 am Fre-
quenzumformer 20 nicht nur seitlich, sondern auch
stirnseitig angeordnet sein. Auch kann im Gegensatz
zum Ausflihrungsbeispiel der Elekiromotor keinen
Spalttopf bzw. kein Spaltrohr aufweisen und damit ein
Trockenlaufer sein. In einer weiteren Alternative ist der
Raum zwischen Platte 22 und dem Ende des Spalttop-
fes 11 von der Férderfliissigkeit gefiillt, so daB die dort
befindliche Flissigkeit die Platte 22 kiihlt und der Kanal
24 nicht unbedingt erforderlich ist.

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfiihrung ist
im sekundaren Kuhlkreislauf, der durch die Platte 22
und die Leitung 26 flieBt, eine regelbare Drossel ange-
ordnet, so daf3 der Kiihlkreislauf und damit die Kiihlung
der Platte 22 exakt steuerbar ist.

Patentanspriiche

1. Motorpumpe mit einem gekdhlten Frequenzumfor-
mer (20) und einem Elektromotor (5), der einen
NaB- oder Trockenlaufer aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dafB der Frequenzumformer als
Warmesenke eine Platte (22) aufweist, auf der min-
destens ein Warme erzeugendes Elektronikbauteil
befestigt ist, wobei die Platte insbesondere senk-
recht zur Motorendrehachse (23) liegt und von
einem abgezweigten Teil des Férdermediums kiihl-
bar ist.

2. Motorpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Frequenzumformer (20) an der
der Pumpe (1) abgewandten Stirnseite des Elektro-
motors insbesondere koaxial befestigt ist.

3. Motorpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in und/oder an der Platte
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10.

11.

12

(22) ein Kanal (24) verlauft, der zur Kihlung der
Platte vom Férdermedium durchflossen ist.

Motorpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Platte (22) einen Raum
begrenzt, der von einem Teil des Fdrdermediums
durchflossen ist.

Motorpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB3 das Férder-
medium zur Platte (22) durch das Innere eines
Spaltrohres oder Spalttopfes (11) des Motors (5)
flieBt.

Motorpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB3 das Férder-
medium von der Platte (22) zurlck zur
Pumpensaugseite (8) durch eine Leitung (26) flieBt,
die in oder an der AuBenseite des Motoren- und
Pumpengehéauses liegt.

Motorpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da im Kuhlkreis-
lauf des Férdermediums mindestens eine
regelbare Drossel angeordnet ist.

Motorpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (22)
mit dem Motorgehause (6) verbunden ist.

Motorpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (1)
eine Kreisel- oder Kolbenpumpe ist.

Motorpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (1)
mehrere Pumpstufen mit jeweils einem Laufrad (3)
aufweist.

Motorpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Sekundér-
kreislauf (BypaB) durch die von der Pumpe
erzeugte Druckdifferenz "angetrieben” wird.

Motorpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Frequenz-
umformer an beliebiger Stelle (auch von der Pumpe
entfernt) angebracht ist.
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