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ENSEMBLE DE PURIFICATION DE GAZ D'ECHAPPEMENT ET LIGNE D’ECHAPPEMENT COMPRENANT UN

TEL ENSEMBLE.

@ L'ensemble (1) de purification de gaz d'échappement
est équipé d'un déflecteur (19) comprenant une langue (37)
s'étendant longitudinalement a partir d'une zone (39) du
bord périphérique (41) de I'entrée (13) vers une autre zone
(43) diamétralement opposée du bord périphérique (41), la
langue (37) considérée en projection orthogonale sur I'en-
trée (13) définissant deux zones libres (45) de part et d'autre
de ladite langue (37) et couvrant entre 20% et 70% d'une
surface totale de l'entrée (13), de préférence entre 30% et
60% d'une surface totale de I'entrée (13).
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Ensemble de purification de gaz d’échappement et lighe d’échappement

comprenant un tel ensemble

Linvention concerne en général les ensembles de purification de gaz
d’échappement.

Plus précisément, I'invention concerne selon un premier aspect un ensemble de
purification de gaz d’échappement, du type comprenant :

- un conduit amont dans lequel est logé un premier organe de purification des gaz
d’échappement ;

- un conduit aval dans lequel est logé un second organe de purification des gaz
d’échappement, le conduit amont et le conduit aval étant disposés parallelement 'un a
lautre ;

- un volume ayant une entrée de gaz d’échappement communiquant avec le
conduit amont et une sortie de gaz d’échappement communiquant avec le conduit aval, le
volume délimitant un chemin de passage guidant les gaz d’échappement depuis I'entrée
vers la sortie, I'entrée étant délimitée par un bord périphérique ;

- un déflecteur disposé dans le volume en regard de I'entrée ;

- un dispositif d’injection d’'un produit réducteur des oxydes d’azote a l'intérieur du
volume.

Un tel ensemble est décrit par exemple dans FR 2 977 632. Dans ce document, le
dispositif d’injection comporte un injecteur prévu pour injecter un jet de produit réducteur
liquide a l'intérieur du volume, vers des impacteurs portés par le déflecteur. Le déflecteur
presente la forme d’'une rampe de hélicoidale, et délimite une ouverture a travers laquelle
les gaz d’échappement s’écoulent de maniere a balayer les impacteurs sensiblement
tangentiellement.

Un tel ensemble présente le défaut que la qualité du mélange entre le produit
réducteur et les gaz d’échappement n’est pas constante, et varie notamment en fonction
du débit de gaz d’échappement.

Dans ce contexte, linvention vise a proposer un ensemble de purification qui
présente une bonne qualité de mélange, indépendamment du débit des gaz
d’échappement.

A cette fin, linvention porte sur un ensemble de purification du type précité,
caractérisé en ce que le déflecteur comprend une langue s’étendant longitudinalement a
partir d’une zone du bord périphérique de I'entrée vers une autre zone diamétralement
opposée du bord périphérique, la langue considérée en projection orthogonale sur I'entrée
définissant deux zones libres de part et d’autre de ladite langue et couvrant entre 20 et
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80% d’une surface totale de I'entrée, de préférence entre 30% et 70% d'une surface totale

de l'entrée.

L'ensemble de purification peut également comporter une ou plusieurs des
caractéristiques ci-dessous, considérées individuellement ou selon toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- la langue est concave vers l'entrée ;

- la langue présente une base solidaire de ladite zone du bord périphérique de
lentrée et s’étendant sur 10 a 40% d’un périmeétre de 'entrée ;

- la langue présente suivant la direction longitudinale une longueur comprise entre
50% et 100% d’une largeur de I'entrée prise selon la direction longitudinale ;

- la langue présente a I'opposé de ladite zone du bord périphérique une extrémité
libre arrondie ;

- la langue présente perpendiculairement a la direction longitudinale une largeur
qui se réduit a partir de ladite zone du bord périphérique vers ladite autre zone
diamétralement opposée ;

- le dispositif d’injection comprend un injecteur adapté pour injecter dans le volume
un jet de produit réducteur liquide a partir de ladite autre zone diamétralement opposée
suivant la direction longitudinale ;

- 'ensemble comporte au moins un premier impacteur fixé a la langue et agencé
pour intercepter au moins une partie du jet de produit réducteur ;

- le premier impacteur a une forme d’étrave pointant vers l'injecteur ;

- le volume comporte un couvercle a l'opposé des conduits amont et aval,
'ensemble comportant au moins un second impacteur fixé au couvercle et agencé pour
intercepter au moins une partie du jet de produit réducteur ;

- le volume comporte a l'opposé des conduits amont et aval un couvercle
conformé pour définir le chemin de passage ;

- le chemin de passage comporte un canal amont allongé selon la direction
longitudinale et placé en regard de la langue ;

- la langue présente une base solidaire de ladite zone du bord périphérique de
lentrée, le canal amont présentant perpendiculairement a la direction longitudinale
sensiblement une méme largeur que la base ; et

- le chemin de passage comporte un canal central entre I'entrée et la sortie, ladite
zone du bord périphérique étant tournée vers une extrémité amont du canal central.

Selon un second aspect, l'invention porte sur une ligne d’échappement de véhicule

comprenant un ensemble de purification ayant les caractéristiques ci-dessus.



10

15

20

25

30

35

3020835

3
D’autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la description

détaillée qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence
aux figures annexées, parmi lesquelles :

-la figure 1 est une vue de dessus d’un ensemble de purification de gaz
d’échappement conformes a [linvention, les parties internes dudit ensemble étant
représentées par transparence a travers le capot ;

- la figure 2 est une vue en coupe, prise selon l'incidence des fleches Il de la figure
13

- la figure 3 est une vue en perspective de la lunette et du déflecteur de 'ensemble
de purification de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en perspective de la lunette, du déflecteur, des impacteurs
et de linjecteur de 'ensemble de la figure 1;

- la figure 5 est une vue en perspective du capot de 'ensemble de la figure 1 ; et

- les figures 6 et 7 sont des vues en coupe, prises respectivement selon l'incidence
des fleches VI et VIl de la figure 1.

Dans la description qui va suivre, 'amont et 'aval sont entendus relativement au
sens de circulation des gaz d’échappement.

L’ensemble 1 représenté notamment sur les figures 1 et 2 est destiné a la
purification de gaz d’échappement provenant d'un moteur thermique de véhicule. Ce
véhicule est typiquement un véhicule automobile, par exemple une voiture ou un camion.

Il est plus particulierement destiné a la purification des gaz d’échappement
provenant d’'un moteur diesel.

L’ensemble 1 représenté sur les figures 1 et 2 comprend :

- un conduit amont 3 dans lequel est logé un premier organe 5 de purification des
gaz d’échappement ;

- un conduit aval 7 dans lequel est logé un second organe 9 de purification des
gaz d’échappement ;

- un volume 11 ayant une entrée 13 de gaz d’échappement communiquant avec le
conduit amont 3 et une sortie 15 de gaz d’échappement communiquant avec le conduit
aval, le volume 11 délimitant un chemin de passage 17 guidant les gaz d’échappement
depuis I'entrée 13 vers la sortie 15 ;

- un déflecteur 19 disposé dans le volume 11 en regard de I'entrée 13 ;

- un dispositif 21 d’injection d’'un produit réducteur des oxydes d’azote a l'intérieur
du volume 11.

Le conduit amont 3 est raccordé vers 'amont a un collecteur d’échappement (non

représenté) qui collecte les gaz d’échappement sortant des chambres de combustion du
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moteur thermique. D’autres équipements sont éventuellement interposés entre le conduit

amont et le collecteur d’échappement, par exemple un turbo compresseur.

Le premier organe de purification 5 est typiquement un catalyseur d’oxydation pour
moteur diesel, connu sous le sigle DOC. En variante, le conduit amont comporte plusieurs
organes de purification des gaz d’échappement, notamment un filtre a particules et un ou
plusieurs catalyseurs d’oxydation.

Le premier organe de purification 5 est agenceé a l'intérieur du conduit amont 3 de
telle sorte que les gaz d’échappement soient forcés a traverser cet organe 5 quand ces
gaz d’échappement circulent depuis le collecteur d’échappement jusqu’a I'entrée 13.

Le premier organe de purification 5 présente une face de sortie 23 par laquelle les
gaz d’échappement quittent 'organe de purification 5. La face de sortie 23 coincide
sensiblement avec I'entrée 13. Le conduit amont 3 débouche directement dans I'entrée
13. En variante, la face de sortie 23 est décalée vers 'amont, légerement a distance de
Fentrée 13.

Le conduit aval 7 est raccordé vers laval a une canule d’échappement (non
représentée) par laquelle les gaz d’échappement sont relargués dans I'atmosphere apres
purification. D’autres équipements, tels que des silencieux, sont intercalés entre le conduit
aval et la canule d’échappement.

Le second organe de purification est un catalyseur connu sous le nom de SCR:
Selective Catalytic Reduction (réduction catalytique sélective en francais). Le catalyseur
SCR est prévu pour réduire les NOX contenus dans les gaz d’échappement en azote
gazeux N2, en présence d’'un produit réducteur d’azote tel que 'ammoniaque NH3. Le
conduit aval peut également comporter non seulement un catalyseur SCR, mais aussi un
filtre a particule et/ou un ou plusieurs autres catalyseurs ou réducteurs, placés dans le
conduit aval en amont ou en aval du catalyseur SCR. Par exemple, le second organe de
purification 9 est un filtre SCR, c’est-a-dire un filire a particules imprégné du méme
matériau catalyseur que les catalyseurs SCR.

Le second organe de purification 9 est agencé dans le conduit aval de maniere a
ce que les gaz d’échappement sortant par la sortie 15 et circulant vers la canule soient
forcés de traverser 'organe de purification 9. L’'organe de purification 9 présente une face
d’entrée 25, par laquelle les gaz d’échappement pénetrent a lintérieur de l'organe 9.
Cette face d'entrée 25 est située sensiblement en coincidence avec la sortie 15. En
variante, la face d’entrée est décalée le long du conduit aval, a distance de la sortie 15.
En variante, un filtre a particule ou un autre catalyseur est interposé entre la sortie 15 et

l'organe de purification 9.
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Le conduit amont 3 et le conduit aval 7 sont sensiblement paralleles 'un a l'autre.

lls sont juxtaposés I'un a c6té de lautre. On entend par la que, pour des raisons de
compacité, le conduit amont 3 et le conduit aval 7 sont agencés codte a cbte. Plus
précisément, les parties respectives du conduit amont et du conduit aval situées a
proximité du volume 11 sont disposées cote a cote. Ces parties comprennent typiquement
les premier et second organes de purification.

Le terme cOte a cbOte est employé ici comme signifiant que les axes centraux
respectifs X et Y du conduit amont et du conduit aval (figure 2) sont sensiblement
paralléles I'un a l'autre, ou sont faiblement inclinés I'un par rapport a l'autre, et sont
proches l'un de l'autre.

Les conduits amont et aval 3, 7 sont situés en vis-a-vis I'un de l'autre. En d’autres
termes, les conduits amont et aval 3, 7 présentent des surfaces latérales respectives
sensiblement en vis-a-vis 'une de l'autre.

Les gaz d’échappement circulent dans des sens opposés I'un a l'autre a travers le
premier organe de purification 5 et le second organe de purification 9.

Dans 'exemple représenté, le volume 11 comporte une lunette 27 dans laquelle
sont ménagées l'entrée 13 et la sortie 15, et un capot 29 rapporté sur la lunette 27. La
lunette est représentée notamment sur les figures 3 et 4 et le capot sur la figure 5.

La lunette 27 est une piece métallique emboutie. L’entrée et la sortie sont par
exemple circulaires. Elles sont situées dans un méme plan comme illustré sur les figures
2 a 4. En variante, elles sont situées dans deux plans paralleles l'un a lautre et
légerement décalés I'un par rapport a 'autre.

La lunette 27 présente une forme allongée suivant un axe principal P passant par
les centres respectifs C et C’ de I'entrée 13 et de la sortie 15 (figure 3). Dans 'exemple
représenté, I'entrée et la sortie occupent deux extrémités de la lunette. L'entrée 13
occupe sensiblement toute une extrémité de la lunette, et la sortie 15 occupe de méme
toute une seconde extrémité de la lunette. La lunette comporte en revanche une partie
centrale pleine, 31, entre I'entrée et la sortie. La largeur de la partie centrale 31, prise
parallelement a I'axe principal est dictée par I'écartement entre les conduits amont et aval.

Le capot 29 est une piece métallique, de forme concave, venant coiffer la lunette
27. Elle présente ainsi un volume interne de forme complexe, et une ouverture délimitée
par un bord périphérique 33 (figure 2). La lunette 27 ferme [louverture, le bord
périphérique 35 de la lunette étant assemblé de maniére étanche au bord périphérique 33
de l'ouverture. Par exemple, les bords 33 et 35 sont soudés I'un a l'autre de maniere

étanche.
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Dans I'exemple représenté, le capot 29 définit le chemin de passage 17, au sens

ou les différents trongons du chemin des passages des gaz d’échappement sont obtenus
par mise en forme du capot 29. En variante, les différents trongons sont obtenus par mise
en forme de la lunette, ou a la fois par mise en forme de la lunette et par mise en forme
du capot.

Le chemin de passage 17 correspond a la partie du volume 17 par laquelle la
quasi-totalité des gaz d’échappement s’écoule, quand ceux-ci passent de l'entrée a la
sortie. Le chemin de passage n’occupe pas tout le volume 11.

En revanche, le volume 11 est conformé de telle sorte que les gaz d’échappement
ne circulent pratiquement pas dans les zones situées hors du chemin de passage.

Comme visible particulierement sur les figures 3 et 4, le déflecteur 19 comprend
une langue 37 s’étendant longitudinalement a partir d'une zone 39 du bord périphérique
41 de I'entrée vers une autre zone du bord périphérique 43, diamétralement opposée a la
zone 39.

Quand I'entrée est circulaire, comme représenté sur les figures 3 et 4, la direction
longitudinale est sensiblement radiale. Ainsi, les zones 39 et 43 sont symétriques I'une de
lautre par rapport au centre du cercle délimitant I'entrée.

Quand l'entrée 13 n’est pas de forme circulaire, les zones 39 et 43 sont
symétriques I'une de l'autre par rapport au centre géométrique de I'entrée 13.

Par ailleurs, la langue 37 considérée en projection orthogonale sur l'entrée 13
définit deux zones libres 45 de part et d’autre de ladite langue. La langue, considérée en
projection orthogonale sur I'entrée, couvre entre 20% et 70% de la surface totale de
lentrée 13. De préférence, elle couvre entre 30% et 60% de ladite surface totale et
encore de préférence entre 35% et 45% de ladite surface totale.

Les zones libres 45 sont de préférence de méme taille, et sont symétriques 'une
de l'autre par rapport a la langue 37.

La langue 37, comme visible sur les figures 3 et 4, est Iégérement décalée vers
lintérieur du volume par rapport a I'entrée 13. Elle est constituée d’'une plaque mince,
métallique, et son orientation générale est sensiblement parallele a I'entrée 13.

Dans I'exemple représenté, elle est venue de matiere avec la lunette 27. Par
exemple, elle est réalisée par emboutissage de la lunette 27.

En variante, la langue 37 est rapportée sur la lunette 27.

La langue 37 présente vers la premiére zone 39 une base 45, s’étendant
circonférentiellement sur 10% a 40% d'un périmétre de l'entrée. De préférence, cette
base s’étend circonférentiellement sur 15% a 35% du périmétre de I'entrée et encore de
préférence sur 20% a 25% du périmetre de I'entrée.
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Suivant la direction longitudinale, la langue 37 présente une longueur comprise

entre 50% et 100% de la largeur de I'entrée prise suivant la direction longitudinale. Pour
une entrée ronde, cette largeur correspond au diamétre de lI'entrée. De préférence, la
langue présente suivant la direction longitudinale une longueur comprise entre 66 et
100% de ladite largeur longitudinale de I'entrée et encore de préférence comprise entre
66 et 80% de ladite largeur longitudinale de I'entrée.

Par ailleurs, comme visible sur les figures 3 et 4, la langue 37 est concave vers
lentrée.

Plus précisément, la langue 37 est incurvée autour d’'un axe non représenté,
parallele a la direction longitudinale et décalé vers l'intérieur du volume par rapport a la
langue 37. Ainsi, les bords latéraux de la langue 37 sont Iégérement relevés vers
l'intérieur du volume par rapport a une zone centrale de la langue 37.

Dans I'exemple représenté sur les figures 3 et 4, la langue 37 présente a I'opposé
de la base 45 une extrémité libre délimitée par un bord arrondi 47. Ce bord arrondi
s’étend sur environ 180°. Le bord arrondi 47 est prolongé vers la base 45 par les deux
bords latéraux 49. Les bords latéraux 49 sont rectilignes.

Dans I'exemple des figures 3 et 4, la langue 37 présente perpendiculairement a la
direction longitudinale une largeur qui se réduit a partir de la zone 39 vers la zone
opposée 43. Plus précisément, la largeur de la langue se réduit a partir de la base 45 vers
lextrémité libre. Ainsi, les deux bords latéraux 49 convergent I'un vers I'autre a partir de la
base 45 vers I'extremité libre.

En variante, la langue 37 est de largeur constante.

Dans I'exemple représenté, la langue 37 est percée par une pluralité d’orifices 51.
En variante, la langue 37 est pleine.

La base 45 de la langue 37 est raccordée a la zone 39 du bord périphérique par
un bord dressé 51. Ce bord dressé court sur environ 240° dans I'exemple de réalisation
des figures 3 et 4. Le bord dressé 51 est incurvé vers le centre de I'entrée 13. |l fait saillie
a partir du bord périphérique 41 vers l'intérieur du volume.

Le chemin de passage 17 comporte différents trongons, qui seront appelés canaux
dans la description qui va suivre. Plus précisément, comme visible sur la figure 5, le
chemin de passage 17 comporte un canal amont 53 situé en regard de I'entrée, un canal
aval 55 situé en regard de la sortie 15, et un canal central 57 raccordant les canaux
amont 53 et aval 55 I'un a l'autre.

Le canal central 57 est situé en vis-a-vis de la zone centrale 31 de la lunette.

Le canal amont 53 présente une forme allongée suivant la direction longitudinale

et s’étend en regard de la langue 37.
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Le canal amont 53 présente, perpendiculairement a la direction longitudinale,

sensiblement une méme largeur que la base 45.

Le canal aval 55 présente une forme hélicoidale. Il s’enroule autour de l'axe Y.

Dans 'exemple représenté, le canal central 57 est sensiblement rectiligne. Il est
décalé d’'un cbté de la direction principale P. Il est sensiblement paralléle a cette direction
principale P. Il est tangent a I'entrée 13 et a la sortie 15.

Une chambre d’injection du produit réducteur est délimitée entre la langue 37 et le
capot 29. Cette chambre d’injection correspond sensiblement au canal amont 53.

Dans I'exemple représenté sur les figures 1 a 6, le dispositif d’'injection comprend
un injecteur 59 adapté pour injecter dans le volume 11 un jet de produit réducteur liquide
J (visible sur la figure 4), a partir de ladite autre zone 43 du bord de I'entrée, suivant la
direction longitudinale. Ainsi, I'injecteur 59 est sensiblement placé dans le prolongement
longitudinal de la langue 37. Typiquement, I'injecteur est fixé sur le capot 29. En variante il
est fixé a la lunette 27.

Le produit réducteur liquide est par exemple de 'ammoniaque, ou un précurseur
de 'ammoniaque tel que l'urée, ou tout autre produit réducteur adapté.

L’injecteur 59 est raccordé a un réservoir de produit réducteur liquide non
represente.

Par ailleurs, 'ensemble de purification comporte au moins un premier impacteur
61 fixé a la langue 37 et agencé pour intercepter une partie du jet de produit réducteur.
Typiquement, 'ensemble comporte encore au moins un second impacteur 62, fixé au
couvercle 29 et agencé pour intercepter une autre partie du jet de produit réducteur J.

Dans I'exemple représenté, 'ensemble comporte un seul premier impacteur 61 et
deux seconds impacteurs 62. Comme visible notamment sur la figure 3, le premier
impacteur présente la forme d’une étrave, pointant vers l'injecteur 59.

Plus précisément, le premier impacteur 61 comprend deux ailes 63 inclinées 'une
par rapport a l'autre, et se rejoignant le long d'une aréte 65. L’aréte 65 pointe vers
linjecteur. Les surfaces des ailes 63 destinées a recevoir le jet forment un angle compris
entre 120 et 150° par rapport a la direction longitudinale.

Une fenétre 67 est découpée a la base du premier impacteur 61, c’est-a-dire dans
la partie de I'impacteur 61 la plus proche de la langue 37.

Les surfaces des seconds impacteurs 62 destinés a recevoir le jet J sont tournées
F'une vers l'autre et forment par rapport a la direction longitudinale un angle compris entre
30 et 60°.

Au total, les trois impacteurs 61, 62 interceptent la totalité du jet J.
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En variante, le dispositif d’injection 21 est prévu non pas pour injecter un produit

réducteur liquide, mais un produit réducteur gazeux. Ce produit réducteur est par exemple
de 'ammoniaque gazeux, ou de I'hydrogéne, ou tout autre produit réducteur gazeux
adapté.

Dans ce cas, I'ensemble de purification ne comprend pas d’impacteurs 62, 63.
Linjection est réalisée par exemple dans la zone située entre la langue 37 et le capot, ou
légérement en aval de la langue 37, a I'entrée du canal central 57.

Il est a noter que linjecteur 59 est disposé diamétralement a l'opposé de
l'extrémité amont du canal central 57. Ainsi, le jet J de produit réducteur est orienté vers
ladite extrémité amont. Ceci résulte notamment du fait que la zone 39 du bord
périphérique a laquelle se rattache la base de la langue 37 est tournée vers I'extrémité
amont du canal central 57.

En variante, le canal central pourrait ne pas étre décalé par rapport a la direction
principale mais s’étendre selon la direction principale, ou dans toute position
intermédiaire. L'orientation de la direction longitudinale est choisie de telle sorte que la
zone 39 soit toujours tournée vers I'extrémité amont du canal central 57. Ainsi, le jet de
produit réducteur est toujours dirigé vers cette extrémité amont. Par exemple, quand le
canal central 57 s’étend selon la direction principale, alors la direction longitudinale est
confondue avec la direction principale.

Le fonctionnement de I'ensemble de purification des gaz d’échappement va
maintenant étre détaillé.

Les gaz d’échappement arrivant du collecteur d’échappement traversent d’abord le
premier organe de purification 5, et pénetrent dans le volume 11 par I'entrée 13.

Une partie des gaz d’échappement est déviée par le déflecteur 19, vers la zone
libre 45 située d’'un cété de la langue 37. Une autre partie des gaz d’échappement est
déviée par le déflecteur 19 vers la zone libre 45 située de I'autre c6té de la langue 37. Du
fait de la disposition de la langue 37, et de sa forme, les gaz d’échappement forment deux
vortex V de part et dautre de la langue 37, ces vortex V ayant des axes de rotation
sensiblement paralléles a la direction longitudinale.

Cette situation est représentée sur la figure 6.

La formation de ces vortex V est facilitée encore par la forme du chemin de
passage 17, notamment par la forme du canal amont 53 situé immédiatement au-dessus
de la langue 37.

Comme illustré sur la figure 6, les vortex V situés de part et d’autre de la langue 37
ont des sens de rotation inverses autour de leurs axes respectifs. Les gaz d’échappement

sont en effet animés de mouvements tournants qui ramenent les gaz vers le centre de la
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langue 37, entre la langue 37 et le capot 29. Ces mouvements tournants sont conservés

au moins en partie dans le canal central 57.

Du fait de Ilexistence des deux vortex V daxes paralleles a la direction
longitudinale, et du fait de la symétrie des zones libres 45, I'écoulement des gaz
d’échappement le long du chemin de passage est particulierement stable, notamment
quand le débit de gaz d’échappement varie a l'entrée 13. On observe le méme
phénoméne quel que soit le débit de gaz.

Ceci est particulierement important quand I'ensemble de purification est équipé
d’'un dispositif d'injection d’'un produit réducteur liquide, comme illustré sur les figures 1 a
6.

Le jet de produit réducteur liquide est projeté par linjecteur 59 longitudinalement
vers les impacteurs 61, 62. Le jet J, en frappant les impacteurs 61, 62, éclate en fines
gouttelettes. Du fait que les impacteurs sont situés au droit de la langue 37, d'un cbté de
la langue 37 opposée a l'entrée, les gouttelettes ne sont pas projetées sur le premier
organe de purification 5.

Par ailleurs, au cas ou des gouttelettes de produit réducteur liquide se
détacheraient du jet J avant de frapper les impacteurs, ces gouttelettes tombent sur la
langue 37, du fait que le jet J est projeté longitudinalement, au-dessus de la langue 37.
Dans cette perspective, il n'est pas nécessaire de prolonger la langue 37 jusgu’a la zone
43, c’est-a-dire jusqu’a l'injecteur 21. En effet, aucune gouttelette de produit réducteur
liguide ne se détache du jet J immédiatement a la sortie de I'impacteur. Le fait de ne pas
prolonger excessivement la longueur longitudinale de la langue 37 permet de réduire la
contre-pression.

Toutefois, la longueur doit étre suffisante pour permettre la création des vortex V.

Le fait que la langue 37 soit concave contribue également a la création de vortex
stables.

Le fait que les vortex aient des axes de rotation paralléles a la direction d’injection,
c’est-a-dire soient en co-flow (en frangais : co-courant) par rapport a la direction
d’injection, a pour conséquence que la qualité du mélange entre le produit réducteur et les
gaz d’échappement n'est pas ou n'est que peu affectée par les variations de débit des
gaz d’échappement a I'entrée 13.

Par ailleurs, le fait que la direction longitudinale soit orientée vers I'extrémité amont
du canal central permet d’équilibrer facilement les deux vortex I'un par rapport a l'autre.
En effet, les deux vortex sont ainsi sensiblement symétriques par rapport a la direction

d’écoulement général le long du canal amont vers le canal central du fait de la symétrie
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par rapport a la langue 37. Ainsi, I'équilibre entre les deux vortex est maintenu méme

quand le débit de gaz d’échappement varie a I'entrée 13.

[l est a noter que la forme du premier impacteur, en étrave de bateau, est
symétrique par rapport a la direction longitudinale. Elle est trés perméable aux gaz, et ne
perturbe pas la symétrie dans I'écoulement des gaz d’échappement, de part et d’autre de
la direction longitudinale.

Les gaz d’échappement des deux vortex V se rejoignent au niveau des impacteurs
61, 62, ce qui permet d’apporter continuellement des gaz non chargés en produit
réducteur dans la zone ou se produit I'évaporation du produit réducteur.

Le mélange entre le produit réducteur et les gaz d’échappement est réalisé en
partie dans le canal amont. Le mélange est complété pendant I'écoulement des gaz
d’échappement le long du trongon central 57. Il est facilité notamment par le fait que les
gaz d’échappement conservent des mouvements tournants a l'intérieur du trongon central
57.

Les gaz d’échappement sortant du canal central 57 sont conduits jusqu’a la sortie
par le canal 55, ayant la forme d’'une volute. Le mélange entre le produit réducteur et les
gaz d'échappement est déja compléetement réalisé quand les gaz d’échappement
pénétrent dans le canal 55. La volute en spirale permet de répartir uniformément les gaz
d’échappement sur la face d’entrée 25 du second organe de purification 9.

Le fait que la base 45 de la langue 37 soit perforée permet d’augmenter les
turbulences dans le flux des gaz d’échappement s’écoulant le long du canal amont. Ceci
améliore le mélange entre le produit réducteur et les gaz d’échappement.

Il est a noter que la position des impacteurs n’a qu’une faible importance sur les
performances de mélange. En revanche, il est important qu’ils regoivent la totalité du jet J
de produit réducteur. En revanche, leur forme, et notamment langle formé par les
surfaces recevant le jet J par rapport a la direction longitudinale, influencent la contre-

pression.
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REVENDICATIONS

1.- Ensemble de purification de gaz d’échappement, I'ensemble (1) comprenant :

- un conduit amont (3) dans lequel est logé un premier organe (5) de purification
des gaz d’échappement;

- un conduit aval (7) dans lequel est logé un second organe (9) de purification des
gaz d’échappement, le conduit amont (3) et le conduit aval (5) étant disposés
parallelement 'un a l'autre;

- un volume (11) ayant une entrée (13) de gaz d’échappement communiquant
avec le conduit amont (3) et une sortie (15) de gaz d’échappement communiquant avec le
conduit aval (5), le volume (11) délimitant un chemin de passage (17) guidant les gaz
d’échappement depuis I'entrée (13) vers la sortie (15), I'entrée (13) étant délimitée par un
bord périphérique (41);

- un déflecteur (19) disposé dans le volume (11) en regard de I'entrée (13);

- un dispositif (21) d’injection d’un produit réducteur des oxydes d'azote a
Fintérieur du volume (11);
caractérisé en ce que le déflecteur (19) comprend une langue (37) s’étendant
longitudinalement a partir d'une zone (39) du bord périphérique (41) de I'entrée (13) vers
une autre zone (43) diamétralement opposee du bord périphérique (41), la langue (37)
considérée en projection orthogonale sur I'entrée (13) définissant deux zones libres (45)
de part et d’autre de ladite langue (37) et couvrant entre 20% et 70% d’une surface totale
de I'entrée (13), de préférence entre 30% et 60% d’une surface totale de I'entrée (13).

2.- Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que la langue (37) est
concave vers I'entrée (13).

3.- Ensemble selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la langue (37)
présente une base (45) solidaire de ladite zone (39) du bord périphérique (41) de I'entrée
(13) et s’étendant sur 10 a 40% d’un périmetre de I'entrée (13).

4.- Ensemble selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la langue (37) présente suivant la direction longitudinale une longueur comprise
entre 50% et 100% d’une largeur de I'entrée (13) prise selon la direction longitudinale.

5.- Ensemble selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la langue (37) présente a I'opposé de ladite zone (39) du bord périphérique une
extrémité libre arrondie.

6.- Ensemble selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la langue (37) présente perpendiculairement a la direction longitudinale une
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largeur qui se réduit a partir de ladite zone (39) du bord périphérique vers ladite autre

zone (43) diamétralement opposée.

7.- Ensemble selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le dispositif d’injection (21) comprend un injecteur (59) adapté pour injecter
dans le volume (11) un jet (J) de produit réducteur liquide a partir de ladite autre zone (43)
diamétralement opposée suivant la direction longitudinale.

8.- Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’il comporte au moins
un premier impacteur (61) fixé a la langue (37) et agencé pour intercepter au moins une
partie du jet (5) de produit réducteur.

9.- Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en ce que le premier impacteur
(61) a une forme d’étrave pointant vers l'injecteur (59).

10.- Ensemble selon I'une quelconque des revendications 7 a 9, caractérisé en ce
que le volume (11) comporte un couvercle (29) a 'opposé des conduits amont et aval (3,
J), 'ensemble (1) comportant au moins un second impacteur (62) fixé au couvercle (29) et
agenceé pour intercepter au moins une partie du jet (J) de produit réducteur.

11.- Ensemble selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le volume (11) comporte a 'opposé des conduits amont et aval (3,
5) un couvercle (29) conformé pour définir le chemin de passage (17).

12.- Ensemble selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le chemin de passage (17) comporte un canal amont (53) allongé
selon la direction longitudinale et placé en regard de la langue (37).

13.- Ensemble selon la revendication 12, caractérisé en ce que la langue (37)
présente une base solidaire (45) de ladite zone (39) du bord périphérique (41) de I'entrée
(13), le canal amont (53) présentant perpendiculairement a la direction longitudinale
sensiblement une méme largeur que la base (45).

14.- Ensemble selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le chemin de passage (17) comporte un canal central (57) entre
'entrée et la sortie (13, 15), ladite zone (39) du bord périphérique (41) étant tournée vers
une extrémité amont du canal central (57).

15.- Ligne d’échappement de véhicule comprenant un ensemble de purification (1)

selon 'une quelconque des revendications précédentes.
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