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Tepeln& vypnutelny ochranny vypinad

Oblast techniky

Vynalez se tyka tepelné vypnutelného ochranného vypinace

s pracovnim bimetalem pfidrZzovanym nosi¢em.

Dosavadni stav techniky

Takovy ochranny vypinad, ktery je znamy napiiklad ze spisu EP

0 450 366 B1, se s vyhodou pouZivd v motorovych vozidlech.

Motorova vozidla jsou vystavena pusobeni velkych vykyvi
teplot, podminénych okolnim prostiedim, popfipadé roéni dobou.
Proto existuji problémy se zarufenim konstantni vypinaci
charakteristiky pfi vSech velkych vykyvech teplot. Doba vypnuti
ochranného vypinale je zavisla nejen na proudu, ktery protéka

vypinafem a jeho pracovnim bimetalem, nybrZ i na okolni teploté.

Podstata vynélezu

Ukolem vynalezu proto je vytvofit tepelné vypnutelny ochranny
vypinac, ktery bude mit konstantni vypinaci charakteristiku prakticky

nezdvislou na vykyvech okolni teploty.

Uvedeny tukol spliluje tepeln&€ vypnutelny ochranny vypinaé
s pracovnim bimetalem pfidrZovanym nosi¢em, podle vynalezu, jehoZ

podstatou je, Ze mnosi¢ je vytvofen jako kompenzaéni bimetal



ohybajici se v opadném sméru neZ pracovni bimetal, pfi¢emZ oba

bimetaly jsou zapojeny elektricky v sérii.

Pfitom je nosi¢, vytvofeny jako kompenzacni bimetal, protékan
proudem stejné¢ jako pracovni bimetal. Toto feSeni ma dale

jednoduchou a levnou konstrukei,

Vyhodnd provedeni jsou pifedmétem vedlej§ich patentovych
narokl. Pfes svoje vytvofeni jako kompenzaéni bimetal jsou nosié a
s nim elektricky spojeny pfipojovaci zastrény kontakt vytvoteny jako
jeden dil. Podle zvlast jednoduchého provedeni toho lze dosdhnout
ohybem ptipojovaciho zastréného kontaktu =z funkéni roviny
bimetalového nosie, fungujiciho jako kompenzaéni bimetal,
identické s rovinou pouzdra. Timto zpdsobem tvoii pracovni bimetal
a nosi¢ vytvofeny jako kompenzaéni bimetal vZdy jednu souéast, jejiz
vnéjii obrys je s vyhodou obdélnikovy, a u ni? jsou ramena
pracovniho bimetalu a nosi¢e na sebe pfiloZena svymi vné&j¥imi
stranami a na svych koncich navzijem spojena, coZ je vyhodné
z vyrobniho hlediska. Soudasti nosite, vytvofeného jako kompenzaéni
bimetal miZe rovn&Z byt upeviiovaci hik. To rovné? znamend

zjednodu$eni vyroby.

Vyhodné provedeni pfipojovaciho kontaktu rovn¥Z jako bimetal
nepfedstavuje Zadné problémy s upevnénim. ProdlouZeni aktivni
strany bimetalového pfipojovaciho kontaktu pfimo na st&n& pouzdra
z izolaéniho materidlu ochranného vypinale =zachycuje teplotni

vykyvy v bezprostfedni blizkosti.

Podie dal8iho vyhodného proveden{ je vidy upraven na pouzdru
pevny doraz omezujici ohybaci pohyby pracovnich ramen pracovniho
bimetalu a nosi¢e pisobiciho jako kompenzaini bimetal. P¥itom je

doraz omezujici pracovni rameno nosiée v disledku umistni na
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pouzdru uéinny pfi zahfati bimetalu vZdy jako prvni. Tim je zaji$téno
to, aby vypinaci funkce vypinale méla vidy piednost pfed
kompenzaéni funkci bimetalového nosi¢e. To je dal$i opatfeni

dileZité pro bezpefnou funkci ochranného vypinace.

Piehled obréazkt na vvkresech

Vynalez bude dale bliZe objasnén na piikladném provedeni
podle pfiloZenych vykresd, na nichz

obr. 1 zndzorfiuje v rozloZeném stavu podstatné dily ochranného
vypinade podle vynélezu,

obr. 2 v perspektivnim pohledu pracovni bimetal a nosi¢
vytvofeny jako kompenzalini bimetal, které jsou navzijem spojeny do
jediné souddsti,

obr. 3 pohled zepfedu ve sméru Sipky III na obr. 2 na
bimetalovou soudast vytvofenou jako jeden kus,

obr. 4 pohled z boku ve sméru $ipky IV na obr. 3 a

obr. 5 pohled zezadu ve sméru $ipky V na obr. 4 na bimetalovou

soudast vytvotenou jako jeden kus.

Navzajem si odpovidajici dily jsou na viech obrazcich opatfeny

stejnymi vztahovymi znadkami.

Priklady provedeni vynalezu

Ochranny vypinal obsahuje pouzdro se dvéma polovinami 1, 2,
provedenymi z izolaéniho materiadlu a navzajem k sob& pfivracenymi
svymi otevfenymi stranami, které smeérem ven odstifiuji funk&ni
soufasti ochranného vypinaée, nachazejici se uvnitf nich. Tyto
poloviny 1, 2 dodévaji ochrannému vypinadi ve smontované poloze
tvar plochého kvadru s délici rovinou probihajici pfibliZzng

rovnobéiné s jeho vnéjsimi plochami. V této délici roving& lezi rovnéZ



prakticky i pohybovéa rovina funkénich dild zapouzdienych obéma

polovinami 1, 2 pouzdra.

Tepelné vypnutelny ochranny vypinaé obsahuje pracovni
bimetal 3 a nosi¢ 4 upeviiujici pracovni bimetal 3, zejména pevné
vicéi pouzdru. Nosi¢ 4 je vytvofen jako kompenzacni bimetal
ohybajici se opadné neZ pracovni bimetal 3. Oba bimetaly 3, 4 jsou
zapojeny v sérii a jsou protékany proudem. Pfitom konstrukéni
provedeni ochranného vypinade prakticky odpovidd pfedmétu spisu
EP 0 450 366 B1, av$ak s tim podstatnym rozdilem, Ze nejen pracovni
bimetal 3, nybrZ i nosi¢ 4 jsou bimetaly. Pracovni bimetal 3 a nosié¢ 4

jsou tedy navzajem spojeny do jedné bimetalové jednotky 5.

Z diivodu zjednoduSeni se pro objasnéni zakladniho zpilisobu
¢innosti ochranného vypinafe v plném rozsahu uvadi odkaz na obsah
uvedeného spisu EP 0 450 366 B1. Popis, ktery zde bude uvedeny, se
proto omezuje prakticky na podstatné rozdilové znaky pifedmétu
vynalezu viQéi spisu EP 0 450 366 B1, které jsou ostatng i pfedmétem

ptedloZeného vynélezu.

Funkénimi souédstmi podstatnymi pro ¢&innost ochranného
vypinade podle vyndlezu navic k bimetalové jednotce 5 jsou
kontaktni mistek 6 a pevny kontaktni dil 7 se svou zastrénou svorkou

8. Tyto funké&ni soudasti jsou uzavieny mezi polovinami 1, 2 pouzdra.

Tok proudu pifi zapnutém ochranném vypina¢i mezi zastrénou
svorkou 8 pevného kontaktniho dilu 7 a zastrénym kontaktem 9
bimetalové jednotky 5, vytvofenym jako jeden dil s nosi¢em 4,
probihd od pevného kontaktu 10, uspofddaného pevné€ na pouzdru a
provedencho jako jeden dil se zéstrénou svorkou 8§, pfes kontaktni
mistek 6 ve tvaru thelniku k pracovnimu bimetalu 3 a odtud pies

nosi¢ 4 do zastréného kontaktu 9, jakoZ i obracené. Pevny kontakt 10




se pfitom dotyka svislého ramena 11 kontaktniho mistku 6 ve tvaru
tihelniku, jehoZ vodorovné rameno 12 svym volnym koncem zasahuje
pod piidrzny vystupek 13 pracovniho bimetalu 3 a pfitom je
vykyvujici tlaénou pruZinou 14 a vypinaci pruZinou 15 permanentné
tlaten ke spodni strané pfidrZného vystupku 13. Pokud pracovni
rameno 16 pracovniho bimetalu 3 zaujima vié&i jeho upeviiovacimu
ramenu 20 v podstaté pravouhlou klidovou polohu, ptitladuje
ptidriny vystupek 13 k volnému konci vodorovného ramena 12
kontaktniho mistku 6 a ptidrZuje jej v zapnuté poloze viéi pevnému
kontaktu 10 a ob& pruziny 15, 16 tladici kontaktni mdstek 6 do jeho

oteviené polohy udrZzuje ve stladeném stavu.

Pii nadproudu se pracovni bimetal 3 zahfeje. Jeho pracovni
rameno 16 se vyhne ve sméru 17 otidleni hodinovych rudifek vidi
bimetalovému nosiéi 4 pevné uspofadanému na pouzdrun. PFidrZny
vystupek 13 upevnény na volném konci pracovniho ramena 16
pracovniho bimetalu 3 se tim odtahne zp&t ze své polohy, v niZ tlad¢i
na kontaktni mustek 6. V disledku toho se kontaktni mistek 6 pii
odleh¢eni tlaénych pruZzin 14, 15 vychyli do své oteviené polohy.
Kontakt mezi bimetalovou jednotkou 5 a pevnym kontaktnim dilem 7

se pferusi.

Vychyleni pracovniho ramena 16 pracovniho bimetalu 3
v disledku jeho zahfati ve sméru 17 otdfeni hodinovych rudidek je
disledkem té okolnosti, Ze aktivni vrstva 18 tvofi wvnitfni stranu a
pasivni vrstva 19 vné&j§i stranu pracovniho bimetalu 3 provedeného
v podstaté ve tvaru obdélniku. U zndzornéného provedeni je pracovni
rameno 16 uspofiddino svisle. Dal¥i, vodorovné rameno pracovniho
bimetalu 3 zahnutého v pravém uvhlu je upeviiovacim ramenem 20.
Toto upeviiovaci rameno 20 je svym volnym koncem 21 upevnéno na

ve stejném sméru vyénivajicim (ve smeéru 22) a vodorovné
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uspofadaném volném konci 23 vodorovného spojovaciho ramena,

respektive pracovniho ramena 24 nosice 4.

Nosi¢ 4 je rovnéZ proveden jako bimetal. Je vytvofen jako jeden
dil se zastrénym kontaktem 9 a s upeviiovacim hakem 235 pro upevnéni
ochranného vypina¢e v nezniazornéné objimce. Upinaci hak 25 ve
smontované poloze ochranného vypinale, stejn€ jako oba zastréné
kontakty 8 a 9, vyCniva ven z pouzdra vytvofeného z polovin 1, 2
provedenych z izolacniho materidlu. Nosi¢ 4 je ve smontované poloze

upevnén, respektive upnut, mezi obéma polovinami 1, 2 pouzdra.

Aktivni vrstva 26 bimetalového pracovniho ramena 24 nosice 4
je pfivracena k upeviiovacimu ramenu 20 pracovniho bimetalu 3.
Pasivni vrstva 27 nosi¢e 4 doseda v oblasti pracovniho ramena 24 na
stranu odvracenou od upeviiovaciho ramena 20 pracovniho bimetalu
3. Pf1 zahfani okolni atmosféry se v disledku toho pracovni rameno
24 nosic¢e 4 vyhne ve sméru 28 opafném ke sméru otaceni hodinovych
rucicek.

Nosi¢ 4 pracovniho bimetalu 3

=

ktery sam je bimetalovy, a ktery
plisobi jako kompenzaéni bimetal, je proveden jako plechové vrstvené
téleso s rovinou  vrstev  pfibliZn€ rovnobé&Znou s rovinou
upeviiovaciho ramena 20 pracovniho bimetalu 3. Zéastrény kontakt 9 a
upevilovaci hak 25 nosiée 4 jsou vyhnuty smérem od pracovniho
ramena 16 pracovniho bimetaln 3 2z vodorovné uspofadaného
pracovniho ramena 24 nosi¢e 4. Spojovaci rameno bimetalového
nosi¢e 4 je pracovnim ramenem 24 kompenzafniho bimetalu.
Vychylovaci pohyby pracovniho ramena 16 pracovniho bimetalu 3 ve
sméru 17 ota¢eni hodinovych rulifek a spojovaciho, respektive
pracovniho ramena 24 bimetalového nosife 4 ve sméru 28 opaénému
ke sméru 17 otaleni hodinovych rudi€ek se provedou v roving

vyobrazeni obr. 4 jako v roviné vykyvnuti.
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Volné konce 21, 23 upeviiovaciho ramena 20 pracovniho
bimetalu 3 a pracovniho ramena 24 nosie 4 odstavaji od vrchold 29,
30 chybu dhelnikového tvaru pracovniho bimetalu 3 a noside 4 do
stejného sméru (na vyobrazeni doleva). Plo$né& na sebe dosedaji
svymi k sob& navzijem pfivracenymi vné&j§imi stranami a jsou
navzajem spojeny svafenim, nytovanim, 3roubovymi spoji nebo
tvrdym pajenim. Pfitom upeviiovaci rameno 20 pracovniho bimetalu 3
dosed4d svou vné&j3i pasivni vrstvou 19 na vnéj$i vrstvu pracovniho

ramena 24 tvofici aktivni vrstvu 26 kompenzaéniho bimetalu noside
4.

Koeficient vyhnuti nosi¢e 4 vytvofeného jako kompenzaéni
bimetal je s vyhodou men$i, maximalné vSak stejné velky jako
koeficient vyhnuti pracovniho bimetalu 3. To zaruduje uréité omezeni
kompenzaéniho plisobeni vyvijeného pracovnim ramenem 24 nosie 4
na pracovni bimetal 3. Toto omezeni je podpoieno je3té dorazem 31

omezujicim vyhnuti pracovniho ramena 24 nosie 4 ve sméru 28.

I vychylovaci pohyb pracovniho ramena 16 pracovnihb bimetalu
3 ve sméru 17 otadeni hodinovych ruciéek je omezen dal¥im dorazem
32 uspofddanym pevné€ na pouzdru., Doraz 31 omezujici vychylovani
pracovniho ramena 24 kompenzaéniho bimetalu je v disledku
vhodného uspofadani v pouzdru, tvofeném polovinami 1, 2, vidy
v ¢innosti dfive neZ doraz 32, ktery omezuje vychyleni pracovniho
ramena 16 pracovniho bimetalu 3.

Vyhnuti zastréného kontaktu 9 z roviny pracovniho ramena 24
je proto zvoleno tak, aby zastrény kontakt 9 svou aktivni stranou 26
svého vrstveného provedeni pevné dosedal na sténu poloviny 1
pouzdra. Pfi zahfati je proto zastrény kontakt 9 ptitladovan ke sténé

poloviny 1 pouzdra, opird se o ni a neodtdhne se od ni.
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Materidlem pro bimetalovy nosi¢ 4 je s vyhodou termobimetal
s malym odporem. Zastrény kontakt 9, ktery ve smontované poloze
pouzdra (jeho polovin 1, 2) svym zastrénym jazylkem vydéniva
z pouzdra, je pro své upevnéni v pouzdru tvofeném polovinami 1, 2
opatfen upeviiovacim otvorem 37. Do tohoto upevilovaciho otvoru 37
zasahuje s tvarovym stykem vystupek provedeny na poloviné 1

pouzdra.

Upeviiovaci rameno 20 pracovniho bimetalu 3 je umisténo
v blizkosti vrcholu 29 ohybu, respektive mista 34 ohybu, jeho obou
ramen 16, 20 mezi dvéma vystupky 35, 36 poloviny 2 pouzdra.

Vystupky 35, 36 tvofi systémovy stfed otaceni bimetalové jednotky 5,

kterd je tvofena pracovnim bimetalem 3 a nosiéem 4.

Nosi¢ 4 je potaZen cinem Sn nebo stiibrem Ag. Tim se jeho
vodivost zvySi. Kromé& toho je tim zastrény kontakt 9, zejména na své

¢asti nachazejici se vné pouzdra, chranén proti korozi,

Aktivovani pracovniho bimetalu 3 se provede zahfatim
nadproudem. Pfitom se pracovni bimetal 3 vychyli ve sméru 17
ota¢eni hodinovych rucdicek. Souéasn& se pracovni rameno 24,
plisobici jako kompenzaéni bimetal, svym voinym koncem 23 vychyli
méné ve sméru 28 proti sméru 17 otaéeni hodinovych rudidek a tim

kompenzuje ¢4st pohybu pracovniho bimetalu 3.



PATENTOVE NAROKY

1. Tepelné vypnutelny ochranny vypinalé (4) s pracovnim
bimetalem pfidrZiovanym nosi¢em (4), vyznacujici se tim, Ze nosié
(4) je vytvofen jako kompenzacni bimetal ohybajici se v opalném
sméru neZ pracovni bimetal (3), ptiemZ oba bimetaly (3, 4) jsou

zapojeny elektricky v sérii.

2.Tepélné vypnutelny ochranny vypina¢ podle néroku I,
vyznalujici se tim, Ze vypinaci pracovni bimetal (3) je tvofen
bimetalovym paskem ve tvaru thelniku, zalomeného zejména

v pravem uhlu.

3. Tepelné vypnutelny ochranny vypinaé podle néroku 2,
vyznadujici se tim, Ze rameno uhelnikového tvaru pracovniho
bimetalu (3) je jako upeviiovaci rameno (20) upevnéno svym volnym
koncem (21) na volném konci (23) nosice (4), vyénivajicim ve
stejném sméru, pfiemZ dal§i rameno dhelnikového tvaru pracovniho
bimetalu (3) jako pracovni rameno (16) v oblasti svého volného
konce fixuje do zapnuté polohy kontaktni milstek (6) proti
oteviracimu tlaku tla¢né pruZiny (14, 15) a zahtfatim se vychyli od
upeviiovaciho ramena (20) ve sméru (17) od ného uvolilujic oteviraci

pohyb kontaktniho mistku (6).

4. Tepelné vypnutelny ochranny vypina& podle jednoho z narokd
1 az 3, vyznadujici se tim, Ze nosi¢ (4) je spojen s pfipojovacim

kontaktem (9).

5. Tepelné vypnutelny ochranny vypinaé podle naroku 3 nebo 4,
vyznadujiei se tim, Ze nosi¢ (4) je uspofddan v podstaté v roving

rovnob&Zné s upevilovacim ramenem (20) pracovniho bimetalu (3).
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6. Tepeln& vypnutelny ochranny vypinac¢ podle jednoho z narokt
1 az 5, vyznalujici se tim, Ze bimetalovy nosi¢ (4) se jako
kompenzaéni bimetal pfi zahfati svym volnym koncem (23) vyhne

proti sméru (17) ohybu pracovniho ramena (16) otevirajiciho kontakt.

7. Tepelné vypnutelny ochranny vypina¢ podle jednoho z nérokd
3 az 6, vyznadujici se tim, Ze nosi¢ (4) je proveden jako plechové
vrstvené téleso s rovinou vrstev piibliZné€ rovnob&Znou s rovinou

upeviiovaciho ramena (20) pracovniho bimetalu (3).

8. Tepelné vypnutelny ochranny vypinaé podle jednoho z nérokt
4 az 7, vyznadlujici se tim, Ze nosi¢ (4) a pripojovaci kontakt (9)

jsou vytvofeny jako jeden kus.

9. Tepeln& vypnutelny ochranny vypinaé podle jednoho z naroki
4 a7z 8, vyznadlujici se tim, Ze pfipojovaci kontakt (9) je vyhnut
z roviny vrstev pracovniho ramena (24) noside (4) ve sméru

sméfujicim od pracovniho ramena (16) pracovniho bimetalu (3).

10. Tepelné vypnutelny ochranny vypinaé podle jednoho
z narokd 6 aZz 9, vyznadujici se tim, Ze volné konce (21, 23)
upeviiovaciho ramena (20) pracovniho bimetalu (3) a nosie (4)
odstavaji od vrchold (29, 30) ohybu svého uhelnikového tvaru ve
stejném sméru pfi plo§ném dosednuti svych vnéjsich stran na sebe a

jsou navzajem spojeny.

11. Tepelné vypnutelny ochranny vypinaé podle naroku 10,
vyznadujicf se tim, Ze upeviiovaci rameno (20) pracovniho bimetalu
(3) doseda pasivni vrstvou (19) tvofici vné&j§i strany jeho
uhelnikového tvaru na aktivni vrstvu (26) pracovniho ramena (24)

nosice (4).
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12. Tepeln& vypnutelny ochranny vypinaé podle jednoho
z narokd 1 aZ 11, vyznalujici se tim, Ze koeficient vyhnut{
bimetalového nosi¢e (4) je s vyhodou men&i nebo se maximalné rovna

koeficientu vyhnuti pracovniho bimetalu (3).

13. Tepelné vypnutelny ochranny vypina& podle jednoho
z narokd 1 aZ 12, vyznalujici se tim, Ze obsahuje pouzdro (1, 2)

z izola¢niho materialu, v némzZ je pracovni bimetal (3) upevnén.

14, Tepeln€ vypnutelny ochranny vypinaé podle naroku 13,
vyznatujici se tim, Ze obsahuje upeviiovaci hik (25) pro upevnéni
ochranného vypinafe v objimce, ktery je vytvofen jako jeden kus
s kompenzadnim bimetalem nosige (4), je uspofddan pfiblizné v jedné
roving rovnob&Zné s pfipojovacim kontaktem (9) a vy&niva z pouzdra

(1, 2) z 1zolainiho materidlu.

15. Tepeln€ vypnutelny ochranny vypinaé podle naroku 13 nebo
14, vyznadujici se tim, Ze pfipojovaci kontakt (9) svou aktivni
stranou (26) svého bimetalového vrstveného provedeni dosedi na

sténu pouzdra (1, 2) z izola¢niho materidlu a je na ni upevnén.

16. Tepelné¢ vypnutelny ochranny vypina&¢ podle jednoho
z ndrokdl 13 az 15, vyznatujici se tim, Ze obsahuje vZdy jeden doraz
(31, 32), uspofddany pevn&® na pouzdru, omezujici vychylovaci
pobyby pracovnich ramen (16, 24) pracovniho bimetalu (3) a noside
(4) fungujiciho jako kompenza&ni bimetal, pfi€em? doraz (31)
omezujici pracovni rameno (24) nosiée (4) je odpovidajicim

umisténim pfi zahiati bimetald éinny vZdy jako prvni.

17. Tepelné vypnutelny ochranny vypina& podle jednoho

z narokd 13 az 16, vyznalujici se tim, Ze pfipojovaci kontakt (9) je
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pro své upevnéni na pouzdru (1, 2) opatfen upeviiovacim otvorem

(37), slouZicim pro upevilovaci zabér upevitovaciho prostfedku,

18. Tepelné vypnutelny ochranny vypinal podle jednoho
z narokd 13 az 17, vyznadujici se tim, 7e upeviiovaci rameno (20)
pracovniho bimetalu (3) je umisténo v blizkosti vrcholu (29) ohybu
thelnikového tvaru pracovniho bimetalu (3) mezi dvéma vystupky
(35, 36) uspofddanymi pevné na pouzdru, tvoficimi systémovy stied
ota¢eni na zplsob bfitového loZiska s bfity pisobicimi na obou

stranach.
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