
(57)【要約】

【課題】簡易な構成で空間伝達経路毎に対応するエコー

を抑圧することができると共に演算量を削減することが

可能となるエコー抑圧装置を提供すること。

【解決手段】スピーカ１０５、１０６とマイクロホン１

０７、１０８が対称性のある位置に配置されており、ス

ピーカ１０５、１０６から出力された音をマイクロホン

１０７、１０８が収音して得られた収音信号から、スピ

ーカとマイクロホン配置の対称性を利用してエコーを抑

圧するための目標信号を生成する目標信号生成部１１１

と、スピーカ１０５、１０６が音として出力する前の信

号に基づいて目標信号に対応する参照信号を生成する参

照信号生成部１１２と、目標信号および参照信号に基づ

いて収音信号からエコーを抑圧するエコー抑圧部１１３

と、エコー抑圧部１１３が出力した複数の出力信号を合

成する信号合成部１１４を備えて構成する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の ス ピ ー カ お よ び １ つ 以 上 の マ イ ク ロ ホ ン を 対 称 性 の あ る 位 置 に 配 置 し て 前 記 ス ピ ー
カ と 前 記 マ イ ク ロ ホ ン と の 間 の 複 数 の 空 間 伝 達 経 路 に 関 し て 配 置 の 対 称 性 を 用 い て 伝 達 特
性 の 推 定 を 可 能 に さ せ る 際 、 前 記 ス ピ ー カ か ら 出 力 さ れ た 音 を 前 記 マ イ ク ロ ホ ン が 収 音 し
て 得 ら れ た 収 音 信 号 か ら 、 前 記 ス ピ ー カ と 前 記 マ イ ク ロ ホ ン 配 置 の 対 称 性 を 利 用 し て 前 記
エ コ ー を 抑 圧 す る た め の 目 標 信 号 を 生 成 す る 目 標 信 号 生 成 部 と 、
　 前 記 ス ピ ー カ が 前 記 音 と し て 出 力 す る 前 の 信 号 に 基 づ い て 前 記 目 標 信 号 に 対 応 す る 参 照
信 号 を 生 成 す る 参 照 信 号 生 成 部 と 、
　 前 記 目 標 信 号 お よ び 前 記 参 照 信 号 に 基 づ い て 前 記 収 音 信 号 か ら 前 記 エ コ ー を 抑 圧 す る エ
コ ー 抑 圧 部 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ス ピ ー カ を 中 心 線 を 境 に 左 右 対 称 に 配 置 す る と 共 に 前 記 マ イ ク ロ ホ ン を 同 一 の 前 記 中
心 線 を 境 に 左 右 対 称 に 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ス ピ ー カ の 個 数 が 奇 数 の 場 合 、 中 心 の 前 記 ス ピ ー カ を 前 記 中 心 線 上 に 配 置 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 マ イ ク ロ ホ ン の 個 数 が 奇 数 の 場 合 、 中 心 の 前 記 マ イ ク ロ ホ ン を 前 記 中 心 線 上 に 配 置 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は 請 求 項 ３ に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 目 標 信 号 生 成 部 は 、 前 記 目 標 信 号 と し て 前 記 収 音 信 号 に 基 づ い た 加 算 信 号 、 減 算 信 号
、 ま た は ス ル ー 信 号 の 何 れ か １ つ 以 上 を 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４
ま で の 何 れ か に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 参 照 信 号 生 成 部 は 、 前 記 参 照 信 号 と し て 前 記 ス ピ ー カ が 前 記 音 と し て 出 力 す る 前 の 信
号 に 基 づ い た 加 算 信 号 、 減 算 信 号 、 ま た は ス ル ー 信 号 の 何 れ か １ つ 以 上 を 出 力 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ ま で の 何 れ か に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 エ コ ー 抑 圧 部 は 、 適 応 フ ィ ル タ を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ ま で
の 何 れ か に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 エ コ ー 抑 圧 部 は 、 前 記 目 標 信 号 お よ び 前 記 参 照 信 号 に お け る 特 定 の 周 波 数 帯 域 に 限 定
し て 前 記 エ コ ー の 抑 圧 に 関 わ る 処 理 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ ま で の
何 れ か に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 エ コ ー 抑 圧 部 は 、 エ コ ー の 有 無 に 応 じ て 前 記 適 応 フ ィ ル タ の フ ィ ル タ 係 数 の 更 新 を 制
御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 エ コ ー 抑 圧 部 が 出 力 し た 複 数 の 出 力 信 号 を 合 成 す る 信 号 合 成 部 を 備 え 、 前 記 信 号 合 成
部 は 、 前 記 エ コ ー 抑 圧 部 が 出 力 し た そ れ ぞ れ の 前 記 出 力 信 号 に 基 づ い た 加 算 信 号 お よ び 減
算 信 号 に 所 定 の 定 数 を 乗 じ て 合 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９ ま で の 何 れ
か に 記 載 の エ コ ー 抑 圧 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の ス ピ ー カ か ら マ イ ク ロ ホ ン に 回 り 込 む エ コ ー を 抑 圧 す る エ コ ー 抑 圧 装
置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 従 来 の エ コ ー 抑 圧 装 置 と し て は 、 左 右 の ス ピ ー カ か ら そ れ ぞ れ 出 力 さ れ る ス テ レ オ 音 声
信 号 の 和 信 号 お よ び 差 信 号 を 参 照 信 号 と し て 用 い て 、 該 参 照 信 号 と ス テ レ オ 音 声 信 号 を マ
イ ク ロ ホ ン で 収 音 し た と き の 各 マ イ ク 収 音 信 号 と の ク ロ ス ス ペ ク ト ル 演 算 に 基 づ き 、 ス ピ
ー カ と マ イ ク ロ ホ ン と の 間 の 空 間 伝 達 特 性 を 推 定 す る こ と に よ り エ コ ー を 抑 圧 す る も の が
提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ３ は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 従 来 の エ コ ー 抑 圧 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ３ に 示
す よ う に 、 ス ピ ー カ お よ び マ イ ク ロ ホ ン の 個 数 は 共 に ２ つ で あ る 。 以 下 、 図 ３ に 示 し た エ
コ ー 抑 圧 装 置 を 構 成 す る 各 部 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 入 力 端 子 ３ ０ １ 、 ３ ０ ２ か ら Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ ３ ０ ３ 、 ３ ０ ４ に は 左 右 の ス テ レ オ 信 号
が そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る も の と す る 。 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ ３ ０ ３ 、 ３ ０ ４ は 、 左 右 の ス テ レ オ
信 号 を デ ジ タ ル 信 号 か ら ア ナ ロ グ 信 号 に そ れ ぞ れ 変 換 し 、 ス ピ ー カ ３ ０ ５ 、 ３ ０ ６ は 、 ア
ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ た 信 号 を 音 で 出 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ス ピ ー カ ３ ０ ５ 、 ３ ０ ６ か ら 出 力 さ れ た 音 は 、 空 間 伝 達 経 路 hLL、 hLR、 hRL、 hRRを 経 て
エ コ ー を 含 ん で マ イ ク ロ ホ ン ３ ０ ７ 、 ３ ０ ８ に 収 音 さ れ 、 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ ３ ０ ９ 、 ３ １
０ は 、 収 音 し た と き の 信 号 を ア ナ ロ グ 信 号 か ら デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 和 差 信 号 生 成 部 ３ ２ １ は 、 加 算 器 ３ ２ ２ 、 減 算 器 ３ ２ ３ に よ っ て 入 力 端 子 ３ ０ １ 、 ３ ０
２ か ら の 信 号 の 和 信 号 お よ び 差 信 号 を 算 出 し 、 相 関 検 出 部 ３ ２ ５ は 、 和 信 号 お よ び 差 信 号
か ら 相 関 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 伝 達 関 数 演 算 部 ３ ２ ４ は 、 ス ピ ー カ と マ イ ク ロ ホ ン と の 間 の 空 間 伝 達 特 性 を 推 定 す る 。
詳 細 に は 、 伝 達 関 数 演 算 部 ３ ２ ４ で は 、 減 算 器 ３ １ ９ 、 ３ ２ ０ の 出 力 信 号 と 和 差 信 号 生 成
部 ３ ２ １ の 出 力 信 号 と の ク ロ ス ス ペ ク ト ル 演 算 を 行 い 、 相 関 検 出 部 ３ ２ ５ で 相 関 が 低 い と
判 断 さ れ た 場 合 に 空 間 伝 達 特 性 の 推 定 誤 差 を 最 小 に す る よ う フ ィ ル タ ３ １ ３ 、 ３ １ ４ 、 ３
１ ５ 、 ３ １ ６ が 用 い る 係 数 を 更 新 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 フ ィ ル タ ３ １ ３ 、 ３ １ ４ 、 ３ １ ５ 、 ３ １ ６ の そ れ ぞ れ は 、 伝 達 関 数 演 算 部 ３ ２ ４ が 演 算
し た 係 数 を 用 い て ス ピ ー カ ３ ０ ５ 、 ３ ０ ６ と マ イ ク ロ ホ ン ３ ０ ７ 、 ３ ０ ８ と の 間 の 空 間 伝
達 経 路 に お け る 空 間 伝 達 特 性 hLL、 hLR、 hRL、 hRRを そ れ ぞ れ 模 擬 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 加 算 器 ３ １ ７ は 、 フ ィ ル タ ３ １ ３ 、 ３ １ ４ か ら 出 力 さ れ る 信 号 を 加 算 し て 疑 似 エ コ ー 信
号 を 生 成 し 、 加 算 器 ３ １ ８ は 、 フ ィ ル タ ３ １ ５ 、 ３ １ ６ か ら 出 力 さ れ る 信 号 を 加 算 し て 疑
似 エ コ ー 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 減 算 器 ３ １ ９ は 、 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ ３ ０ ９ の デ ジ タ ル 信 号 か ら 加 算 器 ３ １ ７ の 疑 似 エ コ
ー 信 号 を 減 算 す る こ と で エ コ ー を 抑 圧 し て 出 力 端 子 ３ １ １ に 出 力 し 、 減 算 器 ３ ２ ０ は 、 Ａ
／ Ｄ コ ン バ ー タ ３ １ ０ の デ ジ タ ル 信 号 か ら 加 算 器 ３ １ ８ の 疑 似 エ コ ー 信 号 を 減 算 す る こ と
で エ コ ー を 抑 圧 し て 出 力 端 子 ３ １ ２ に 出 力 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ０ ２ ０ ８ ５ 号 公 報 （ 第 ５ ６ 頁 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 ス ピ ー カ や マ イ ク ロ ホ ン の チ ャ ン ネ ル 数 が 増
え る に 従 い 、 空 間 伝 達 特 性 を 推 定 や 模 擬 す る と き の 空 間 伝 達 経 路 が 増 加 す る た め 、 エ コ ー
を 抑 圧 す る た め の 制 御 が 複 雑 に な る と 共 に 演 算 量 も 増 大 す る と い う 課 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 従 来 の エ コ ー 抑 圧 装 置 と 比 較
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し て 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る と 共 に 演 算 量
を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る エ コ ー 抑 圧 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 複 数 の ス ピ ー カ お よ び １ つ 以 上 の マ イ ク ロ ホ ン を 対 称 性 の
あ る 位 置 に 配 置 し て 前 記 ス ピ ー カ と 前 記 マ イ ク ロ ホ ン と の 間 の 複 数 の 空 間 伝 達 経 路 に 関 し
て 配 置 の 対 称 性 を 用 い て 伝 達 特 性 の 推 定 を 可 能 に さ せ る 際 、 前 記 ス ピ ー カ か ら 出 力 さ れ た
音 を 前 記 マ イ ク ロ ホ ン が 収 音 し て 得 ら れ た 収 音 信 号 か ら 、 前 記 ス ピ ー カ と 前 記 マ イ ク ロ ホ
ン 配 置 の 対 称 性 を 利 用 し て 前 記 エ コ ー を 抑 圧 す る た め の 目 標 信 号 を 生 成 す る 目 標 信 号 生 成
部 と 、 前 記 ス ピ ー カ が 前 記 音 と し て 出 力 す る 前 の 信 号 に 基 づ い て 前 記 目 標 信 号 に 対 応 す る
参 照 信 号 を 生 成 す る 参 照 信 号 生 成 部 と 、 前 記 目 標 信 号 お よ び 前 記 参 照 信 号 に 基 づ い て 前 記
収 音 信 号 か ら 前 記 エ コ ー を 抑 圧 す る エ コ ー 抑 圧 部 と 、 を 備 え た 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 構 成 に よ り 、 従 来 の エ コ ー 抑 圧 装 置 と 比 較 し て 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す
る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 前 記 ス ピ ー カ を 中 心 線 を 境 に 左 右 対 称 に 配 置 す る と
共 に 前 記 マ イ ク ロ ホ ン を 同 一 の 前 記 中 心 線 を 境 に 左 右 対 称 に 配 置 す る 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 構 成 に よ り 、 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る
と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 前 記 ス ピ ー カ の 個 数 が 奇 数 の 場 合 、 中 心 の 前 記 ス ピ
ー カ を 前 記 中 心 線 上 に 配 置 す る 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 構 成 に よ り 、 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る
と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 前 記 マ イ ク ロ ホ ン の 個 数 が 奇 数 の 場 合 、 中 心 の 前 記
マ イ ク ロ ホ ン を 前 記 中 心 線 上 に 配 置 す る 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 構 成 に よ り 、 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る
と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 に お け る 前 記 目 標 信 号 生 成 部 は 、 前 記 目 標 信 号 と し て 前
記 収 音 信 号 に 基 づ い た 加 算 信 号 、 減 算 信 号 、 ま た は ス ル ー 信 号 の 何 れ か １ つ 以 上 を 出 力 す
る 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 構 成 に よ り 、 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る
と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 に お け る 前 記 参 照 信 号 生 成 部 は 、 前 記 参 照 信 号 と し て 前
記 ス ピ ー カ が 前 記 音 と し て 出 力 す る 前 の 信 号 に 基 づ い た 加 算 信 号 、 減 算 信 号 、 ま た は ス ル
ー 信 号 の 何 れ か １ つ 以 上 を 出 力 す る 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 構 成 に よ り 、 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る
と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 に お け る 前 記 エ コ ー 抑 圧 部 は 、 適 応 フ ィ ル タ を 用 い る 構
成 を 有 し て い る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 構 成 に よ り 、 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る
と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 に お け る 前 記 エ コ ー 抑 圧 部 は 、 前 記 目 標 信 号 お よ び 前 記
参 照 信 号 に お け る 特 定 の 周 波 数 帯 域 に 限 定 し て 前 記 エ コ ー の 抑 圧 に 関 わ る 処 理 を 行 う 構 成
を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 構 成 に よ り 、 エ コ ー の 抑 圧 に 要 す る 処 理 負 荷 を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 に お け る 前 記 エ コ ー 抑 圧 部 は 、 エ コ ー の 有 無 に 応 じ て 前
記 適 応 フ ィ ル タ の フ ィ ル タ 係 数 の 更 新 を 制 御 す る 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 構 成 に よ り 、 空 間 伝 達 特 性 の 推 定 精 度 を 向 上 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 前 記 エ コ ー 抑 圧 部 が 出 力 し た 複 数 の 出 力 信 号 を 合 成
す る 信 号 合 成 部 を 備 え 、 前 記 信 号 合 成 部 は 、 前 記 エ コ ー 抑 圧 部 が 出 力 し た そ れ ぞ れ の 前 記
出 力 信 号 に 基 づ い た 加 算 信 号 お よ び 減 算 信 号 に 所 定 の 定 数 を 乗 じ て 合 成 す る 構 成 を 有 し て
い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 構 成 に よ り 、 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る
と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 は 、 従 来 の エ コ ー 抑 圧 装 置 と 比 較 し て 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎
に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る エ コ
ー 抑 圧 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 （ 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 １ に
示 す よ う に 、 ス ピ ー カ お よ び マ イ ク ロ ホ ン の 個 数 は 共 に ２ つ で あ り 、 そ れ ぞ れ 同 一 の 中 心
線 を 境 に 左 右 対 称 に 配 置 さ れ て い る も の と す る 。 以 下 、 図 １ に 示 し た エ コ ー 抑 圧 装 置 を 構
成 す る 各 部 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 入 力 端 子 １ ０ １ 、 １ ０ ２ か ら Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ ３ 、 １ ０ ４ に は 左 右 の ス テ レ オ 信 号
が そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る も の と す る 。 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ ３ 、 １ ０ ４ は 、 左 右 の ス テ レ オ
信 号 を デ ジ タ ル 信 号 か ら ア ナ ロ グ 信 号 に そ れ ぞ れ 変 換 し 、 ス ピ ー カ １ ０ ５ 、 １ ０ ６ は 、 ア
ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ た 信 号 を 音 で 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ス ピ ー カ １ ０ ５ 、 １ ０ ６ か ら 出 力 さ れ た 音 は 、 空 間 伝 達 経 路 hLL、 hLR、 hRL、 hRRを 経 て
マ イ ク ロ ホ ン １ ０ ７ 、 １ ０ ８ に エ コ ー と し て 収 音 さ れ る 。 こ こ で 、 図 １ に 示 し た ス ピ ー カ
と マ イ ク ロ ホ ン は 同 一 の 中 心 線 を 境 に 左 右 対 称 に 配 置 し て い る こ と に よ り 、 そ れ ぞ れ の 空
間 伝 達 経 路 は 以 下 の 式 の よ う に 近 似 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 　 hRL≒ hLR　 　 ・ ・ ・ （ 式 １ ）
　 　 hRR≒ hLL　 　 ・ ・ ・ （ 式 ２ ）
　 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ １ ０ ９ 、 １ １ ０ は 、 収 音 し た と き の 信 号 を ア ナ ロ グ 信 号 か ら デ ジ タ ル
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信 号 に 変 換 す る 。 目 標 信 号 生 成 部 １ １ １ は 、 加 算 器 １ １ ７ お よ び 減 算 器 １ １ ８ を 備 え 、 Ａ
／ Ｄ コ ン バ ー タ １ ０ ９ 、 １ １ ０ が 変 換 し た デ ジ タ ル 信 号 か ら 目 標 信 号 を 生 成 す る よ う に な
っ て い る 。 な お 、 目 標 信 号 生 成 部 １ １ １ は 、 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ １ ０ ９ 、 １ １ ０ が 出 力 し た
信 号 を そ の ま ま 出 力 す る よ う に し て も よ い 。 以 下 、 入 力 さ れ た 信 号 を そ の ま ま 出 力 す る と
き の 信 号 を ス ル ー 信 号 と い う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 参 照 信 号 生 成 部 １ １ ２ は 、 加 算 器 １ １ ９ お よ び 減 算 器 １ ２ ０ を 備 え 、 入 力 端 子 １
０ １ 、 １ ０ ２ か ら の 信 号 の 和 信 号 お よ び 差 信 号 を 算 出 し て エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ が 参 照 す る
参 照 信 号 を 生 成 す る よ う に な っ て い る 。 な お 、 参 照 信 号 生 成 部 １ １ ２ は 、 ス ル ー 信 号 を エ
コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ に 出 力 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ は 、 空 間 伝 達 特 性 を 推 定 す る 適 応 フ ィ ル タ １ ２ １ 、 １ ２ ２ 、 減 算 器
１ ２ ３ 、 お よ び １ ２ ４ を 備 え 、 目 標 信 号 生 成 部 １ １ １ が 生 成 し た 目 標 信 号 と 参 照 信 号 生 成
部 １ １ ２ が 生 成 し た 参 照 信 号 と に 基 づ い て 、 エ コ ー の 抑 圧 を 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 信 号 合 成 部 １ １ ４ は 、 加 算 器 １ ２ ５ 、 減 算 器 １ ２ ６ 、 乗 算 器 １ ２ ７ 、 お よ び １ ２ ８ を 備
え 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ が 出 力 し た 信 号 を 合 成 し て 出 力 端 子 １ １ ５ 、 １ １ ６ に 出 力 す る よ
う に な っ て い る 。 な お 、 信 号 合 成 部 １ １ ４ は 、 ス ル ー 信 号 を 出 力 端 子 １ １ ５ 、 １ １ ６ に 出
力 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 入 力 端 子 １ ０ １ 、 １ ０ ２ か ら Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ ３ 、 １ ０ ４ に 入 力 さ れ た ス テ レ オ 信
号 sLお よ び sRは 、 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ ３ 、 １ ０ ４ で Ｄ ／ Ａ 変 換 さ れ た 後 、 ス ピ ー カ １ ０
５ 、 １ ０ ６ か ら 音 と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ス ピ ー カ １ ０ ５ 、 １ ０ ６ か ら 出 力 さ れ た 音 は 、 空 間 伝 達 経 路 hLL、 hLR、 hRL、 hRRを 経 て
マ イ ク ロ ホ ン １ ０ ７ 、 １ ０ ８ に エ コ ー 信 号 と し て 入 力 さ れ 、 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ １ ０ ９ 、 １
１ ０ で Ａ ／ Ｄ 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 述 で 近 似 し た 式 １ お よ び 式 ２ を 等 式 と し 、 本 来 マ イ ク ロ ホ ン で 収 音 し た い 信 号 を vLお
よ び vRと す る と 、 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ １ ０ ９ 、 １ １ ０ が 出 力 す る 信 号 mLお よ び mRは 、 そ れ ぞ
れ 式 ３ お よ び 式 ４ で 表 さ れ る 。 な お 、 ＊ は 畳 み 込 み 演 算 を 表 す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 　 mL = hLL＊ sL + hLR＊ sR + vL　 　 ・ ・ ・ （ 式 ３ ）
　 　 mR = hLR＊ sL + hLL＊ sR + vR　 　 ・ ・ ・ （ 式 ４ ）
　 目 標 信 号 生 成 部 １ １ １ は 、 加 算 器 １ １ ７ お よ び 減 算 器 １ １ ８ に よ り 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １
３ の 目 標 信 号 と な る 加 算 信 号 お よ び 減 算 信 号 を 以 下 の 式 ５ お よ び 式 ６ の 通 り 算 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 　 mL+mR = (sL+sR)＊ (hLL+hLR) + (vL+vR) 　 　 ・ ・ ・ （ 式 ５ ）
　 　 mL-mR = (sL-sR)＊ (hLL-hLR) + (vL-vR) 　 　 ・ ・ ・ （ 式 ６ ）
　 参 照 信 号 生 成 部 １ １ ２ は 、 加 算 器 １ １ ９ お よ び 減 算 器 １ ２ ０ に よ り 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １
３ の 参 照 信 号 と な る 加 算 信 号 sL+sRお よ び 減 算 信 号 sL-sRを 算 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ は 、 適 応 フ ィ ル タ １ ２ １ で 参 照 信 号 sL+sRと フ ィ ル タ 係 数 を 畳 み 込
む こ と に よ り 疑 似 エ コ ー 信 号 を 算 出 し 、 算 出 し た 疑 似 エ コ ー 信 号 を 減 算 器 １ ２ ３ で 式 ５ の
目 標 信 号 か ら 減 算 す る こ と で エ コ ー を 抑 圧 す る 。 ま た 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ は 、 適 応 フ ィ
ル タ １ ２ ２ で 参 照 信 号 sL-sRと フ ィ ル タ 係 数 を 畳 み 込 む こ と に よ り 疑 似 エ コ ー 信 号 を 算 出
し 、 算 出 し た 疑 似 エ コ ー 信 号 を 減 算 器 １ ２ ４ で 式 ６ の 目 標 信 号 か ら 減 算 す る こ と で エ コ ー
を 抑 圧 す る 。
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【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 適 応 フ ィ ル タ １ ２ １ 、 １ ２ ２ そ れ ぞ れ の 誤 差 信 号 に あ た る 減 算 器 １ ２ ３ 、 １ ２ ４
か ら の 出 力 信 号 は 、 式 ７ お よ び 式 ８ で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 　 eL = vL+vR　 　 ・ ・ ・ （ 式 ７ ）
　 　 eR = vL-vR　 　 ・ ・ ・ （ 式 ８ ）
　 な お 、 適 応 フ ィ ル タ １ ２ １ 、 １ ２ ２ が 用 い る フ ィ ル タ 係 数 は 、 式 ７ お よ び 式 ８ で 表 さ れ
る 出 力 信 号 の 二 乗 平 均 値 が 最 小 と な る よ う 逐 次 更 新 さ れ る 。 こ の こ と は 、 適 応 フ ィ ル タ １
２ １ 、 １ ２ ２ が 合 成 空 間 伝 達 特 性 hLL+hLRお よ び 合 成 空 間 伝 達 特 性 hLL-hLRを そ れ ぞ れ 推 定
す る こ と に 相 当 す る 。 ま た 、 適 応 フ ィ ル タ １ ２ １ 、 １ ２ ２ の 係 数 更 新 ア ル ゴ リ ズ ム と し て
は 、 NLMS（ Normalized Least Mean Square） ア ル ゴ リ ズ ム 等 、 公 知 の 各 種 適 応 ア ル ゴ リ ズ
ム を 用 い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 信 号 合 成 部 １ １ ４ は 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ か ら の 出 力 信 号 eLお よ び eRに 対 し て 加 算 器 １
２ ５ 、 減 算 器 １ ２ ６ に よ り 加 算 信 号 お よ び 減 算 信 号 を 算 出 し た 後 、 乗 算 器 １ ２ ７ 、 １ ２ ８
で そ れ ぞ れ ０ ． ５ 倍 す る こ と で 、 最 終 的 に 本 来 収 音 し た い 信 号 vLお よ び vRが 算 出 さ れ 出 力
端 子 １ １ ５ 、 １ １ ６ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 ス ピ ー カ と
マ イ ク ロ ホ ン と の 配 置 の 対 称 性 を 利 用 す る こ と で 推 定 す べ き 空 間 伝 達 経 路 お よ び こ れ に 対
応 す る エ コ ー の 数 を 削 減 で き る た め 、 簡 易 な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑
圧 す る こ と が で き る と 共 に 演 算 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 ス ピ ー カ 数 お よ び マ イ ク ロ ホ ン 数 は 共 に ２
つ と し て 説 明 し た が 、 こ れ に 限 定 す る も の で は な く 、 複 数 の ス ピ ー カ と １ つ 以 上 の マ イ ク
ロ ホ ン が 対 称 性 の あ る 位 置 に 配 置 さ れ て い れ ば よ く 、 ま た 、 ス ピ ー カ と マ イ ク ロ ホ ン と の
配 置 に 応 じ て 複 数 の 空 間 伝 達 経 路 上 に お け る エ コ ー の 抑 圧 が 実 現 で き る よ う 、 目 標 信 号 生
成 部 １ １ １ 、 参 照 信 号 生 成 部 １ １ ２ 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ 、 信 号 合 成 部 １ １ ４ を 適 宜 構 成
す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 ス ピ ー カ の 数 が 奇 数 の 場 合 は 、 同 一 の 中 心 線 を 境 に 左 右 対 称 に 配 置 さ れ た 中 心 の
ス ピ ー カ が 中 心 線 上 に 設 置 さ れ て い れ ば よ い 。 ま た 、 マ イ ク ロ ホ ン の 数 が 奇 数 の 場 合 は 、
同 一 の 中 心 線 を 境 に 左 右 対 称 に 配 置 さ れ た 中 心 の マ イ ク ロ ホ ン が 中 心 線 上 に 設 置 さ れ て い
れ ば よ い 。 ま た 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ は 、 抑 圧 対 象 と す る エ コ ー の 周 波 数 帯 域 が あ る 程 度
限 定 さ れ る 場 合 （ 例 え ば 、 音 声 の よ う に 比 較 的 低 い 周 波 数 に パ ワ ー が 集 中 し て い る 信 号 の
場 合 等 ） 、 エ コ ー の 抑 圧 に 必 要 な 周 波 数 帯 域 に 限 定 し て 処 理 を 行 う 構 成 に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 （ 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 な お 、
本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 を 構 成 す る 構 成 要 素 の う ち 、 本 発 明 の 第
１ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 を 構 成 す る 構 成 要 素 と 同 一 の 構 成 要 素 に は 同 一 の 符
号 を 付 し 、 そ れ ぞ れ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ２ に 示 し た エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 図 １ に 示 し た エ コ ー 抑 圧 装 置 の 構 成 に 加 え て 、 エ コ ー
検 出 部 ２ ０ １ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 エ コ ー 検 出 部 ２ ０ １ は 、 入 力 端 子 １ ０ １ の 入 力 信 号 と 目 標 信 号 生 成 部 １ １ １ の 構 成 要 素
で あ る 加 算 器 １ １ ７ の 出 力 信 号 と の 相 互 相 関 を 算 出 し 、 相 互 相 関 値 の 大 き さ に 応 じ て エ コ
ー の 有 無 を 判 定 し た と き 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ の 構 成 要 素 で あ る 適 応 フ ィ ル タ １ ２ １ 、 １
２ ２ の フ ィ ル タ 係 数 の 更 新 を 制 御 す る 。 例 え ば 、 エ コ ー 抑 圧 部 １ １ ３ は 、 エ コ ー 検 出 部 ２
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０ １ が エ コ ー が 有 る と 判 定 し た と き 、 適 応 フ ィ ル タ １ ２ １ 、 １ ２ ２ が 用 い る フ ィ ル タ 係 数
を 更 新 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 エ コ ー の 有 無 に 応
じ て フ ィ ル タ 係 数 更 新 を 制 御 す る こ と で 、 空 間 伝 達 特 性 の 推 定 精 度 を 向 上 す る こ と が 可 能
と な る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 な お 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 エ コ ー 検 出 部 ２ ０ １ は 、 入 力 端 子 １ ０ １ の
入 力 信 号 と 目 標 信 号 生 成 部 １ １ １ の 構 成 要 素 で あ る 加 算 器 １ １ ７ の 出 力 信 号 と の 相 互 相 関
を 算 出 す る も の と し て 説 明 し た が 、 相 互 相 関 に 替 え て レ ベ ル 比 を 算 出 す る 構 成 に し て も よ
い 。 ま た 、 エ コ ー 検 出 部 ２ ０ １ は 、 入 力 端 子 １ ０ ２ の 入 力 信 号 と 目 標 信 号 生 成 部 １ １ １ の
構 成 要 素 で あ る 加 算 器 １ １ ７ の 出 力 信 号 を 参 照 す る 構 成 に し て も よ い 。 ま た 、 エ コ ー 検 出
部 ２ ０ １ を 適 応 フ ィ ル タ と 同 じ 数 だ け 設 け 、 適 応 フ ィ ル タ が 精 度 良 く フ ィ ル タ 係 数 の 更 新
制 御 を 行 え る よ う 、 そ れ ぞ れ 適 切 な 信 号 を 参 照 す る 構 成 に し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 は 、 従 来 の エ コ ー 抑 圧 装 置 と 比 較 し て 簡 易
な 構 成 で 空 間 伝 達 経 路 毎 に 対 応 す る エ コ ー を 抑 圧 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 有 し 、 複
数 の ス ピ ー カ と １ 個 以 上 の マ イ ク ロ ホ ン を 有 す る 各 種 音 響 装 置 に お い て 、 複 数 の ス ピ ー カ
か ら マ イ ク ロ ホ ン に 回 り 込 む エ コ ー を 抑 圧 す る エ コ ー 抑 圧 装 置 等 と し て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る エ コ ー 抑 圧 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ 】 従 来 の エ コ ー 抑 圧 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 １ ０ １ 、 １ ０ ２ 、 ３ ０ １ 、 ３ ０ ２ 　 入 力 端 子
　 １ ０ ３ 、 １ ０ ４ 、 ３ ０ ３ 、 ３ ０ ４ 　 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ
　 １ ０ ５ 、 １ ０ ６ 、 ３ ０ ５ 、 ３ ０ ６ 　 ス ピ ー カ
　 １ ０ ７ 、 １ ０ ８ 、 ３ ０ ７ 、 ３ ０ ８ 　 マ イ ク ロ ホ ン
　 １ ０ ９ 、 １ １ ０ 、 ３ ０ ９ 、 ３ １ ０ 　 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ
　 １ １ １ 　 目 標 信 号 生 成 部
　 １ １ ２ 　 参 照 信 号 生 成 部
　 １ １ ３ 　 エ コ ー 抑 圧 部
　 １ １ ４ 　 信 号 合 成 部
　 １ １ ５ 、 １ １ ６ 、 ３ １ １ 、 ３ １ ２ 　 出 力 端 子
　 １ １ ７ 、 １ １ ９ 、 １ ２ ５ 、 ３ １ ７ 、 ３ １ ８ 、 ３ ２ ２ 　 加 算 器
　 １ １ ８ 、 １ ２ ０ 、 １ ２ ３ 、 １ ２ ４ 、 １ ２ ６ 、 ３ １ ９ 、 ３ ２ ０ 、 ３ ２ ３ 　 減 算 器
　 １ ２ １ 、 １ ２ ２ 　 適 応 フ ィ ル タ
　 １ ２ ７ 、 １ ２ ８ 　 乗 算 器
　 ２ ０ １ 　 エ コ ー 検 出 部
　 ３ １ ３ ～ ３ １ ６ 　 フ ィ ル タ
　 ３ ２ １ 　 和 差 信 号 生 成 部
　 ３ ２ ４ 　 伝 達 関 数 演 算 部
　 ３ ２ ５ 　 相 関 検 出 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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