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Zplsob vyroby vénaratych hnojiv

Oblast techniky

P¥edmétem p¥edlofensho vyndlazu je zplsob vyrc-
by nevnych vénenatych tnejiv, schopn’ch tfci a ob-
sahu

v

;g
fcfch siru, z= suchyeh produktd za¥{zeni pro
ent ¥idat vépe-

J
odsi® kou*ovych plynl, obsarujicich si
naty.
Dosavadnf stav_techniky

7 DE-A-196 44 612 Jjo zném zplsob vyroby pevnych,
tekoucich hnojiv ve tvaru pelet ze suchych odpadi, '
ktord jscu vhodnd jaoko hnojiva nebo jake o¥{sady k=
Fnojivom za pou¥it{ vody, »%iem? voda se vnasi ve
Tormé kalovyeh odpadd a mnoZstvi suchiho odpadu na
jedn$ stran& a kalového odpadu na druh? stran& se

2 ¥
.

vol{ tak, aby nebvlo zanot¥eb{ dodatz¢né pozdéjsi

o

Jako suché odpady se n¥i tom lrome& nopeld ze sno-
lovén{ kald no vy&e¥enf, noneld z fluidnfch vrstev,
ponell ze snalovént d¥eva, popeld ze spalovéni zbyt-
k& mapiroviny, stejn& tak Jjako brusnych prachb a
¥eznych prachl ze zpracovir{ védpence, dolomitu, sé-
dry a talku nou¥fvajf i suché produkty ze za¥{zani
nro odst¥en{ kou¥*ovych plynl. Je zndmo, Ze takovéto
suché produkty ze za¥{zenf oro odsi¥en{ kou*ovych
plynti- zejm3na ze zpdsobld rozpradovac{ absorpce /SAV/-
obsahuj{ znalnd mnoZstvi, nejast&ji dokonce o¥eva-
fujic{ mno¥stvi si*iditanu védpenatéro vedle relati-
vné malych mnoZstvi siranu vdpenatfho a velmi koli-
sajfcich mno?stvi 1l4tavého popilku,
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Z prazkumu Instituts fUr Bodenkunde und Pflan-
zenernBhrung, Bundesforschungsanstalt fir Landwirt-
schaft in Braunschweig /S. Haneklaus,H.M, Paulsen,

E. Schnug, VGB-Kraftwerkstechnik 76, /1996/ 676/ Jje
znémo, Ze produkty odsi¥enf, obsahujic{ preva?né& si-
»i¢itan védpenaty ze zplsobd absorpce post¥ikem, by

v principu m&ly byt vhodné i pro pou¥it{ jako hnoji-
vo, Podle publikace J. Mortensen a D.B. Nielsen,
Zeitschrift fiir PflanzenernBhrung und Bodenkunde 158
/139%/ 117-119, se si¥*i&itan v pld¥& zoxiduje bZhem
dvou tydnd dokonale na siran, Déle podle HyMy Paul-
sen, B, Schnug, VGB-Tagung, Band 233, 16 /1998/ se
si¥i¢itanem védpenatym a siranem védpenatym neovlivnhuje
pH pldy. Ddle podédvaj{ Palsen et al. zprdvu o tom,
zdsadité sloZky, které se p¥i pouZivdn{ SAV-produkti
vnddejf Jjako s{rové hnojivo spolu s materidly, jsou
p#{1i8 malé, neZ aby se Jjimi doc{lil vyznamny G&inek
pH., Konedn& Komedsé p¥ichdz{ Paulsen et al. se zavi-
rem, Ze by se s{rové hnojiva m&la s vyhodou pouZivat
spolu s dusfkatymi hnojivy, nebo¥ tato jsou ge stejné
dob& nutnéd pro optimdln{ rést rostlin. Sirabvd hno-
jiva a/nebo sificitanovd hnojiva by se tedy mé&la podle
moZnosti pouZ{vat spolu s dusikatymi hnojivy.

- T o S S — T — — - -

Vyndlez si tedy g dal za dkol vyrobit ze suchych
produktd ze za¥{zen{ pro ods{¥en{ kou¥ovych plynd, ob-
sahujfc{ch velkd mnoZstvi{, s vyhodou pPevdZn& sitid-
tanu védpenatého, pevné, tekoucf hnojiva, kterd Jsou
vhodnd pro bezproblémové, Zivotn{ prost¥edf{ nezat&-
Zujfcf{ a pro rdst rostlin optiméln{ pouZitf{, vedou




k co mo#nd nejvé&t3fimu vyu?it{ siry privdd&né do pi-
dy a u kterych dochdz{ k co nejni?3{m ztrdtdm vymy-
vénim,

S pfékvapenfm bylo konstatovéno, Ze toto Jje moZ-
né, kdy? se suché produkty ze za¥f{zenf{ pro odsi¥ent
kou¥ovych plynd, obsahujici pFevdZn& siti¥itan vépe-
naty, poué{{i smi{fend s minimdlné 30 % hmotn., s ¥y-
hodou minimdln& 50 % hmotn. mnoZstvi jemn& rozptyle-
nych vépennych produktd a/nebo dolomitu, zvy3ujicich
hodnotu pH hnojené pidy. S vyhodou se smé&si granulu-
J{ nebo peletizuj{ za p¥idavku vody nebo vodnych sus-

penzi,

Nyni bylo zjisténo, Ye se pomoc{ takovychto smé-
sf, s vyhodou ve form& granuldtu nebo pelet, rozdélf
uvolhovén{, oxidace a zaplaven{ sfrou ve form& sfra-
nu pres del3{ Casovy usek, takZe sfira Je k dispozici
b&hem celé periody rdstu. Dodatedné vysvétlenf toho-
- to pPekvapujicfho vysledku lze spat¥ovat v tom, Ze
rozpustnost si¥*i&itanu vdpenatého ve srovndni se sfra-
nem vépenatym p¥i neutrdlnich a zdsaditych hodnotéch
pH je Jen asi jedna padesdtina., Oxidace si#i&itanu na
s{ran probfhd ale pouze v rozpuiténé fézi. Bezpro -
st¥edn{ sousedstvi vépna a dolomitu, pouZitych podle
vyndlezu, a zejména v granuldtech a peletdch, vede ke
zvySeni hodnot pH, coZ op&t stabilizuje rozpustnost
si¥i&itanu na nfzkou miru a vede k daldimu zpoZdéni
oxidace si¥ilitanu na sfran, tak¥e :  sira z t&chto
sm&s{ vyrobenych podle vyndlezu, zaplavuje jen velmi
pomalu a rozdélen& po dlouhy &asovy udsek, Kromé& to-
ho je rozpustnost si{ranu t&chto suchych zbytku ze za-
¥{zen{ pro ods{¥enf kou¥ovych plynd oproti &istému




stranu védpenatému / nap*fklad séd¥e/ velice sni¥e-
na. To lze patrn& zdGvodnit tim, ¥e v nrotikladu
k sdd¥e zde existujf sm&sné krystaly a specidlnf
formy &dstic, které zt&¥ujf rozpoultdnf si¥idita-
nu vépenatého, Pokusy s eluacft ukaznjf, Ze rozpust-
nost sfiranu je asi 450 mg/l zatfm co u sdadry 1500
mg/1. |

Vzhledem k tomu, ¥e je zndmé, ¥e 1étavy popf-
lek obsahuje relativn& velkd mno¥stv{ t&Zkjch ko-
vi a ne?ddoucich ne¥istot, m&la by hnojiva , Vyrobe-
né podle vyndlezu, obsahovat celkem mén& ne¥ 8 %
hmotn, 1étavého popflku.

Granuldty nebo pelety, vyrobené podle vynélezu,
se sice mohou v nejjednodu33tm p¥{pad& vyrobit p¥F{~
sadou vody, ale podstatnou p¥ednost{ vyndlezu je to,
Z?e se mfsto vody mohou pou¥fvat vodné suspenze, kte-
ré¢ obsahuj{ odnady obsahujfef vdpno. P¥i tom Jjsou
zejména vhodné odpady obsahujfc{ vépno z dptavny u¥it-
kové vody, pitné vody a procesn{ vody, z vyroby cu-
kru, vyroby acetylenu nebo vyroby Zelatiny.

Dal3{ p¥ednost{ zplsobu podle vyndlezu Je to,
Ye se p*l exaktnim ddvkovdn{ mno¥stvi vody nebo sus-
penze mohou vyrobiti granuldty nebo pelety, které se
nemusi{ susit,

Ddle je podle vyndlezu docela dob¥e mo¥né p*idat
ke sm&sim p¥ed granulovdnim nebo peletizovénim urdi-
td mnosZtv{ dal¥f{ch rostlinnych ¥ivin nebo odpady,
obsahujf{cf{ch rostlinné ¥iviny, tak¥e se mi¥e vyne-
chat odd€lend vyroba t&chto rostlinnych $ivin, V pro-
tikladu ke spoledné vyrobd spolu s dusikatymi hnoji-
vy, doporutované podle stavu techniky, kterd vede %a-
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sto dokonce jedt¥ ke sniZenf hodnoty pH, by se

pro granuldty a pelety, vyrobené podle vynédlezu,
m&ly pou¥ {vat pouze odpady obsahujfc{ dusik, kte-
ré neobsahujf ?4dné amonné sole nebo amonisk, ne-
bo¥ se z t&chto mi¥e v disledku p¥{tomnosti slo=-
¥ek zvydujic{ich hodnotu pH nevitan& uvolnovat
p?{1i% brzy amoniak, Vhodné jsou ale odpady, které
svij obsah dusf{ku jen velmi pomalu odevzddvajf{, to-
ti#? odpady obsahujfc{ proteiny nebo keratin,

Srovndvac{ zkoumdén{ hnojen{ suchymi produkty
ze za%dzen{ pro ods{tenf kou¥ovych plynd, vyhradné&
s takovymi, které obsahuj{ mnoZ?stv{ jemn& rozptyle-
nych vépennych produktd nebo dolomit, zvySujfc{ hod-
notu pH hnojené pidy, nebo dokonce kromé& toho jsou
granulovdny nebo peletizovédny, prokdzala, Ze se
pomoc{ naposledy Jmenovanych produktd dajf dossdh-
nout vodstatnd lep3f d¢inky a takto ziskand hnojiva
jsou lep3{ ne? hnojiva, kterd obsahuj{ ptevéd¥n& si-
ran vdpenaty nebo siran amonny. Zejména se sn{?{
ne¥édouc{ vymyvédni do hlubdfch vrstev pidy. Dalsf
vyhoda spodivd v tom, Ze hnojiva, vyrobend podle
vyndlezu Jsou velmi vyhodnd cenové a dovolujf velmi
kvalitnf ldtkové zhodnocen{ odpadovych ldtek aZ? po-
sud pouze deponovanych nebo zhednocenych jako do-
plhkovy materidl.

- — D o D T > —— T = —— = ot e > o - o=

V ndsledujfcich »¥%{kladech jsou popséng typi-
ckd vdpennd hnojiva. vyrobend podle vyndlezu. Ze
srovn vacich dat vyplyvéd, Ze védpenrd hnojiva,vyro-
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bend podle vynalezu dovolujf{ podstatn& v&t3f{ zhod-
nocen{ nabfzené siry, takZe se vymyvd podstatn&
mén& nespot¥ebovanéd siry do spodnich vrstev pidy a
t{m se nemi¥e zat{3it spodnf voda,

Pt{klady jsou provad&ny se dv&ma rdznymi suchy-
mi produkty ze zpldsobu absorpce post*ikem /SAV/, ob-
sahujfcfmi si*iditan vdpenaty, z nichZ typ 1 obssho-
val relativn& mnoho / t4m&% 50 % hmotn./ uhli&itanu
vépenatého a hydroxidu vépenatého a typ 2, ktery ob-
sahoval ptevéd?né& polohydrdt sivi&itanu védpenatého.

SloZ?eni té&chto produktd byly v nodrobnostech:
SAV-produkt 1:

S vy T Ot T st SOV s TS MEm U . TR S D T VTS W SR AN —— G S . - TS M G5S G D AR e MY SWe M D e e v S S - -

parametr ______ . _____._ rozmér_________ vysledek ____
polohydrdt si®idi- % hmotn, 41,5
tanu védpenatého
uhliéitan vépenaty % hmotn, 32,8
hydroxid vépenaty % hmotn, 15,6
polohydrdt siranu »
vépenatého % hmotn, 5,0
chlorid vépenaty % hmotn, 1,6
inertnf 14tky % hmotn, 1,0

2. #iviny
parametr _____ ________ rozmér ___________ vysledek ___
sira v % hmotn, 11,4
celkovy oxid vépenaty % hmotn, 50,9
zdsadity oxid védpena-
ty B % hmotn, 30,7

oxid ho¥Yednaty % hmotn. '0;5“

B - - . G- " D D R b PP A " rmu . A —— VIS h WY AN Y P U G " VI N — . —— . A 0 et Jaw WDy e T v s . - ——




3. Fyzikdlnf parametry

parametr ___ _________.rozmér vysledek
barva - b{ld
zdpach T bez
hodnota pH - 12,2
syonéd hmotnost g/1 650
vihkost /40 °c/ % hmotn, 0,8

O S0 T 4 ST IS TS S I e S s S S S ) St it S s Dy e s = A " - - . —— - — - - .

parametr rozmér naméfend
e e e e hodnota _
arzén mg/kg sulina 5,3
olovo mg/kg sudina 80
kadmium mg/kg sudina 2,5
chrom mg/kg sudina 5

m&d mg/¥g sudina 14

nikl mg/kg sudina 5

rtuf mg/kg sudina 2,3
thalium mg/kg sudina 4,8
zinek mg/kg sudina 109

--—-——————_-&——m~~-—--———-—.-'-——_————r-———-———-——-u——-——-—n——-——-~.-.-—
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SAV-produkt 2:

1. mineralogické sloZeni:

parametr ___________ rOZMET_ | e vysledek _
polohydrdt si¥iéi~ % hmotn. 63,2
tanu védpenatého A
uhli¢itan vépenaty % hmotn. 20,9
hydroxid védpenaty % hmotn. 3,0
nolohydrdt siranu

vdpenat“4ho % hmotn. 1,9
chlorid védpenaty % hmotn., 5,1
inertn{ létky % hmotn. 4,0

" n S G WL A S ————— . T o — — T WA LD Vel L G D N . AP - . G S G W - — — — - —— . - — . tae W g ——_—

2. Ziviny:

paremetr ___________ rozZmer e vysledek
sira % hmotn. 16,1
celkovy oxid védpenaty % hmotn. 44,7
zdsadity oxid vépena-

ty % hmotn, 13,9
oxid ho¥*elnaty % hmotn, - 0,5

. S G T g S D s B ST G T G O - S AW D TS Sup 0 M e S T L Gah S S S S P T W b e WS W M ) W W S S s ur - — . M

- — o oo i —— . —t e ot - - - ——— T - ————————— Sy ————" ——" - ——— " . -

parametr ____________ rozmér _______________. vysledek
barva - bild
zénach - ‘bez
hodnota pH - ’ 12,0
sypné hmotnost g/1 580

vlhkost /40 °c/ - - % hmotn, 0,1

-t . - —— Gy A =" VY D Gin SO P - " " WO W S G T S L G i G W G S ——— — - O AT D GvE S - - - - > -




4. t&Zké kovy

parametr ____________ rozeér___________ namétens hodnota_
arzén mg/kg sudina 1
olovo mg/kg sudina 5
kadmium mg/kg sudina 0,5
chrom mg/kg sulina 5
m&d mg/kg sulina 6
nikl mg/kg suiina 5
rtu¥ mg/kg sudina 0,13
thalium mg/kg sulina 0,1
zinek : mg/kg sudina 28
P¥fklad 1

Uhli&itan védpenato-ho¥elnaty se sirou

recentura 25 % hmotn., SAV-produktu tyou 1
75 % hmotn. dolomitovéd moudka

vyrobek uhli€itan vépenato-ho¥ednaty 75
se sfirou 3

sloZent uhlig¢itan védpenaty. 60 % hmotn.
uhliditan ho¥elnaty 15 € hmotn.
sira 3 % hmotn.

P¥{klad 2

P4lenéd vépno se sirou

receptura: 33 % hmotn. SAV-produktu typu 2
67 % hmotn. pdleného vépna

vyrobek: pélené vépno se sirou 5

sloZen{ : oxid vépenaty 65 % hmotn.

sira 5 % hmotn.
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P¥{klad 3
uhliéitan vdpenaty se sfrou a sodfkem

receptura: 5 % hmotn. kuchynské soli
28 % hmotn, SAV-produktu 3
67 % hmotn. vdpencovéd moulka

vyrobek: uhli&itan vépenaty 75 se s{rou 3 a so-
dikem 2
sloZent: uhliditan vdpenaty 75 % hmotn.
sira 3 % hmotn.
sodik 2 % hmotn,
P¥{klad 4

Uhli&itan védpenaty s fosfore&nanem a sfirou

receptura: 25 % hmotn., Zelatinového kalu
- 15 % hmotn. SAV-produktu typu
1

60 % hmotn. dolomitové moudky

vyrobek: uhli¢itan ho¥ednato-vdpenaty 65 s fos-
foreénanem 3 a sirou 2

sloZenf: uhli¢itan védpenaty 40 % hmotn.
uhli¢itan hovelnaty 25 % hmotn,
fosfore&nan Jjako
P205‘ 3 % hmotn,
sira 2 % hmotn.

P¥{klad 5
uhliéitan hotednato-vdpenaty se s{rou ,granulovany

receptura 20 % hmotn. SAV-produktu typu 2
80 % hmotn, dolomitové moulky
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pomocn% prost¥edky: 5-15 % hmotn. xvody

3-9 % hmotn., ¥afila melasy p%ip.

5-15 % hmotn, *d{1d 35% roztoku
chloridu
ho¥ednatého

xvzta%né velikost: smé&s SAV-produk-

tu 2 + dolomitové moudky = 100 %

Sm&s, vyrobend z Jjednoho dflu SAV-produktu typu 2 a ze
Ety¥ d{18 dolomitové mouldky se zvlih&{ 5 a¥ 15 % hmotn.
vody vztaZeno na celou smés z dolomitu a SAV-produktu,.
Tato am&s-se granuluje za pomoci melasy / 3 a¥ 9 % hmotn/
vop¥{padé roztoku chloridu ho¥e&natého / 5 a¥ 15 %
hmotn./ na granuladnim tali{¥i., Potom se granule su3f.

vyrobek: uhliditan ho%eénato-vdpenaty 75 se
s{rrou 3
sloZent: uhlid¢itan védpenaty €0 % hmotn,
uhlid¢itan ho¥%ednaty 15 % hmotn,
sira 3 % hmotn.
P¥{klad 6

Prizkum vyu¥itf nab{dnuté siry u vépenatych hnojiv
vyrobenych vodle vyndlezu ve srovndni s védpenatymi hno-
Jjivy podle stavu techniky

Vyzkumy se provédély u pGdy s hodnotou pH 5,4,
Bylo vZdy hnojeno mnoZstvim, které odpovidalo 1,0 mg
804-S/lOOg pidy. VyuZitf hnojenf{ sfrou bylo zjisfové-
no perkoladnimi pokusy a zjisténf{ v&t3{ho odbd&ru obsa-
hu siry se zji8tovalo na rdstu rostlin.

Pro srovnidnf a Jjako vychoz{ baze byly tyto pidy
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hmojeny sddrou /si{ran védpenaty x 2 H,0, ktery obsa-
huje 18 % sfry/. P¥i takovémto hnojenf sddrou ode-
biraj{ rostliny z pldy 13 % siry p¥ivédé&né sddrou
do pddy. P¥i hnojent s dvojnésobnym mnoZstvim sddry
odebfraji rostliny rdstem z p8dy ji¥ jen 21 % sfry
p¥ivddéné do pidy. Je tedy pro vymyvédn{ do hlubZ{ch
vrstev pldy k dispozici JjiZ? podstatn& vEt3{ podfl
siry.

P¥i hnojenf t4to pidy nez¥ed&nym SAV-produktem
tyou 2 se z pudy odebird rovn&¥ jen 13 % p¥®ivddé&né
siry. To potvrzuje jiZ d¥{ive zve®ejn&ny ndlez, na zdé-
klad€ n&¢ho? bylo zjist¥no, %e " &isty" si®ifitan vé-
penaty vede k prakticky stejnym d&inkdm hnojenf jako
siran vépenaty.

P¥i hnojen{ smé&si podle p%{kladu 1 se ji¥ zvysf(
mno¥stv{ vyu?it{ nabf{dnuté siry na 20 %.

P¥i hnojeni materidlem podle p¥{kladu 2 se zvy-
Suje zhodnoceni nabfdnuté siry na 29 %,

P¥i hnojeni granulovanou sm&s{ oodle p¥{fkladu 3
se yyuZité mnoZstv{i nabfdnuté siry zvy3uje na 67 %.

Tato zkoumdénf dokldédajil jednozna¥n& relevantnost
hnojeni a relevantnost Yivotnftho prost¥edf{ / minimali-
zace u8inku vymyvént/, p¥ednosti zplsobu podle vyné-
lezu,
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PATENTOVE NALAROKY

Zptisob vyroby vdpenatych hnojiv, kterd Jsou
pevnd, schopnd téci a obsahujf sf{ru, ze suchych
produktd ze za®fzen{ pro odsf{¥en{ kou¥ovych plyna,
obsahujf{cich si®iditan vépenaty, vy znaduj {-
c{ se tim, Ze se tyto produkty sm&3ujfl s
minimdln& 30 % hmotn, Jjemn& rozptylenych vépenatych
produktd a/nebo dolomitem, zvy3ujfci{mi hodnotu pH
hnojené pGdy. |

2. Zpisob podle nérokul, vy znad¢ugji-
c{ se t{im, % se tyto produkty sm&Sujf{ s mi-
nimdlng 50 % hmotn. jemné& rozptylenych vépenatych
produktd a/nebo dolomitem, zvy3ujfcfmi hodnotu pH.

3., Zpisob podle ndrokd 1 nebo 2, vy z na -
Eujict se t{im, Ze se smési granulujf
nebo peletizujfl za p¥fdavku vody nebo vodnych sus-
penz{.

4, Zpisob podle jednoho z ndrokd 1 a% 3, v y-
znadujictT se t{im, ¢ smési obsahujf
mén& ne¥ 8 % hmotn. létavého popilku,

5. Zplsob podle jednoho z nérokd 1 a% 4, v y-
znadujifeci se tim, Ze se Jjako vodné
suspenze pou¥fvajf odpady, obsahujfc{ vépno, z Uprav-
ny u¥itokové vody, pitné vody nebo procseni vody,
vyroby cukru, produkce acetylenu nebo vyroby Zela-

tiny.
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6. Zplsob podle jednoho z ndrokd 1 a¥ 5, v y-
znadujficf se tim, ¢ se ke smési
p¥idédvajf dal3{ ¥iviny rostlin nebo odpady obsahujf-
ci #iviny rostlin.
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