MINISTERO DELLO SVILUPPO ECONOMICO
DIREZIONE GENERALE PER LA LOTTA ALLA CONTRAFFAZIONE
UFFICIO ITALIANO BREVETTI E MARCHI

[DOMANDA NUMERO {[102001900919100|

[Data Deposito 27/03/2001 |
[Data Pubblicazione  {27/09/2002 |

[Priorita [1101331/2000|

|Nazi0ne Priorita ”J P |

|Data Deposito Prioritﬁ” |

[Priorita |1282550/2000|

|Nazi0ne Priorita ”J P |

|Data Deposito Prioritﬁ” |

|Sezi0ne||Classe||Sott0classe||Grupp0||Sott0grupp0|
F__Jo2 Jp |

Titolo
[VALVOLA DI CONTROLLO DI SCARICO |




DESCRIZIONE dell'invenzione industriale dal titolo:
"Valvola di controllo di scarico"

di: HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA, nazionalita giappo-

nese, 1-1, Minamiaoyama 2-chome, Minato-ku, Tokyo (Giappo- H100 0467IT01 (BO2)

ne)

Inventori designati: NAKAYASU, Tetsuya; SAGARA, Mikio; TA-

KAHASHI, Kyo; IWASE, Noritoshi; YAMADA, Hajime; MURAKAMI,

Atsushi

Depositata il: 27 MARZO 2001
DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad una valvola di
controllo di scarico comprendente un corpo di valvola ed un
otturatore contenuto in modo girevole in una camera di val-
vola del corpo di valvela in modo da cooperare con il corpo
di valvola per controllare il flusso di gas di scarico, con
un elemento di trasmissione per azionare in rotazione un
alberino di wvalvola kdell'otturatore accoppiato su una
estremita esterna di un alberino di valvola sporgente al-
l'esterno del corpo di valvola.

In precedenza, in una valvola di controllo di scarico
del tipo precedentemente menzionato, & noto un sistema in
cui una boccola di supporto per supportare in modo girevole
un alberino di valvola ed un elemento di tenuta adiacente
alla boccola di supporto e che realizza uno stretto contat-

to con una superficie circonferenziale esterna dell'alberi-

BM 2 GM/m

T 2001A 000

.

JACUBACCI & PERANI S.p. A



no di valvola, sonoc montati in un corpoe di valvola (vedere,
ad esempio, il brevetto giapponese pubblicato prima del-
l'esame (KOKAI) n. 63-212.728 (1988)),

La valvola di controllo di scarico secondo la tecnica
anteriore presenta gli svantaggi dovuti al fatto che, poi-~
ché sono montati una boccola di supporto ed un elemento di
tenuta aventi funzioni esclusive come precedentemente men-
zicnato, il numero di componenti e grande, ed in particola-
re l'elemento di tenuta & costoso, rendendo difficile ri-~
durre i costi.

La presente invenzione & stata realizzata in conside-
razione delle circostanze precedentemente nmenzionate, e, di
conseguenza, costituisce uno scopo dell'invenzione realiz-
zare una valvola di controllo di scarico con un numero di
componenti limitato ed un costo ridotto, realizzando una
boccola di supporto avente una funzione di tenuta.

Per raggiungere lo scopo precedente, l'invenzione pre-
vede una prima particolaritad caratteristica secondo la qua-
le, in una valvola di controllo di scarico comprendente un
corpo di valvola, ed un otturatore contenuto in modo giref

vole in una camera di valvola del corpo di valvola in modo
da cooperare con il corpo di valvola per controllare il
flusso di gas di scarico, con un elemento di trasmissione
per azionare in rotazione un alberino di valvola dell'ottu-

ratore accoppiato su una estremitd esterna dell'alberino di
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valvola sporgente all'esterno del corpo di- valvola, una
boccola di supporto per supportare in modo-girevole una su-
perficie circonferenziale esterna dell'alberino di valvola
con la sua superficie circonferenziale interna e supportare
in modo girevole una faccia di estremita dell'otturatére
con la sua faccia di estremita, & montata nel corpo di val-
vola, e l'otturatore & spinto da una molla per ottenere una
condizione di tenuta sotto un contatto di pressione tra le
¢

facce di estremitd opposte della boccola di supporto e del-
l'otturatore. L'elemento di trasmissione precedentemente
menzionatc corrisponde ad una puleggia condotta 67 nella
forma di attuazione dell'invenzione descritta in seguito.

In conformita con la prima particolarita caratteristi-
ca, €& possibile realizzare una boccola di supporto avente
non soltanto una funzione di supporto, ma anche una funzio-
ne di tenuta. Pertanto & possibile impedire fughe di gas di
scarico dalla regione intornc ad un alberino di valvola
senza prevedere un elemento di tenuta speciale, ed & possi-
b;le ottenere una riduzione del costo poiché sono inutili
costosi elementi di tenuta ed il nﬁmero di componenti & ri-
dotto.

Inoltre, poiché non si utilizzano elementi di tenuta,
é possibile utilizzare una boccola di supporte lunga nella

sua direzione assiale, ed un alberino di supporto pud esse-~

re supportato in un'ampia zona, assicurando una elevata ca-




pacitad di supporto. Perténto la boccola di supporto pud
presentare un'eccellente durata anche se riceve direttamen-
te il carico da una puleggia condotta accoppiata sull'albe-
rino di valvola.

In aggiunta alla particolarita caratteristica prece-
dente, l'invenzione prevede una seconda particolarita ca-
ratteristica secondo la quale la boccola di supporto prece-—
dentemente menzionata & realizzata in un materiale non me-
tallico,

In conformitd con la seconda particolarita caratteri-
stica, la boccola di supporto pud presentare una buona fun-
zione di tenuta e pud assorbire vibrazioni nella direzione
di spinta dell'otturatore che nascono da pulsazioni di sca-
rico evitando cosi la generazione di un rumore anormale.

Incltre, l'invenzione prevede una terza particolarita
caratteristica secondo la quale, in una valvola di control-
lo di scarico comprendente un corpo di valvola, ed un ottu-
ratore contenuto in modo girevole in una camera di valvola
del corpo di valvola in modo da cooperare con il corpo di
valvola per controllare il flusso di gas di scarico, con un
elemento di trasmissione, per azionare in rotazione un al-
berino di valvola dell'otturatore supportato in modo gire-
vole da boccole di supporto montate nel corpo di valvola,
accoppiato su una estremitd dell'alberino di wvalvola, l'ot-

turatore & realizzato in un materiale di titanio insieme



con i1 suoi alberini di vélvola, mentre le boccole di sup-
porto sono realigzate in un'materiale a base di carbonio.

In conformita con la terza particolarita caratteristi-
ca, l'otturatore & realizzato in un materiale di titanio
insieme con i suoi alberini di valvola, per cui & possibile
ottene:e una riduzione del peso dell'otturatore e, di con-
seguenza, della valvola di controllo di scarico. Inoltre,
benqhé il materiale di titanio che costituisce l'otturatore
nel suo insieme sia un metallo attivo ed abbia una elevata
tendenza al grippaggio, l'adozione delle boccole di suppor-
to realizzate in un materiale a base di carbonio rende pos-
sibile ottenere una buona capac¢itad di strisciamento in ro-
tazione tra gli alberini di valvola e le boccole di suppor-
to anche in condizioni di alta temperatura. Questo, in coo

perazicne con la riduzione del peso dell'otturatore, rende
possibile migliorare efficacemente la prop:ieté di risposta
dell'otturatore ad una coppia motrice.

Un modo per attuare l'invenzione sard ora descritto in
base ad una forma di attuazione dell'invenzione illustrata
nei disegni annessi.

La figura 1 rappresenta una vista laterale di un moto-
ciclo con un motore avente un dispositivo di controllo di
aspirazione ed un dispositivo di controllo di scarico; la
figura 2 rappresenta una vista laterale in sezione vertica-

le di una parte principale del dispositivo di controllo di



aspirazione; la figura 3‘rappresenta una illustrazione di
funzionamento corrispondente alla figura-2; la figura 4
rappresenta una vista in sezione lungo la linea 4-4 della
figura 2; la figura 5 rappresenta una vista in sezione lun-
go la linea 5-5 della figura 4; la figura 6 rappresenta una
vista in sezione lungo la linea 6-6 della figura 4; la fi-
gura 7 rappresenta una vista in prospettiva di un sistema
di scarico; la figura 8 rappresenta una vista laterale del
dispositivo di controllo di scarico; la figura 9 rappresen—
ta una vista in sezione lungo la linea 9-9 della figura 8,
che mostra una valvola di controllo di scarico nella sua
posizione di controlle a bassa velocita; la figura 10 rap-
presenta una vista‘in sezione lungo la linea 10-10 della
figura 9; la figura 11 rappresenta una vista in sezione
corrispondente alla figura 9, che mostra la valvola di con-
trollo di Scarico nella sug posizione di controllo a velo-
cita media; la figura 12 rappresenta una vista in sezione
corrigpondente alla figufa 9, che mostrayla valvola di con-
trollo di scarico nella sua posizione di controllo ad alta
velocitéa; la figura 13 rappresenta una vista in pianta in-
grandita ai una porzione principale del sistema di scarico;
la figura 14 rappresenta una vista in sezione lungo la 1li-
nea 14-14 della figura 13; la figura 15 rappresenta una vi-
sta in sezione lungo la linea 15-15 della figura 14; la fi-

gura 16 rappresenta una vista in sezione lungo la linea 16-



16 della figura 13; la figura 17 rappresenta una vista in
sezione lungo la linea 17-17 della figura -16; la figura 18
rappresenta una vista in pianta di un dispositivo di coman-
do per una valvola di controllo di aspirazione e per 1la
valvola di controllo di scarico; la figura 19 rappresenta
una vista in sezione lungo la linea 19-19 della figura 18;
e la figura 20 rappresenta una vista in sezione lungo la
linea 20-20 della figura 18.

Nella figura 1, il telaio 2 del corpo del veicolo di
un motociclo 1 comprende una coppia di telai pringipali 4,
4 sinistro e destro aventi un tubo di sterzo 3 alle loro
éstremita anteriori, inclinati verso il basso ed
all’indietro e'le tui. estremita posteriori sono accoppiate
1’una con l'altra, ed una guida della sella 5 collegata al-
le estremitd posteriori dei telai principali 4, 4 ed incli-
nata verso l'alto ed all’indietro, ed un motore En a quat-
tro cilindri paralleli & montato sulla coppia di telai
principali 4,4. Il motore En & montato inclinando legger-
mente verso il basso ed in avanti un blocco cilindri 8 ed
una testata 9 ed inserendo la testata 9 tra i telai princi-
pali 4, 4.

Una forcella anteriore 6f per supportare una ruota an-
teriore 7f attraverso un asse e collegata in modo sterzante
al tubo di sterzo 3, mentre una forcella posteriore 6r che

supporta una ruota posteriore 7r é& collegata in modo oscil-



lante verticalmente ad una porzione posteriore di un basa--

mento 10 del motore En attraverso un perno- di articolazione
11, ed un gruppo ammortizzatore posteriore ;12 e inserito
tra la forcella posteriore 6r ed i telai principali 4, 4.
Un’albero di uscita 13 del motore En montato sul lato ante-
riore del perno di articolazione 11 cqmanda la ruota poste-
riore T7r attraverso un dispositivo di trasmissione a catena
14.

Un serbatoio di combustibile 15 & montato sui telai
principali 4, 4, ed una sella principale doppia 16 é monta-
ta sulla guida della sella 5.

Un sistema di aspirazione Iin del motore En comprenden-
te un filtro dell’aria 17 ed un corpo di valvola del gas 18
¢ disposto sul lato superiore della testata 9 in modo da
essere ricoperto dal serbatoio di combustibile 15, mentre
un sistema di scarico Ex del motore En comprendente tubi di
scarico da 5la a 51d ed una marmitta 54 & disposto in modo
da estendersi dal lato anteriore della testata 9 e del
blocco cilindri 8 attraverso il lato inferiore del basamen-
to 10 ed essere inclinato verso 1l’alto.

In primc luogo sara descritto, con riferimento alle
figure da 1 a 6, il sistema di aspirazione In del motore
En.

Come rappresentato‘nelle figure da 1 a 4, quattro cor-

pi di valvole del gas 18, 18 ... corrispondenti ai quattro



cilindri sono collegati alla testata 9 del motore En, ed
imbuti per aria 21, 21 ... sono collegati ad un ingresso di

un percorso di aspirazione 18a dei corpi delle valvole del
gas 18, 18

c...0n

involucro del f£iltro 22 del filtro
dell’aria 17 per contenere tutti

i quattro
l'aria 21, 21

imbuti per

del gas 18, 18

? e

€ montato sui quattro corpi delle valvole

L’involucro del filtro 22 comprende una

meta inferiore di involucro 22b fissata ai corpi delle val-
vole del gas 18, 18

.. ed una metd superiore di involucro
22a unita in modo separabile alla meta inferiore di involu-
cro 22b mediante piccole wviti 27.

dell'elementé

Una piastra di montaggio
filtrante

25, destinata a suddividere
1'interno dell’involucro del filtro 22 in una camera sporca

inferiore 23 ed in una camera pulita superiore 24,

& rac-

3
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chiusa tra le meta di involucro 22a e 22b. Un elemento fil-

trante 26 & inserito in un foro di montaggio 25a previsto

nella piastra di montaggio dell’elemento filtrante 25.

Una luce di aspirazione di aria 28 per mettere in co-
municazione la camera sporca 23 con l'atmosfera & prevista

su un primo lato della metd di involucro inferiore 22b,

mentre gli imbuti per 1l’aria 21,

21

« o

sono disposti in
modo da penetrare in una parete di fondo della metad di in-

volucro inferiore 22b e i loro ingressi sboccanc nella ca-
mera pulita 24.

Pertanto,
tore En,

durante il funzionamento del mo-

l'aria che passa attraverso la luce di aspirazione
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di aria 28 penetrando nella camera sporca 23 é& filtrata
dall’elemento filtrante 26, ‘& immessa nella camera pulita
24, scorre negli imbuti per l’aria 21 e nei corpi delle
valvole del gas 18, ed & aspirata nel motore En ad una por-
tata controllata dalle valvole del gas 29 nei corpi delle
valvole del gas 18. In questo procedimento, un combustibile
viene iniettato verso una luce di aspirazione del motore En
dé una valvola di iniezione di combustibile 32 montata su
una parete laterale di ciascuno dei corpi delle valvole del
gas 18.

Le valvole del gas 29 di tutti i cofpi delle valvole
del gas 18 hanno alberini di valvolg 29a collegati 1'uno
con l’gltro per un funzionamento congiunto, e sono aperte e
chiuse da una manopola dell’acceleratore montata su un ma-
nubrio del motociclo 1 attraverso una puleggia 30 fissata
all’alberino di valvola 29%a all'estérno ed un cavo di azio-
namento 31 collegato alla puleggia 30.

La meta di involucro inferiore 22b é provvista inte-
gralmente di una parete di partizione 34 per suddividere
una porzione intermedia della camera sporca 23 in un pas-
saggio inferiore di piccola sezione 33a ed in un passaggio
superiore di grande sezione 33b, ed una valvola di control-
lo di aspirazione 35 per aprire e chiudere il passaggio di
grande sezione 33b & supportata dalla parete di partizione

34 attraverso un albero.
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La wvalvola di contiollo di aspirazione 35 comprende
una piastra di valvola 36 ed un alberino di valvola 37 for-
mato integralmente con una estremita laterale della piastra
di valvola 36. La parete di partizione 34 & provvista di-un
cuscinetto 38 per supportare in modo girevole una porzione
d; estremita dell’alberino di valvola 37 e di una coppia di
cuscinetti sinistro e destro 39, 39 per supportare in modo
girevole 1l'altra porzione di estremitd dell’alberino di
valvola 37.

Come & illustrato nella figura 3, la valvola di con~-

trollo di aspirazione 35 & ruotata tra una prima posizione

di controllo di aspirazione A (vedere figura 2) in cui
l"estremita di punta della piastra di valvola 36 & portata
in contatto con una superficie di cielo del passaggio di
grande sezione 33b in modo da chiudere completamente il
passaggio di grande sezione 33b, ed una seconda posizione
di controllo di aspirazione B in cui la piastra di valvola
36 & disposta parallelamente alla parete di partizione 34
in modo da aprire completamente il passaggio 33b. Nel caso
illustrato, l’angolo di rotazione & di circa 45 gradi. Nel-
la seconda posizione di controllo di aspirazione B della
valvola di contreollo di aséirazione 35, la piastra di val-
vola 36 si trova in una posizione obliqua con la sua estre-
mitd di punta diretta verso il lato di monte del passaggio

di grande sezione 33b, e la piastra di valvola 36 & solle-
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citata verso la direzionekdi chiusura dalla pressione nega-
tiva di aspirazione del motore En.

Una molla di richiamo 41 per sollecitare la piastra di
valvola 36 in una direzione di chiusura, ossia verso la
prima posizione di controllo di aspirazione A attraverso un
braccio 40, & collegata al braccio 40, che & formato inte-
gralmente con la prima porzione di estrgmité dell’alberino
di valvola 37. Una puleggia condotta 46 collegata attraver-
so un primo cavo di trasmissione 75a ad una puleggia motri-
ce 73 di un attuatore 71 (descritto in seguito) tra la cop-
pia di cuscinetti 39, 39, é& accoppiata con l’altra porzione
di estremitd dell’alberino di valvola 37. Un meccanismo a
movimento perduto 42 destinato ad accoppiare la puleggia
condot?a 46 e 1l’alberino di valvola 37 & previsto tra la
puleggia condotta 46 e l’alberino di valvola 37. Il mecca-
nismo a movimento perduto 42 comprende un perno di trasmis-
sione 43 sporgente su una superficie laterale dellfalberino
di valvola 37, una scanalatura arcuata 44 formata in una
superficie circonferenziale interna della puleggia condotta
46 ed estendentesi nella direzione circonferenziale per im-
pegnarsi con il perno di trasmissione 43, ed una molla a
movimento perduto 45 che sollecita la puleggia condotta 46
versco la prima posizione di controllo di aspirazione A del-
la valvola di controllo di aspirazione 35. L’angolo al cen-

tro della scanalatura arcuata 44 & fissato superiore
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all’angolo di apertura e éhiusura della valvola di control-
lo di aspiraziong 35 in modoc che, quando la puleggia con-
dotta 46 & ruotata da una posizione di ritiro nella dire-
zione di apertura della valvola di controllo di aspirazione
35, ossia verso la seconda posizione di controllo di aspi-
razione B, una superficie di estremitd della scanalatura
arcuata 44 entri in contatto con il perno di trasmissione
43 iniziando il movimento della valvola di controllo di
aspirazione 35 verso la seconda posizione di controllo di
aspirazione B dopo che‘é stato percorso un angclo predeter-
minato di gioco a,

Nel seguito sara descritto in dettaglio, con riferi-
mento alla figura 1 ed alle figure da 7 a 17, il sistema di
scarico Ex del motore En.

In primo luogo, nella figura 1 e nella figura 7, quat-
tro cilindri paralleli del motore En saranno denominati ci-
lindri dal n. 1 al n. 4, da 50a a 50d, dal lato sinistro
del veicolo, e l’éccensione in ciascuno dei cilindri & ese-
guita nella sequenza cilindro n. 1 50a, cilindro n. 2 50b,
cilindro n. 4 50d e cilindro n. 3 50c¢c. Tubi di scarico dal
n. 1 al n. 4 da 5la a 51d, corrispondenti rispettivamente
ai qilindri dal n. 1 al n. 4 da 50a a 50d, sono collegati
ad una superficie anteriore della testata 9, ed i tubi di
scarico da 5la a 51d si estendonc verso il basso lungo una

superficie anteriore del motore En e piegano all’indietro
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in una posizione inferioré. Sctto il motore En, i tubi di
scarico n. 1 e n. 4 5la e 51d sono disposti in posizioni
adiacenti sui lati sinistro e destro, ed i tubi di scarico
n. 2 e n. 3 51b e 51¢ sono disposti in posizioni adiacenti
tra i tubi di scarico n. 1 e n. 4. Una valvola di controllo
di scarico 55 é disposta in corrispondenza di una porzione .
intermedia dei tubi di scarico da 5la a 51d.

Come rappresentato nelle figure da 8 a 12, la valvola
di controllo di scarico 55 comprende un corpo di valvola
comune 56 inserito sulla porzione intermedia dei tubi di
scarico dal n. 1 al n. 4 da 5la a 51d, ed un otturatore 57
montato nel corpo di valvola 56. Il lato di monte ed il la-
to di valle dei tubi di scarico dal n. 1 al n. 4 da 5la a
51d sono collegati rispettivamente a flange anteriore e po-
steriore 56A; 56B previste in corrispondenza di estremita
anteriore e postericre del corpo di valvola 56. Il corpo di
valvola 56 & provvisto di coppie di luci di ingresso 56a,
56a e luci di uscita 56b, 56b che sboccano su ciascuna
faccia di estremita delle flange anteriore e posteriore
56A, 56B e coincidono con i tubi sul lato di monte e sul
lato di valle dei tubi di scarico n. 1 e n. 4 5la, 51d, di
una camera di valvola cilindrica 56c disposta tra le luci
di ingresso 56a, 56a e le luci dibuscita 56b, 56b ed esten-
dentesi in una direzione ortogonale alla linea assiale di

ciascuna luce, e di una coppia di luci di comunicazione
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56d, 56d formate tra le fiange anteriore e posteriore 56A,
56B e che coincidono con i tubi sul lato di monte e sul la-
to di valle dei tubi di scarico n. 2 e n. 3 51b, 5lc. Una

coppia di fori di comunicazione 56e, 56e per mettere in co-

municazicne le luci di comunicazione 56d, 56d con la camera

di valvola 56c sono previsti sul lato superiore delle luci
di comunicazione 56d, 56d.

Una estremitd della camera di valvola 56¢ & chiusa da
una parete di estremita integrale con il corpo di valvola
56, ed una boccola di supporto 59 é& montata sulla parete di
estremita. L’altra estremitd della camera di valvola 56¢c &
aperta, ed una staffa di supporto 58 per chiudere 1’altra
estremitd & fissata al corpo di v;lvola 56 mediante viti
64. La staffa di supporto 58 ha una boccola di supporto 60
cocassiale con la boccola di supporto 59.

D'altra parte, l’otturatore 57 & montato in modo gire-
vole nella camera di valvola 56c ed &, sostanzialmente, di
forma cilindrica. Alberini di wvalvola 61, 62 formati inte-
gralmente con le estremita nella direzione assiale dell'ot-
turatore 57 sono supportati in modo girevole dalle boccole
di supporto 59, 60 in modo da essere fatti ruotare tra una
posizione di controllc a bassa velocita C, una posizione di
controllo a velocitad media D ed una posizione di controllo
ad alta velocita E.

In questo caso, in particolare, la boccola di supporto
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60 nella staffa di suppofto 58 sporge leggermente da una
faccia di estremita interna della staffa di supporto 58 in
modo da appoggiare anche contro una faccia di estremita
dell’otturatore 57. La boccola di supporto 60 & realizzata
in un materiale non metallico avente eccellenti proprieta
di supporto ed anche eccellenti proprieta di tenuta, ad
esempio grafite.

Il corpo di valvola 56 & realizzato in un materiale di
titanio, ed anche l’otturatore 57 & realizzato in un mate-
riale di titanio insieme con gli alberini di valvola 61,
62. D'altra parte, le boccole di supporto 59, 60 per sup-
portare gli alberini di valvola 61, 62 sono realizzate in
un materiale non metallico avente eccellenti proprieta di
supporto ed anche eccellenti proprieta di tenuta, in con-
creto un materiale a base di carbonio, ad esempio grafite.

Una puleggia condotta 67 & fissata mediante un dado 67
ad una porzione di estremita di punta deli’alberino‘di val-
vola 62 sporgente all’esterno della staffa di supporto 58.
La puleggia condotta 67 & condotta da una puleggia motrice
73 dell’attuatore 71 (descritto in seguito), attraverso un
secondo ed un terzo cavo di trasmissione 75c.

La puleggia condotta 67 & provvista integralmente di
una porzione a flangia 80 avente una porzione anulare rien-
trante di ritegno 80a che sbocca sul lato della staffa di

supporto 58. Un elemento di ritegno anulare 81 e due ron-
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delle reggispinta 82, 82"trattenute in modo girevole ri-
spetto all’elemento di ritegno 81 sono contenuti nella por-
zione rientrante di ritegno 80a. Una molla di spinta 83 &
disposta in modo contraibile tra le rondelle reggiépinta
82, 82' e la staffa di supporto 58 sotto un certo carico,
ed il carico assicura c¢he wuna faccia di estremita
dell’otturatore 57 ed una faccia di estremita della boccola
di supporto 60 siano mantenute in una condizione di tenuta
con un contatto a pressione. Di conseguenza, si genera un
gicco g tra facce di estremitd opposte di una parete di
estremita del corpo di valvola 56 sul lato opposto alla
staffa di supporto 58 e l’otturatore 57, e la dilatazione
termica dell’otturatore 57 nella direzione assiale & assor-
bita dal gioco g.

L'ctturatore 57 & provvisto di una coppia di fori pas-
santi 57a che possono coincidere con la luce di ingresso
56a e la luce di uscita 56b che attraversano la linea as-
siale dell’otturatore 57, e di fori di comunicazione 57b
per aprire una faccia laterale dei fori passanti 57a in una
direzione radiale dell’otturatore 57.

Nella posizione di controlle a bassa velocita C
dell’otturatore 57 (vedere figure 9 e 10), il foro di comu-
nicazione 57b & sovrapposto alla luce di ingresso 56a del
corpo di valvola 56, mentre un lato di estremita del foro

Y

passante 57a & sovrapposto al foro di comunicazione 56e del
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corpo di wvalvola 56, éd una parete di valvola 572
dell’otturatore 57 opposta al foro di comunicazione 57b
chiude la luce di uscita 56b. Nella posizione di controllo
a media velocita D (vede figura 11), i fori passanti 57a
cecincidono con le luci di ingresso e di uscita 56a, 56b, e
la parete di valvola 57A chiude il foro di comunicazione
56e. Una superficie esterna della parete di valvola 57A &
provvista di una porzione rientrante di forma arcuata 57c
collegata ad una superficie circonferenziale interna della
luce di comunicazione 56d nella posizione di controllo a
media velocitd D (vedere figura 12). Nella posizione di
controllo ad alta velocita E, 1 fori passanti 57a coincido-
no con le luci di ingresso e di uscita 56a, 56b, ed il foro
di comunicazione 57b coincide con il foro di comunicazione
56e. Pertanto la posizione di controllo a media velocita D
e la posizione di | controllo ad alta velocitd E
dell’otturatore 57 sono distanziate 1’'una dall’altra di
circa 180 gradi, e la posizione di controllo a bassa velo-
citd € si trova in un punto medio tra le posizioni di con-
trollo D ed E. ‘

Nelle figure 1; 7 e 13, in cui i tubi di scarico dal
n. 1 al n. 4 da 5la a 51d passano attraverso la valvola di
controllo di scarico 55, i tubi di scarico n. 1 e n. 4 5la,
51d sono collegati ad’un primo tubo collettore di scarico

superiore 52a per riunirli, mentre i tubi di scarico n. 2 e
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n. 3 51b, 51c¢ sono collegati ad un primo tubo collettore di
scarico inferiore 52b per riunirli. Successivamente i tubi
collettori di scarico 52a, 52b sono collegati ad un secondo
tubo collettore di scarico 53 per riunirli, ed una marmitta
54 & collegata all’estremita posteriore del secondo tubo
collettore di scarico 53. In questo caso, dei primi tubi
collettori di scarico superiore ed inferiore 52a, 52b, sol-
tanto il primo tubo collettore di scarico inferiore 52b in
comunicazione con la luce di comunicazione 56d della val-
vola di controllo di scarico 55 & provvisto di un depurato-
re di scarico primario 84, ed il secondo tubo collettore di
scarico 53 & provvisto di un depuratore secondario di sca-
rico B85.

Come rappresentato nelle figure 14 e 15, il depuratore
primario di scarico 84 non & limitato per gquanto riguarda
il suo tipo; nel caso illustrato, il depuratore 84 & compo-
sto da un convertitore cafalitico ternario costituito prin-
cipalmente da un supporto cilindrico del catalizzatore 87
avente innumerevoli pori passanti 88 nella sua parete perij
ferica. Una porzione di estremita del supporto del cataliz-
zatore 87 & fissata per saldatura alla parete interna del
primo tubo collettore di scarico inferiore 52b, mentre
1’altra porzione di estremitd & trattenuta in modo scorre-
vole sulla parete interna attraverso un elemento di isola-

mento termico 89 composto da lana di vetro, lana di acciaio
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o simile, ed uno spazio adiabatico cilindrico 90 & formato
tra la restante porzione intermedia del supporto del cata-
lizzatore 87 ed il primo tubo collettore di scarico infe-
riore 52b. Pertanto 1l’allungamento termico del depuratore
primario di scarico 84 é& consentito da uno slittamento tra
il depuratore primario di scarico 84 e 1l’elemento di isola-
mento termico 89, ed & possibile evitare la generazione di
una deformazione termica nel depuratore primario di scarico
84 e nel primo tubo collettore di scarico inferiore 52b.
Mediante l’elemento di iscolamento termico 89 e lo spazio
adiabatico 90, & possibile sostenere la temperatura del de-
puratore primario di scarico 84 ed evitare il surriscalda-
mento del primo tubo collettore di scarico inferiore 52b.
Come rappresentato nelle figure 16 e 17, il secondo
tubo collettore di scarico 53 comprende un tubo esterno 892
collegato al lato di monte ed un tubo interno 92 collegato
al lato di wvalle, ed il tubo interno 93 & disposto
all’interno del tubo esterno 92 con uno spazio adiabatico
¢cilindrico 94 tra loro. L‘estremita di wvalle del tubo
esterno 92 & saldata sulla circonferenza esterna del tubo
interno 93, e l’estremita di monte del tubo interno 93 &
supportata con possibilitd di scorrimento relativo dal tubo
esterno 92 attraverso un elemento di isolamento termico 95
composto da lana di vetro, lana di acciaio o simili. Il se-

condo tubo collettore di scarico 53 & leggermente piegato
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in corrispondenza della sua porzione intermedia, ed un
anello di guida 96 che circonda il tube interno 93 & salda-
to sulla superficie circonferenziale interna del tubo
esterno 92 in corrispondenza della porzione piegata.

I1 depuratore secondario di scarico 85 non & neppure
iimitato per gquanto riguarda il suo tipo; nel caso illu~
strato, esso & costituito da un convertitore catalitico
ternario compostb principalmente da un supporto cilindrico
di catalizzatore ‘98 avente innumerevoli pori passanti 99
nella sua paréte circonferenziale. Il supporto del cataliz-
zatore 98 & montato sul tubo interno 93 attraverso un ele-
mento di isolamento termico 100 ed un anello di ritegno 101
in corrispondenza di una porzione centrale nella direzione
assiale. L'elemento di isolamento termico 100 é composto da
lana di vetro, lana di acciaio o simili. L’anello di rite-
gno 101 & realizzato mediante saldatura a sovrapposizione
di porzioni opposte di estremitd di una coppia( di semi-
anelli 10la, 101ib. In questo caso, una forza di compressio-
ne & applicata all’elemento di isolamento termico 100, in
modo che si produca una forza di attrito ﬁra l’elemento di
isolamento termico 100 ed il supporto del catalizzatore 98
per trattenere in modo scorrevole il supporto del caﬁaliz—
zatore 98. Il tubo interno 93 & provvisto di una coppia di
protuberanze 93a sporgenti radialmente verso 1’interno ed

opposte l’una all’altra in una direzione diametrale. La su-
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perficie circonferenziale esterna dell’anello di ritegno
101 évsaldata sulle protuberanze 93a, e in corrispondenza
della restante porzione diversa dalle porzioni saldate, si
forma uno spazio adiabatico 102 tra l’anello di ritegno 101
ed 1l tubo interno 93. Altre porzioni del supporto del ca-
talizzatore 98 diverse dalla porzione centrale trattenuta
dall’anello di ritegno 101 sono sufficientemente separate
dalla superficie circonferenziale interna del tubo interno
93, in modo che il gas di scarico possa circolare libera-
mente all’interno ed all’esterno del supporto del cataliz-
zatore 98 attraverso gli innumerevoli pori passanti 99.
Cosi, una porzione centrale del depuratore secondario
di scarico & supportata in modo scorrevole sul tubo interno
93 attraverso 1l’'elemento di isolamento termico 100 e 1l'anel-
lo di ritegno 101. Pertanto, 1l’allungamento termico del de-
puratore secondario di scarico B85 & consentito da uno slit-
tamento tra il depuratore secondario di scarico 85 e l'ele-
mento di isoclamento 100, ed & possibile evitare la genera-
zione di una deformazione termica nel depuratore secondario
di scarico B85 e nel tubo internc 93. Mediante la disposizio-
ne dell’elemento di isolamento termico 100, dello spazio
adiabatico 102, del tubo interno 93 e dello spazio adiabati-
co esterno 94, & possibile sostenere efficacemente la tem-
peratura del depuratore secondario di scarico 85 ed evitare

il surriscaldamento del tubo esterno 92. Inoltre, il depu-
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ratore secondario di scarico 85 & supportato in modo stabi-
le in un’unica pqsizione; in-corrispondenza di altre por-
zioni diverse dalla porzione supportata, 1l gas di scarico
pud circolare liberamente all’interno ed all'esterno del
supporto del catalizzatore 98 attraverso i pori passahti 88,
in modo da ottenere efficacemgnte la depurazione del gas di
scarico. Inoltre, la differenza tra gli allungamenti termi-
ci del tubo esterno 92 e del tubo interno 93 che costitui-
scono il secondo tubo collettore di scarico 53 & compensata
da scorrimenti tra il tubo interno 93, 1l'elemento di isola-
mento termico 95 ed il tubo esterno 92. Inoltre, gli spazi
adiabatici 94, 102 che esistcono in una configurazione doppia
tra il depuratore secondario di scarico 85 ed il tubo ester_
no 92 favoriscono una efficace prevenzione del danneggiamen-
to termico relativo al depu;atore secondario di scarico 85.

Nel segqito sard descritto, con riferimento alla figu-
ra 1 ed alle figure da 18 a 20, un dispositivoe di comando
per la valvola di controllo di aspirazione 35 e per la val-
vola di controllo di scarico 55.

Come rappresentato nelle figure 1 e 18, sul lato supe-
riore del basamento 10 del motore En, 1l'attuatore 71 comune
per una coppia di staffe 70, 70 fissate a superfici interne
del telaio principale 4 & montato mediante una vite 78 at-
traverso un elemento elastico 77. L’attuatore 71 & disposto

in modo che la distanza tra 1l’attuatore 71 e la valvola di
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controlleo di aspirazione 35 e la distanza tra 1'attuatore
71 e la valvola‘ di controlle di scarico- 55 siano gquasi
ugpali l’una all’altra. Nel caso illustrato, 1l’attuatore 71
& costituito da un motore elettrico a rotazione normale ed
inversa, e la puleggia motrice 73 fissata ad un albero di
uscita 72 del motore & provvista di una prima gola per cavo
73a avente un piccolo diametro e di una seconda e di una
terza gola 73b, 73c per un cavo di trasmissione, aventi un
grande diametro. Un primo cave di trasmigsione 75a si impe-
gna con la prima gola per cavo 73a ed una gola per cavo 46a
della puleggia condotta 46 (vedere figura 6) sul lato della
valvola di controllo di aspirazione 35, e terminali di
estremitd del primo cavo di trasmissione 75a sono collegati
alle pulegge motrice e condotta 73, 46. Un secondo ed un
terzo cavo di trasmissione 75b, 75c¢ si impegnano con la se-
conda = la terza gola per cavo 73b, 73c ed una coppia di
gole per cavo 67b, 67c della puleggia condotta 67 (vedere
figura 9) sul lato della valvola di controllo di scarico 55
in direzioni di avvolgimento opposte, e terminali di estre-
mita del secondo e del terzo cavo di trasmissione 75b, 75c
sono collegati alla puleggia motrice 73 ed alla puleggia
condotta 67.

Una unitd di controllo elettronica 76 collegata
all’attuatore 71 differenzia un campo di rotazione a bassa

velocita, un campo di rotazione a velocita intermedia ed un
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campo di rotazione ad alta velocita del motore En in base
al numero di giri del motore En, alla depressione di aspi-
razione e’simili introdotti da sensori (non rappresentati),
e controlla 1l'’attuatore 71 sulla base dei risultati delia
differenziazione. Nel campo di rotazione a media velocita
del motore En, l'attuatore 71 mantiene la puleggia motrice
73 in una posizione iniziale a. Nel campo di rotazione a
bassa velocitd, 1’attuatore 71 aziona la puleggia motrice
73 in una prima posizione di qomando b distanziata dalla
posizione iniziale a di un angolo predeterminato in una di-
rezione di rotazione inversa R. Nel campo di rotazione ad
alta velocita, 1'attuatore 71 aziona la puleggia motrice 73
in una seconda posizione di comando ¢ distanziata dalla
prima posizione di comando b di un angolo predeterminato in
una direzione di rotazione in avanti F attraverso la posi-
zione iniziale a.

Nel seguito sard descritto il funzionamento della for-
ma di attuazione.

Quando la puleggia motrice 73 e azionata
dall’attuatore 71 nella prima posizione di comando b nel
campo di rotazione a bassa velocitd del motore En, la pu-
leggia motrice 73 tira il primo ed il secondo cavo di tra-
smissione 75a, 75b, per cul la puleggia condotta 46 sul la-
to della valvola di contreollo di aspirazione 35 & fatta

ruotare di un angolo predeterminato in una direzione di
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apertura della valvola (in verso antiorario nella figﬁra
6), e la puleggia condotta 67 sul lato della valvola di
controllo di scarico 35 & fatta ruotare di un angolo prede-
terminato in verso antiorario nella figura 8, facendo. in
modo che l’otturatore 57 della valvola di scarico 35 sia
portato nella posizione di controllo a bassa velocita C
nelle figure 9 e 10.

Tuttavia, la rotazione dell’angole predeterminato del-
la puleggia condotta 46 & eseguita entro il campo
dell’angolo di gioco @ tra la puleggia condotta 73 e la
valvola di controllo di aspirazione 35 nel meccanismo a mo-
vimento perduto 42, e pertanto la piastra di valvola 36
della valvola di controllo di aspirazione 35 viene mantenu-
ta nella prima posizione di controllo di aspirazione A dal-
la forza di spinta della molla di richiamo 41.

In questa condizione della valvola di controllo di
aspirazione 35, come rappresentato nella figura 2, il pas-
saggio di grande sezione 33b & completamente chiuso dalla
piastra di valvola 36, in modo che 1l'aria aspirata nel mo-
tore En sia forzata a scorrere attraverso il passaggio di
piccola sezione 33a passando attraverso il filtro dell’aria
17. Pertanto, anche durante una operazione di accelerazione
in questo campo di rotazione a bassa velocita (quando la
valvola del gas 29 & bruscamente aperta), viene eliminata

la diluizione della miscela di gas, ed & possibile alimen-
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tare al motore En una miscela di gas opportunamente ricca,
per cui & possibile ottenere prestazioni di accelerazione
favorevoli.

D’altra parte, quando l'otturatore 57 della valvola di
controllo di scarico 55 giunge nella posizione di controllo
a bassa velocitd C delle figure 9 e 10, come & stato prece-
dentemente descritto, il foro di comunicazione 57b dell'otty
ratore 57 si sovrappone alla luce di ingresso 56a del corpo
di valvola 56, mentre un lato di estremitd del foro passan-
te 57a dell’otturatore si sovrappone al foro di comunica-
zicne 56e del corpo di valvola 56, e la parete di wvalvola
5782 dell’otturatore 57 chiude la luce di uscita 56b. Per-
tanto, il gas di scarico che scorre dal lato di monte del
primc e del quarto tubo di scarico 51a, 51d attraverso la
luce di ingresso 56a del corpo di valvola 56 entro la came-
ra di valveola 56¢ & bloccato dalla parete di wvalvola 57A
dell’otturatore 57 in modo da dirigersi sul lato della luce
di comunicazione 56d, e si unisce al gas di scarico che
scorre dal lato di monte dei tubi di scarico n. 1 e n. 3
51b, 5lc¢ e che passa attraverso la luce di comunicazione
56d. A causa di una maggiore resistenza allo scarico conse-~
guente, una pressione di scarico adatta per il campo di ro-
tazione a bassa velocitd & applicata dai tubi di scarico da
5la a 51d al motore En. Pertanto, durante un periodo di so-

vrapposizione della valvola, & limitato lo scarico di gas
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fresco dai cilindri da 50a a 50d al sistema di scarico, ed
¢ possibile ottenere un miglioramento ‘delle prestazioni
fornite a bassa velocita.

Il gas di scarico che passa attraverso la luce di co-
municazione 56d del corpo di valvola 56 scorre attraverso
il lato di valle dei tubi di scarico n. 2 e n. 3 51b, 5lc
entro il primo tubo collettore di scarico inferiore 52b,
dove si unisce ad un’altra porzione di gas di scarico, ed &
'depurato dal depuratore primario di scarico 84. Pertanto,
1’intera portata di gas di scarico dal motore En passa at-
traverso il depuratore primario di scarico 84, e, poiché il
depuratore primario di scarico 84 @& mantenuto caldo come
precedentemente descritto, il depuratore primario di scari-
co 84 pud essere attivato rapidamente dal calore di scarico
e dal calore di reazione, anche subito dopo 1'avviamento
del motore En. Il gas di scarico che & passato attraverso
il primo tubo collettore di scarico inferiore 52b passa nel
secondo tubo collettore di scarico 53, dove é& ulteriormente
depurato dal depuratore secondario di scarico 85. Poiché il
depuratore secondario di scarico 85 & anch’esso ﬁantenuto
caldo, la sua attivazione pud essere accelerata.

Cosi, nel campo di funzionamento a bassa velocita del
motore En, l’intera portata di gas di scarico & depurata
dai depuratori di scarico primario e secondario 84, 85, per

cul 1’efficienza di depurazione pud essere migliorata anche
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quando la temperatura dei. gas di scarico & relativamente

bassa.

Nello stesso tempo, il lato di valle dei tubi di sca-

ricon. 1 e n. 4 5la, 51d & chiusc dalla parete di valvola

578 dell’otturatore 57, e si impedisce che il gas di scari-
co passi nel primo tubo collettore di scarico superiore
52a, per cui & inutile prevedere un depuratore di scarico
nel primo tubo collettore di scarico superiore 52a.

Quindi, quando il motore En entra in un campo di rota-
zione a media velocitd e la puleggia motrice 73 & riportata
nella posizione iniziale a dall’attuatore 71, la puleggia
motrice 73 allenta il primo cavo di trasmissione 75a e tira
il terzo cavo di trasmissione 75c. Grazie all’allentamento
del primo cavo di trasmissione 75a, la puleggia condotta 46
sul lato della valvola di controllo di aspirazione 35 & ri-
portata soltantoc nella posizione iniziale illustrata nella
figura 6 nel campo dell’angolo di gioco o sotto la forza
di spinta ‘della molla a movimento perduto 45, per cui non
si verificano variazioni nella prima posizione di controllo
di aspirazione A della valvola di controllo di aspirazio-
ne 35.

D’altra parte, mediante la rotazione della puleggia
condotta 67 sul lato della valvola di controllo di scarico
35 a causa della trazione del terzo cavo di trasmissione

75¢, 1l'otturatore 57 & portato nella posizione di controllo
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a media velocitd D della figura 9. Come risultato, come &
stato ' precedentemente descritto, i . fori passanti 57a
dell’otturatore 57 coincidono con le luci di ingresso e di
uscita 56a, 56b, e la parete di valvola 572 chiude il foro
di comunicazione 56e, per cui i tubi di scarico dal n. 1 al
n. 4 5la, 51d si trovano singolarmente in una condizione di
conduzione. In particolare, i fori passanti 57a dell’ottu-
ratore 57 coincidono con i tubi di scarico n. 1 e n. 4 5la,
51d attraverso la luce di ingresso 56a e la luce di uscita
56b, per cul i condotti dei tubi di scarico n. 1 e n. 451a
51d possono avere una sezione trasversale uniforme su tutta
la loro lunghezza. Le porzioni rientranti di forma arcuata
57c¢ della superficie esterna della parete di valvola 57A
dell’otturatore 57 che fronteggiano i fori di comunicazione
56e del corpo di valvola 56 si trovano sul prolungamento
delle superfici circonferenziali interne delle luci di co-
municazione 56d, che originariamente erano fatte coincidere
con i condotti dei tubi di scarico n. 2 e n. 3 351b, 5lc;
pertanto, i condotti dei tubi di scarico n. 2 e n. 3 5lb,
51c possono avere una sezione trasversale uniforme su tutta
la loro lunghezza. Di conseguenza, nei tubi di scarico dal
n. 1 al n. 4 da 5la a 51d, é possibile ottenere un effetto
efficace di inerzia di scarico e/o un effetto di pulsazione
di scarico utilizzando 1’intera lunghezza dei tubi di sca-

rico. In particolare, la lunghezza effettiva di ciascuno
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dei tubi di scarico da 5la a 51d & massima dal motore En ai
primi tubi collettori di scarico superiore ed inferiore
52a, 52b, e le lunghezze massime dei tubi sono fissate in
modo che l'effetto di inerzia di scarico e/o l’effetto di
pulsazione di scarico aumenti il rendimento volumetrico del
motore En nel campo di rotazione a media velocita. Pertanto
¢ possibile migliorare le prestazioni fornite a media velo-
citd dal motore En,

Inoltre, quando il motore En entra nel campo di rota-
zione ad alta velocitd e la puleggia motrice 73 & azionata
nella seconda posizione di comando ¢ dall’attuatore 71, la
puleggia motrice 73 tira in misura notevole il primo ed il
secondo cavo di trasmissione 75a, 75b. Mediante la notevole
trazione del primc cavo di trasmissione 75a, la puleggia
condotta 46 sul lato della wvalvola di controllo di aspira-
zione 35 & fatta ruotare in una direzione di apertura della
valvola in misura molto superiore all’angolc di gioco @,
portando una parete di estremita della scanalatura arcuata
44 in contatto con il perno di trasmissione 43 della valvo-
la di controllo di aspirazione 35, e portando la piastra di
valvola 36 della valvola di controllo di aspirazione 35
nella seconda posizione di controllo di aspirazione B della
figura 3.

Mediante la notevole trazione del secondo cavo di tra-

smissione 75b, la puleggia condotta 67 sul lato della val-
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vola di controllo di scarico 35 & fatta ruotare di circa
180 gradi dalla posizione di controllo a media velocita D
attraverso la posizione di controllc a bassa velocita C,
portando 1'otturatore 57 nella posizione di controllo ad
alta velocita E della figura 12.

Quando la piastra di valvola 36 della valvola di con-
trollo di aspirazione 35 raggiunge la seconda posizione di
controllo di aspirazione B, come rappresentato nella figura
3, la piastra di valvpla 36 apre completamente il passaggio
di grande sezione 33b, per cui 1l’aria aspirata nel motore
En pud passare sia attraverso il passaggio di grande sezio-
ne 33b sia attraverso il passaggio di piccola sezione 33a,
passando attraverso il filtro dell’aria 17. Pertanto la re-
sistenza all’aspirazione & ridotta, ed il rendimento volu-
metrico del motore En & migliorato, contribuendo al miglio-
ramento delle prestazioni fornite ad alta velocita.

D'altra parte, quando 1l’otturatore 57 della valvola di
controllo di scarico 55 raggiunge la posizione di controllo
ad alta velocita E della figura 12, i fori passanti 57a
dell’otturatore 57 coincidono con le luci di ingresso e di
uscita 56a, 56b‘del corpd di valvola 56, ed i fori di comu-
nicazione 57b dell’otturatore 57 coincidono con i fori di
comunicazione 56e del corpo di valvola 56, come & stato
precedentemente descritto. Benché le condizioni di comuni-

cazione dei tubi di scarico dal n. 1 al n. 4 da 5la a 51d
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non cambino, le porzioni intermedie dei tubi di scarico n.
1 e n. 4 5la, 51d e dei tubi di scarico n. 2 e n. 3 5lb,
5lc sono rispettivamente messe in comunicazione attraverso
i fori passanti 56e, 56e, e 57b, 57b. Come risultato, la
lunghezza effettiva di ciascuno dei tubi di scarico da 5la
a 51d & minima dal motore En alla valvola di controllo di
scarico 55. Le lunghezze minime effettive dei tubi sono
fissate in modo che 1l’effetto di inerzia di scarico e/o
1’effetto di pulsazione di scarico migliori il rendimento
volumetrico del motore En nel campo di rotazione ad alta
velocitd, e di conseguenza & possibile migliorare le pre-
stazioni fornite ad alta’velocité dal motore En.

Nei campi di funzionamento da media velocita ad alta
velocitd del motore En, i gas di scarico che sono passati
attrave;so i tubi di scarico n. 1 e n. 4 5la, 51d si uni-
scono nel primo tubo collettore di scarico superiore 52a e
scorrono verso il secondo tubo collettore di scarico 53,
mentre i gas di scarico che sono passati attraverso i tubi
di scarico n. 2 e n. 3 si uniscono nel primo tubo colletto-
re di scarico inferiore 52b e sono depurati dal depuratore
primario di scarico B4, prima di scorrere verso il secondo
tubo collettore di scarico 53. Tutti i gas di scarico si
riuniscono nel secondo tubo collettore di scarico 53, prima
di essere depurati dal depuratore secondario di scarico 85.

Pertanto, i gas di scarico che sono passati attraverso i
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tubi di scarico n. 1 e n. 4 5la, 51d sono depurati soltanto
dal depuratore secondario di scarico 85. Tuttavia, cidé non
provoca inconvenienti poiché la portata di gas di scarico
nei campi di funzionamento da media velocita ad alta velo—-
citd & relativamente elevata, e la funzione di depurazione
del depuratore secondario di scarico 85 & sufficientemente
migliorata da grandi quantitad di calore di scarico e calore
di reazione, favorendo una depurazione efficace complessiva
del gas di scarico.

In questo modo, funzioni conformi alla condizione di
funzionamento del motore En sono fornite sia al sistema di
aspirazione In sia al sistema di scarico Ex, per cui le
prestazioni fornite dal motore En possono essere efficace-
mente migliorate nei campi di rotazione da bassa velocita
ad alta velocita del motore En.

Nel casc in cui 1'"attuatore 71 riporta di nuovo la pu-
leggia motrice 73 dalla seconda posizione di comando ¢ alla
prima posizione di comando b, la puleggia condotta 46 e la
piastra di valvola 36 della valvola di controllo di aspira-
zione 35 sono riportate nella prima posizione di controllo
di aspirazione A della figura 2 dalle forze di spinta della
wmolla a movimento perduto 45 e della molla di richiamo 41
all’incirca nell’istante in cui la wvalvola di controllo di
scarico 35 & portata dalla posizione di controllo ad alta

velocita E alla posizione di controllo a bassa velocita di-
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sposta in un punto intermédio. Successivamente, inoltre, la
puleggia condotta 46 pud proseguire la rotazione di ritorno
nel campo dell’angolo di gioco o del meccanismo a movimento
‘perduto 42, e pertanto la valvola di controllo di scarico
35 pud ruoctare oltre la posizione di controllo a bassa
velocita fino alla posizione di controllo a media veloci-
ta D.

Cosi, anche se vi & una forte differenza tra 1'angolo
di rotazione della valvola di cont:ollo di aspirazione 35 e
quellohdella valvola di controllec di scarico 55, la diffe-
renza & assorbita dal meccanismo a movimento perduto 42, e
pertanto entrambe le valvole di controllo 35, 55 possdno
essere azionate correttamente dall’attuatore comune 71. In
particolare, la rotazione della puleggia motrice 73 che
aziona la valvola‘di controllo di scarico 35 tra la posi-
zione di controllo a bassa velocitd e la posizione di con-
trollo a media velocita D & assorbita dal meccanismo a mo-
vimento perduto 42, eliminando cosi eventuali effetti sulla
valvola di controllo di aspirazione 35 disposta nella prima
posizione di controllo di aspirazione A. Pertanto 1l’/ottu-
ratore 57 della valvola di controllo di scarico 35 pud es-
sere liberamente azionato tra la posizione di controllo a
bassa velocita C, la posizione di controllo a media velocita
D e la posizione di controllo ad alta velocitd E. Cosi,

prevedendo 1’attuatore 71 in comune per entrambe le valvole
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di controllo 35 e 55, la struttura di un sistema di comando
per le valvole di controllo 35 e 55 & semplificata, per cul
& possibile ottenere nello stesso tempo un miglioramento
delle prestazioni del motore ed una riduzione del costo, e
si ottiene anche una riduzione di peso.

Nello stesso tempo, nella valvola di controllo di sca-
rico 55, la boccola di supporto 60 sul lato della puleggia
condotta 67 del corpo di valvola 56, come & stato preceden-
temente descritto, non soltanto supporta 1’alberino di val-
vola 62 su un lato dell’otturatore 57, ma rigeve anche una
faccia di estremita dell’otturatore 57 spinto sul lato del-
la boccola di supporto 60 dal carico della molla di spinﬁa
83, per cui la boccola di supporto 60 e l’otturatore 57 so-
no mantenuti in una condizione di tenuta sotto un contatto
di pressione. Pertanto, la porzione tra 1’otturatore 37 e
la boccola di supporto 60 pud essere isolata a tenuta senza
utilizzare nessun elemento di tenuta speciale, ed & possi~-
bile evitare fughe di gas di scarico dalla regione vicino
all’alberino di valvola 62. Inoltre, poiché sono inutili
costosi elementi di tenuta, il numero di componenti & ri-
dotto ed & éossibile ottenere una riduiione di costo. Inol-
tre, 1l’assenza di elementi di tenuta permette che una boc-
cola di supporto 60 pil lunga nella direzione assiale sia
montata nella staffa di supporto 58, ed & possibile assicu-

rare una elevata capacitd di supporto per supportare
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1’alberino di valvola 62 éu un'ampia zona. Pertanto la boc-
cola di supporto 60 pud supportare saldamente l'alberino di
valvola 62 e pud presengare un'’eccellente durata anche se
riceve direttamente il carico dalla puleggia condotta 67
montata sull’alberinc di valvola 62.

Quando la boccola di supporto 60, in particolare sul
lato del contatto a pressione con una faccia di estremita
dell’otturatore 57, & realizzata in un materiale non metal-
lico, quale grafite, & possibile ottenere buone proprieta
di tenuta e, nello stesso tempo, & possibile assorbire vi-
braiioni nella direzione di spinta dell’otturatore 57 a
causa della pulsazione di scarico, per cui & possibile evi-
tare la generazione di un rumore anormale.

Inoltre, il corpo di valvola 56 e 1l'otturatore 57
provvisto integralmente degli alberini di valvola 61, 62
sono realizzati in un materiale di titanio, il che contri-
buisce notevolmente alla riduzione del peso della valvola
di controllo di scarico 55. Inoltre, benché il materiale di
titanio che costituisce nel suoc insieme 1’otturatore 57 sia
un metallo attivo ed abbia una elevata tendenza al grippag-
gio, l'adozione delle boccole di supporto 59, 60 realizzate
in un materiale a base di carbonio rende possibile ottenere
una buona capacitd di strisciamento in rotazione tra gli
alberini di wvalvola 61, 62 e le boccole di supporto 59,(60

anche in condizioni di alta temperatura. Questo, in coope-
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razione con la riduzione del peso dell’otturatore 57, rénde
- possibile migliorare efficacemente le proprieta di risposta
~ad una coppia motrice.

La presente invenzione non & limitata alle o dalle
forme di attuazione precedenti, e diverse modifiche di pre-
getto possono essere apportate senza allontanarsi dallo
spirito e dall’ambito dell’invenzione. Ad esempio, la val-
vola di controllo di aspirazione 35 pué essere costruita in
modo che la lunghezza effettiva dei condotti del sistema di
aspirazione In sia variata in funzione della condizione di
funzionamento del motore En. L'invenzione pud® anche essere
applicata ad’un motore a due cilindri, in cui i due tubi di
scarico sono controllati dalla valvola  di controllo di sca-
rico 55 nello stesso modo dei tubi di scarico n. 1 e n. 4
5la, 51d e dei tubi di scarico n. 2 e n. 3 5lb, 5lc nel-
la forma di attuazione precedente. Naturalmente, 1'inven-
zione pud essere applicata anche ad altri motori a piu ci-
lindri.

Come & stato precedentemente descritto, in conformita
con la prima particolarita caratteristica della presente
invenzione, in una valvola di controllo di scarico compren-
dente un corpo di valvola, ed un otturatore contenuto in
modc girevole in>una camera di valvola del corpo di wvalvola
in modo da cooperare con il corpe di valyola per controlla-

re il flusso di gas di scarico, con un elemento di trasmis-~
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sione per azionare in rotazione un alberino di valvola
dell’otturatore accoppiato su una estremita esterna del-
1'alberino di valvola sporgente all'esterno del corpo di
valvola, una boccola di supporto per supportare in modo gi-
revole una superficie circonferenziale esterna dell'alberi-
no di valvola con la sua superficie circonferenziale inter-
na e supportare in modo girevole una faccia di estremita
dell'otturatore con la sua faccia di estremita ¢ montata
‘nel corpo di valvola, e l’otturatore & spinto da una molla
per ottenere una condizione di tenuta sotto un contatto di
vpressione tra le facce di estremita opposte della boccola
di supporto e dell'otturatore. Pertanto la boccola di sup-
porto & dotata non soltantoc di una funzione di supporto ma
anche di una funzione di tgnuta; come risultato, & inutile
prevedere un costoso elemento di tenuta ed il numero di
componeﬁti ¢ ridotto, per cui & possibile ottenere una ri-
duzione dei costi. Inoltre, l'assenza di elementi di tenuta
rende possibile utilizzare una boccola di supporto pil lun-—
ga nella direzione assiale, ed assicurare una elevata capa-
citd di supporto per supportare un alberino di valvola su
un'ampia zona. Di conseguenza, la boccola di supporto pud
presentare un'eccellente durata anche se riceve direttamen-
te il carico dalla puleggia condotta accoppiata con 1l'albe-

rino di wvalvola.

In conformita con la seconda particolaritad caratteri-
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Stica dell'invenzione, la boccola di supporto & realizzata
in un materiale non metallico, per cui.é& possibile ottenere
una buona proprieta di tenuta e, nello stesso tempo, & pos-
sibile assorbire le vibrazioni nella direzione di spinta
dell'otturatore dovute alla pulsazione di scarico, per cui
& possibile evitare la generazione di rumori anormali.
Iﬁoltre, in conformitd con la terza particolarita ca-
ratteristica dell'invenzione, in una wvalvola di controllo
di scarico comprendente un corpo di valvola, ed un ottura-
tore contenuto in modo girevole in una camera di valvola
del corpo di valvola in modo da cooperare con il corpo di
valvola per controllare il flusso di gas di scarico, con un
elemento di trasmissione, per azionare in rotazione un al-
berino di valvola dell'otturatore supportato in modo gire-
vole da boccole di sﬁpporto montate nel corpo di valvola,
accoppiato su una estremitd dell'alberino di valvola, l'ot-
turatore & realizzato in un materiale di titanio insieme
con i suoi alberini di valvola, mentre le boccole di sup-
porto sono realizzate in un materiale a base di carbonio.
Pertanto & possibile ottenere una riduzione del peso del-
l'otturatore e, di conseguenza, della valvola di controllo
di scarico, ed ottenere una buona capacita di strisciamento
in rotazione tra gli alberini di valvola e le boccole di
supporto anche in condizioni di alta temperatura. Questo,

in cooperazione con la riduzione del peso dell'otturatore,
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" rende possibile migliorare efficacemente le proprieta di

risposta dell'otturatore ad una coppia motrice.
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RIVENDICAZIONI

1. Valvola di ;ontrollo di scarico comprendente un coOrpo
di valvola (56), ed un otturatore (57) contenuto in modo
girevole in una camera di valvola (56¢c) del corpo di valvo-
"la suddetto (56) in medo da cooperare con il corpo di val-
vola suddetto (56) per controllare il flusso di gas di sca-
rico, con un elemento di trasmissione (67), per azionare in
rotazione un alberino di valvola (62) dell'otturatore sud-
detto (57), accopplato su una estremitd esterna dell'alberi-
no di Valvol; suddetto ({62) sporgente.all'esterno del cor-
po di valvola suddetto (56), in cui

una boccola di supporto (60) per supportare in modo
girevole una superficie circonfeﬁenziale esterna dell'albe-
rino di valvola suddetto (62) con la sua superficie circon-
ferenziale interna e per supportare in modo girevole una
faccia di estremitda dell'otturatore suddetto (57) con la
sua faccia di estremita & montata nel corpo di valvola sud-
detto (56}, e l'otturatore suddetto (57) & spinto da una
molla per ottenere una condizione di tenuta sotto un con-
tatto di pressione tra le facce di estremita opposte della
boccola di supporto suddetta (60) e dell'otturatore suddet-
to (57).
2. Valvola di controllo di scarico secondo la rivendica-
zione l} in cui

la boccola di supporto suddetta (60) & realizzata in
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un materiale non metallico;
3. Valvola di controllo di scarico comprendente un corpo
di valveola (56), ed un otturatore (57) contenuto in modo
girevole in una camera di valvola (56c) del corpo di valvo-
la suddetto (56) in modo da cooperare con il corpo di val-
vola suddetto (56) per controllare il flusso di gas di sca-
rico, con un elemento di trasmissione»(67), per azionare in
rotazione un alberino di valvola (62) dell'otturatore sud-
detto (57) supportato in modo girevole da boccole di sup-
porto (59, 60) montate nel corpo di valvola suddetto (56},
accoppiato su una estremitda dell'alberino di valvola sud-
detto {62), in cui

l'otturatore suddetto (57) & realizzato in un materia-
le di titanio insieme con i suoi alberini di wvalvola (61,

62), mentre le boccole di supporto suddette (59, 60) sono

realizzate in un materiale a base di carbonio.
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