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(57) Anotace:
Vlozka fezného nastroje sestava ze substratu ze slinutého
karbidu, opatfeného povlakem. Substrét ze slinutého
karbidu obsahuje WC, 4 az 7 % hmotn. kobaltu, 6 a7 9 %
hmotn. kovii tvoficich kubické karbidy ze skupin IVb a
Vb, s vyhodou titanu, tantalu a niobu, pfi¢emz substrat ze
slinutého karbidu mé povrchovou oblast s obohacenim
pojivovou fézi o tloust’ce >20 um, s vyhodou od 21 do
50 pm. Povlak obsahuje prvni vrstvu pfilehlou ke
karbidovému substratu z Ti (C, N), majici tloustku od 3
do 15 pm, vrstvu oxidu hlinitého piilehlou k uvedené
prvni vrstvé, majici tloustku od 3 do 15 pum, ktera sestava
z a-Al,0s, a dalsi vrstvu prilehlou k vrstvé oxidu
hlinitého z karbidu, karbonitridu nebo kaboxynitridu,
majici tloustku od 1 do 10 um. Celkova tloustka povlaku
je mensi nez 30 um, s vyhodou mensi nez 20 pm. Viozka
podle vynalezu se vyznacuje pfiznivou odolnosti proti
otéru a pevnosti hrany pii soustruZeni oceli. Dile je
navrZen zpusob vyroby vloZky fezného nastroje.
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Vlozka Fezného nastroje opatiena povlakem a zpisob vyroby vlozky

Oblast techniky

Vynalez se tyka vlozek feznych nastroju ze slinutych karbidu opatfenych povlakem, zejména
vhodnych pro soustruZeni oceli. Konkrétnéji se vynalez tyka vloZzek s povlakem, kde kombinace
substratu s velmi tvrdym vnittkem a houZevnatou povrchovou oblasti a nové koncepce povlaku
zajistuji vybornou odolnost proti otéru a hranovou pevnost, ¢imz se zna¢né rozsifuje oblast pou-
Ziti.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se bézné pouzivaji pro obrabéni ocelovych materialti a nerezavéjicich oceli
vlozky ze slinutého karbidu s povlakem s povrchovou oblasti s obohacenim pojivovou fazi. Povr-
chova oblast s obohacenim pojivovou fazi rozsifuje oblast pouziti na obtizngj$i fezné operace.

Jiz ur€itou dobu je znamé, jak vytvaret na slinutych karbidech obsahujicich WC, pojivovou fazi a
kubickou karbidovou fazi, povrchové oblasti s obohacenim pojivovou fazi, naptiklad z patento-
vych spist US 4 277 283 (Tobioka), US 4 610 931 (Nemeth) a US 4 548 786 (Yohe). Tyto paten-
tové spisy popisuji zplsoby, jak provadét obohacovani pojivovou fazi v povrchové oblasti roz-
pousténim kubické karbidové faze v blizkosti povrchii vlozky. Zpiisoby dle téchto spist vyZaduji,
aby kubicka karbidova faze obsahovala néjaky dusik, protoZe rozpousténi kubické karbidové faze
pfi teplot¢ slinovani vyZzaduje ve slinovaném télese CasteCny tlak dusiku, dusikovou aktivitu,
presahujici Caste¢ny tlak dusiku ve slinovaci atmosféfe. Dusik miZe byt pfidavan atmosférou
pece béhem slinovaciho cyklu a/nebo pfimo praskem. Rozpousténi kubické karbidové faze, pied-
nostné€ v povrchové oblasti, ma za nasledek malé objemy, které budou vyplnény pojivovou fazi,
coz vede k pozadovanému obohaceni pojivovou fazi. V disledku toho se ziska povrchova oblast
sestavajici v podstate z WC a pojivové faze. I kdyz kubicka karbidova faze je v podstaté karboni-
tridova faze, material je zde oznacovan jako slinuty karbid.

Spis EP-A—1 026 271 popisuje vlozku s povlakem, vytvofenou ze slinutého karbidu, s vysoce
legovanou pojivovou fazi Co. Vlozka ma povrchovou oblast s obohacenim pojivovou fazi o
tloust’ce <20 um, pri¢emz podél linie ve sméru od okraje ke stiedu vlozky se obsah pojivové faze
zvySuje v podstaté monoténné, az se dosahne celkové koncentrace. Uvadi se, Ze pouziti tenké
povrchové oblasti obohacené pojivovou fazi je vyhodné, aby se piedeslo plastické deformaci.

Nova koncepce povlaku pro povlak Ti(C,N)}-ALO;-Ti(C,N) je popsana v US 6 221 469 a bylo
zjist€no, Zze ma lepsi vysledky nez konkurenéni vyrobky zaloZené na koncepci vrstvy, kde Al,O;
Jje krajni vné&;jsi vrstva, krytd pouze tenkou vrstvou TiN. Tento druh nové koncepce vrstvy miize
byt aplikovan na b&zné slinuté karbidy s modifikovanim povrchu podle US 6221 469.
V nejnovéjsi patentové prihlaSce, kterd je soucasné v fizeni, autofi zjistili, Ze pevnost tohoto po-
vlaku miize byt dale zlepSena, jestlize vrstva AlL,O; sestava z a—Al,O; (patentova piihlaska
024445-011), Mezivrstva z 0—ALOs je zvlast dilezita tehdy, kdyZ je nastroj pouZit pi pferuso-
vaném fezani nebo kdyZ se provadi chlazeni, tj. v ptipadech pouziti, kde je tepelny tok do sub-
stratu nizsi.

Tlusty povlak Ti(C,N) je dilezity proto, Ze u mnohych b&znych oceli se dosahuje jak u 0—AlLOs,
tak i u k-Al,O; pfi pouziti Ti(C,N) nanageného MTCVD jasné lepsich vysledkd, pokud jde o
opotiebeni hibetu. Aby se zmensilo opotiebeni hibetu je proto podle US 6 211 469 dilezité chra-
nit vrstvu ALO; vrstvu Ti(C,N). Vrstva Ti(C,N) je s vyhodou nanesena na vrstvé o—Al,O3 postu-
pem MTCVD.
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Podstata vynalezu

Piekvapivé bylo nyni zjisténo, ze koncepce povlaku mé mimotadné dobré vysledky, kdyz je po-
vlak nanesen na substratu s velmi tvrdym vnitikem a houzevnatou povrchovou oblasti. Vliozka
fezného nastroje podle vynalezu se vyznacuje jedine¢nou kombinaci odolnosti proti otéru a hou-
Zevnatosti.

vvvvv

ho karbidu a povlaku, jehoZ podstatou je, Ze substrat ze slinutého karbidu obsahuje WC, 4 az 7 %
hmotn. kobaltu, 6 az 9 % hmotn. kovi tvoficich kubické karbidy ze skupin IVb a Vb, s vyhodou
titanu, tantalu a niobu, pfi¢emz substrat ze slinutého karbidu ma povrchovou oblast s obohacenim
pojivovou fazi o tloustce >20 um, s vyhodou od 21 do 50 um, pfi¢emZ povlak obsahuje prvni
vrstvu z Ti(C,N) pfilehlou k substratu ze slinutého karbidu, majici tloustku od 3 do 15 pm, vrst-
vu z oxidu hlinitého pfilehlou k uvedené prvni vrstvé, majici tloustku od 3 do 15 um, ktera se-
stava z a—ALOs, a dalsi vrstvu prilehlou k vrstvé oxidu hlinitého z Ti(C,N) nebo Ti(C,O,N), ma-
jici tloustku od 1 do 10 pum, pfiCemz celkova tloustka povlaku je mensi neZ 30 um, s vyhodou
mensi nez 20 pm, pticemz tloustka prvni vrstvy Ti(C,N) je jedno— az trojnasobek tloustky vrstvy
oxidu hlinitého a tloustka vnéjsi vrstvy Ti(C,N) nebo Ti(C,O,N) je od 0,1 do 1,2nasobku tloust-
ky prvni vrstvy Ti(C,N) a vrstvy oxidu hlinitého.

Podle vynalezu je nyni vytvofena povrchova oblast o tloustce >20 um, s vyhodou 21 az 50 um,
s obohacenim pojivovou fazi. Tato oblast je téméF prosta kubické karbidové faze (faze kubickych
karbidd). Maximalni obsah pojivové faze v povrchové oblasti s obohacenim pojivovou fazi je 1,2
az 3nasobek jmenovitého obsahu pojivové faze.

Vlozka fezného néstroje podie vyndlezu sestdva ze substratu ze slinuté¢ho karbidu a povlaku, kde
substrat obsahuje WC, pojivovou fazi a kubickou karbidovou fazi s povrchovou oblasti
s obohacenim pojivovou fazi téméf prostou kubické karbidové faze. Kubicka karbidova faze ob-
sahuje prvky ze skupin IVb, Vb a VIb.

Vynalez se tyka slinutych karbidl s proménlivymi mnoZstvimi pojivové faze a kubické karbidové
faze (faze kubického karbidu nebo karbidii). Pojivova faze vyhodn¢ obsahuje kobalt a rozpusténé
prvky tvofici karbid jako wolfram, titan, tantal a niob. Neni vSak divod predpokladat, ze pridani
niklu nebo Zeleza by znatelné ovlivnilo vysledek. Ani u malych pfidavkt kovd, tvoficich
s pojivovou fazi intermetalické faze nebo jakoukoli jinou formu disperzi se také nepredpoklada,
Ze by znateln¢ ovliviiovaly vysledek.

Obsah prvki tvoficich pojivovou fazi se mize ménit mezi 4 a 7 % hmotn., s vyhodou od 4,5 do
6 % hmotn..

Obsah wolframu v pojivové fazi miize byt vyjadien jako S-hodnota = ¢ / 16,1, kde ¢ je namére-
ny magneticky moment v pojivové fazi v uTm’kg™'. S—hodnota zavisi na obsahu wolframu poji-
vové faze a zvySuje se s klesajicim obsahem wolframu. Tak pro Cisty kobalt nebo pojivo, které je
nasyceno uhlikem, S=1 a pro pojivovou fazi s obsahem wolframu odpovidajicim hrani¢ni linii
k tvorbé n—faze je S=0,78.

Nyni bylo zjisténo, Ze se podle vynalezu dosahne zlepSenych feznych vlastnosti, kdyz ma t€leso
z slinutého karbidu S—hodnotu v rozmezi od 0,80 do 0,94, s vyhodou 0,84 az 0,89.

Dale je stfedni ,,délka zachyceni* (intercept length) faze karbidu wolframu, naméfena na brousSe-
ném a lesténém reprezentativnim pfiéném fezu, v rozmezi 0,5 az 0,9 um. Stredni délka zachyceni
(intercept length) kubické karbidové faze je v podstaté stejna jako u karbidu wolframu. Délka
zachyceni (intercept length) se méfi pomoci analyzy obrazu na mikrosnimcich se zvétSenim
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10 000krat a vypodita se jako primérna stfedni hodnota ptiblizné 1000 délek zachyceni (intercept
length).

V prvnim vyhodném znaku odpovida obsah kubického karbidu 6 az 9 hmotn.% titanu, tantalu a
niobu jako prvki tvoficich kubické karbidy, s vyhodou 6,0 az 8,5 hmotn. %. Titan, tantal a/nebo
niob mohou byt také nahrazeny jinymi karbidy prvki ze skupiny IVb, Vb a VIb periodické tabul-
ky. Hmotnostni pomér mezi obsahem tantalu a niobu je od 1 do 2,5, s vyhodou 1,5 az 1,9. Hmot-
nostni pomér mezi obsahem titanu a niobu je od 0,5 do 1,5, s vyhodou 0,8 az 1,2.

Mnozstvi dusiku, ptidavaného bud’ praskem, nebo slinovacim procesem, nebo jejich kombinaci,
urCuje rychlost rozpousténi kubické karbidové faze béhem slinovani. Optimalni mnozstvi dusiku
zavisi na mnoZzstvi a typu kubické karbidové faze. Podle vynalezu je optimalni mnozstvi pfidava-
ného dusiku >1,7 hmotn.%, s vyhodou 1,8 az 5,5 % hmotn., na % hmotn. titanu, tantalu a niobu.
Cast tohoto dusiku se ztréci bshem slinovani.

Vyroba slinutych karbidi podle vynalezu se provadi jednim ze dvou nasledujicich zptisobii, nebo
jejich kombinaci, a to a) slinovanim piedbézné slinutého nebo hutnéného télesa nitridu nebo kar-
bonitridu v inertni atmosféte nebo ve vakuu, jak je popsano v patentovém spisu US 4 610 931,
nebo b) nitridovanim zhutnéného télesa, jak je popsano v patentovém spisu US 4 548 786, nasle-
dovanym slinovanim v inertni atmosféfe nebo ve vakuu.

Vynélez se tak vztahuje také na zpisob vyroby vyse uvedené slozky fezného nastroje, obsahujici
substrat ze slinutého karbidu s povrchovou oblasti s obohacenim pojivovou fazi a povlak, pfi-
cemz substrat sestava z pojivové faze, WC, a kubické karbonitridové faze, pficemz podle vynale-
zu se vytvori prasSkova smés obsahujici WC, 4 az 7 % hmotn., s vyhodou 4,5 az 6 % hmotn. Co, a
6 az 9 % hmotn., s vyhodou 6,5 az 8,5 % hmotn. kovi tvoficich kubické karbidy ze skupin IVb a
Vb periodické tabulky, ptficemz se pfidava dusik v mnozstvi >1,7 % hmotn., s vyhodou 1,8 az
5,5 % hmotn., na % hmotn prvki skupiny IVb a Vb, a to bud’ praskem, nebo slinovacim proce-
sem, nebo jejich kombinaci, uvedené prasky se sméSuji s lisovacim &inidlem a wolframem
v kovové formeé nebo sazemi pro dosazeni pozadované S—hodnoty, smés se mele a podrobuje
rozpraSovacimu suSeni pro ziskani praSkového materialu s pozadovanymi vlastnostmi, praskovy
materidl se hutni a slinuje pfi teploté 1350 az 1500 °C v fizené atmosféfe, nadez se ochlazuje,
podrobi se obvyklym naslednym zpracovanim po slinovani, véetné zaobleni hran, a postupem
CVD nebo MTCVD se nanese se tvrdy povlak odolny proti otéru.

Objasnéni vykresu

Vynélez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na piikladech provedeni s odvolanim na pfipo-
jené vykresy, ve kterych znazoriiuje obr. 1 tisicindsobek struktury vlozky fezného nastroje podle
vynélezu, a obr. 2 rozdéleni pojivové faze v povrchové oblasti jako funkce vzdalenosti od po-
vrchu vlozky podle vynalezu.

Ptiklady uskutenéni vyndlezu

Podrobna struktura povlaku podle vynalezu je patrna z obr. 1. Na obrazku znadi A substrat, B
povrchovou oblast s obohacenim pojivovou fazi, C vnitini povlakovou vrstvu Ti(C,N), D vrstvu
AL O, E vn€jsi vrstvu Ti(C,N) a F vrstvu TiN. Povlak tedy obsahuje vice vrstev, popisovanych
nize. Prvni vrstva je vrstva Ti(C,N), sestavajici z Ti(CN) naneseného CVD nebo z Ti(C,N) nane-
seného MTCVD nebo jejich kombinace. V povlaku mize byt nanesena tenké vrstva (vrstvy) TiN
(o tloust’ce <0,5 um), v piipadé potieby nékolikrat, pro dosaZeni zjemfiovani zrna. Tloustka prv-
ni vrstvy Ti(C,N) je 3 aZ 15 um. Jako spojovaci vrstva uloZena pfimo na substrat ze slinutého
karbidu miiZe byt nanesena vrstva TiN (o tloustce 0.5 az 2 pm).
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Mezi uvedenou prvni vrstvou Ti(C,N) a nasledujici vrstvou z oxidu hlinitého je pojivova vrstva
Ti(C,0O,N), ktera je potiebna pro dobrou adhezi a ovladani faze o. Vrstva oxidu hlinitého obsahu-
je jemnozrnnou fazi o a ma tloustku 3 az 15 pum.

Pfi vrstvé z oxidu hlinitého lezi vrstva Ti(C,N), (Ti,Zr)(C,N) nebo Ti(C,O,N), s vyhodou nanese-
na postupem MTCVD. Tloustka této vrstvy je 1 az 10 pm. Nakonec miize byt na vrch popsaného
povlaku nanesena pfipadna vrstva TiN, jejiz tlouStka je mensi nez 3 pm, s vyhodou 0,5 az 2 pm.

Celkova tloustka povlaku je mensi nez 3 um a s vyhodou mensi nez 25 um. Jednotlivé vrstvy
maji tloustku takovou, aby tloustka prvni vrstvy Ti(C,N) byla 1 az 3nasobek tloustky vrstvy
z oxidu hlinitého a tloustka vné&jsi vrstvy Ti(C,N) byla 0,1 az 1,2nasobek tloustky prvni vrstvy
Ti(C,N) a vrstvy z oxidu hlinitého.

Priklad 1 tiidal

Byly vyrobeny substraty ze slinutého karbidu, pficemz se vychazelo z namleti praskové smési
sestavajici z (Ti, W)C, Ti(C,N), (Ta, Nb)C, WC a Co se slozenim 2 % hmotn. Ti, 3,4 % hmotn.
Ta, 2 % hmotn. Nb, 5,3 % hmotn. Co, 6,13 % hmotn. C a zbytek W, a provedlo se slisovani a
slinuti prasku. Vlozky byly slinovany ohfevem v H, na 400 °C pro odvoskovani a dale ve vakuu
na 1260 °C. Ze 1260 °C na 1350 °C byly vlozky nitridovany v atmosféfe N, a po té v ochranné
atmosféfe Ar zahtivany po dobu 1 hodiny na 1460 °C.

Povrchova oblast viozek sestavala z ¢asti obohacené pojivovou fazi, téméft prosté kubické karbi-
dové faze, o tloust’ce 30 pm. Maximalni obsah Co v této ¢asti byl okolo 12 % hmotn. S-hodnota
vioZek byla 0,87 a stfedni ,,délka zachyceni“ (intercept length) faze karbidu wolframu byla
0,7 um. Vlozky byly povleceny postupem CVD a MTCVD povlakem sestavajicim z 1 pm TiN,
8 um Ti(C,N) naneseného MTCVD, 6 pm a—AlLOs, 3 um Ti(C,N) a 0,5 pm TiN.

Priklad 2 tf¥ida Il

Zopakoval se priklad 1, ale dusik se ptidal p¥imo k prasku v mnozstvi 0,25 % hmotn. a se slino-
vaci atmosférou prostou N,. Povrchova oblast vlozek sestavala z ¢asti obohacené pojivovou fazi,
téméf prosté kubické karbidové faze, o tloust’ce 17 um. Maximalni obsah Co v této Casti byl pfi-
blizné 12 % hmotn. S-hodnota vlozek byly 0,87 a stiedni ,,délka zachyceni* (intercept length)
faze karbidu wolframu byla 0,7 um. Vlozky byly povleceny podle ptikladu 1.

Piiklad 3 t¥ida lII

Piiklad 1 se zopakoval pokud jde o substrat ze slinutého karbidu.

Vlozky byly povlegeny pii pouziti postupi CVD a MTCVD s povlakem sestavajicim z 1 pum
TiN, 11 pum Ti(C,N) naneseného MTCVD, 6 pm a-AlLO; a 0,5 pm TiN.

Piiklad 4  tfida IV — srovnavaci pfiklad

Byly vyrobeny substraty ze slinutého karbidu, pfi¢emz se vychazelo z namleti praSkové smési
sestavajici z (Ti, W)C, (Ta, Nb)C, WC a Co se slozenim 2 % hmotn. Ti, 3,4 % hmotn. Ta, 2 %

hmotn. Nb, 5,9 % hmotn. Co, 6,30 % hmotn. C a zbytek W, a provedlo se slisovani a slinuti
prasku. Vlozky byly slinovany ohfevem v H, na 400 °C pro odvoskovani a dale ve vakuu na
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1400 °C. Ze 1400 °C na teplotu slinuti 1490 °C byly zahfivany v ochranné atmosféfe Ar pfi
5 kPa. Doba drzeni pfi teploté slinuti byly 30 minut.

Tyto vlozky nemaji povrchovou oblast s obohacenim pojivovou fazi. S-hodnota vlozek byla 0,85
a stiedni ,,délka zachyceni* (intercept length) faze karbidu wolframu byla 0,7 pm. Vlozky byly
povleceny pii pouziti postupi CVD a MTCVD povlakem sestavajicim z 6 pm Ti(C,N), 8 um o—
AlO; a 3 pm vicevrstvového TiC/TiN.

Priklad 5  tfida V -- srovnavaci ptiklad

Pro srovnani ve zkou$ce soustruzeni byla vybrana vlozka ze slinutého karbidu od jiného vyrobce
v P10-P15 aplikaéni oblasti.

Ptiklad 6

Vlozky ttidy I, II a IV byly zkouSeny z hlediska houZevnatosti v podéiném soustruzeni s preruso-
vanymi fezy.

Obrabény pfedmét: valcova ty¢ se §térbinami

Material: SS1672

Vlozka typu: CNMG120408-M3

Rychlost fezu: 140 m/min

Posuv: 0,1; 0,125; 0,16; 0,20; 0,25; 0,315; 0.4; 0,5; 0,63; 0,8 mm/ot., postupné zvySovany po
10 mm délce fezu.

Hloubka fezu: 2,5 mm

Poznamka: Soustruzeni za sucha

Kritéria Zivotnosti nastroje: Postupné zvySovany posuv aZ po zlomeni hrany. Bylo zkouseno 10
hran kazd¢ varianty.

Vysledky: Stfedni posuv pfi zlomeni (mm)
Trida 1 0,27 (vynalez)

Trida II 0,22 (vynalez)

Ttida IV 0,15 (stav techniky).

Vysledky zkousek ukazuji, ze tfida I podle vynalezu vykazovala lepsi chovani z hlediska hou-
Zevnatosti nez ttida II a tfida IV (stav techniky), a to vzhledem k tlusté povrchové oblasti s obo-
hacenim pojivovou fazi.

Ptiklad 7

Trida 1, tfida I, tfida IV a tfida V byly zkouSeny na opotiebeni htbetu pfi Eelnim soustruzeni
materialu na vyrobu kuli¢kovych lozisek.

Obrabény predmét: Valcové trubky (kulickova loZiska)

Material: SS1672

Vlozka typu: WNMG080416

Rychlost fezu: 500 m/min

Posuv: 0,5 mm/ot. Hloubka fezu: 1,0 mm

Poznamka: Soustruzeni za sucha
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Kritéria Zivotnosti nastroje: Opotiebeni hibetu >0,3 mm, byly zkouSeny tii hrany kazdé varianty.

Vysledky: Zivotnost materialu (min
Ttida | 17 (vynalez)

Trida III 10,5 (vynalez)

Ttida IV 11 (stav techniky)

Ttida V 13 (stav techniky)

Vysledky zkousek ukazuji, Ze nastroj z slinutého karbidu podle vynalezu vykazuje delsi Zivotnost
nez tiida 111, téida IV a tfida V. Odolnost proti opotiebeni tiidy I ilustruje kladny u¢inek koncepce
povlaku podle vynalezu ve srovnani s tfidami u koncepce povlaku, kde vrstva AL,O; je vrstva
piimo pod horni vrstvou TiN.

Priklad 8

Tato zkouska soustruZeni bude ilustrovat u¢inek Ti(C,N) jako vrchniho povlaku. Ttida I a tfida
III byly zkouseny z hlediska opotiebeni hibetu.

Obrabény predmét: Ozubené kolo
Material: 16MnCr5, kovany
Vlozka typu: WNMG060412-M3
Rychlost fezu: 400 m/min

Posuv: 0,3 mm/ot

Hloubka fezu: 1 mm

Poznamky: Soustruzeni za mokra

Kritérium zivotnosti nastroje: Opotiebeni hibetu po 250 castech, celkova doba fezani byla
26,5 minut. Byly zkouseny tfi fezné hrany kazdé ttidy.

Vysledky: Opotiebeni hibetu (mm)
Ttida I 0,21 (vynélez)
Ttida III 0,35 (vynalez)

Vysledky zkousek ukazuji, ze nastroj ze slinutého karbidu podle vynalezu vykazoval delsi dobu
Zivotnosti nez tiida I11.

Priklad 9

Pii zkouSce provadéné u koncového uzivatele pii obrabéni byly opotiebeni hibetu v disledku
plastické deformace a vylamovani fezného btitu dominantni mechanismy opotfebeni.

Obrabény predmét: Hiidel

Material: houZevnata tvrzena ocel

Vlozka typu: CNMG120808

Rezna rychlost: 280 m/min

Posuv: 0,35 az 0,5 mm/ot

Hloubka fezu: 2 mm

Poznamky: SoustruZeni za mokra

Kritérium Zivotnosti nastroje: Opotiebeni hibetu
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Vysledky: Opotiebeni hibetu (mm) Pocet ¢asti

Ttida I 0,20 150 (vynalez)
Trida IV 0,40 (vylamovani) 90 (stav techniky)
Tiida V 0,28 100 (stav techniky)

Vysledky zkousek ukazuji, Ze néstroj ze slinutého karbidu podle vynalezu vykazuje vyssi Zivot-
nost nez tfida IV (stav techniky) a tfida V (stav techniky). Tfida IV vykazuje vylamovani fezné
hrany a tfida V vykazuje opotiebeni hibetu v kombinaci s plastickou deformaci. Ttida I podle
vynélezu vykazuje jak lepsi odolnost proti plastické deformaci, tak i houZevnatost proti vylamo-
vani mikro¢astic podél fezné hrany nez u tfid podle stavu techniky. Vynalez ukazuje vyhody
kombinovani substratu s tvrdym vnittkem a houZevnatou povrchovou oblasti a povlaku odolného
proti otéru.

PATENTOVE NAROKY

1. Vlozka fezného nastroje opatiena povlakem, sestavajici ze substratu ze slinutého karbidu a
povlaku, vyznacena tim, ze

substrat ze slinutého karbidu obsahuje WC, 4 az 7 % hmotn. kobaltu, 6 az 9 % hmotn. kovi tvo-
ficich kubické karbidy ze skupin IVb a Vb, s vyhodou titanu, tantalu a niobu,

pfiCemz substrat ze slinutého karbidu ma povrchovou oblast s obohacenim pojivovou fazi o
tloust’ce >20 um, s vyhodou od 21 do 50 pm,

pficemz povlak obsahuje prvni vrstvu z Ti(C,N) pfilehlou k substratu ze slinutého karbidu, majici
tloustku od 3 do 15 pum, vrstvu z oxidu hlinitého pfilehlou k uvedené prvni vrstvé, majici tloust-
ku od 3 do 15 pm s sestavajici z a—Al,O;, a dalsi vrstvu pfilehlou k vrstvé oxidu hlinitého, vytvo-
fenou z Ti(C,N) nebo Ti(C,0,N) a majici tloustku od 1 do 10 um,

pficemz celkova tloustka povlaku je mensi nez 30 um, s vyhodou mensi nez 20 um, pfi¢emz
tloustka prvni vrstvy Ti(C,N) je jedno— az trojnasobek tloustky vrstvy oxidu hlinitého a tloustka
vnéjsi vrstvy Ti(C,N) nebo Ti(C,O,N) je od 0,1 do 1,2nasobku tloustky prvni vrstvy Ti(C,N) a
vrstvy oxidu hlinitého.

2. VloZzka fezného néstroje opatfend povlakem podie naroku 1, vyznac¢ena tim, Zze
substrat obsahuje 4,5 az 6 % hmotn. kobaltu.

3. VloZka fezného néstroje opatfena povlakem podle naroku 1 nebo 2, vyznac¢ena tim,
Ze substrat obsahuje 6,0 az 8,5 % hmotn. kovi tvoficich kubické karbidy ze skupin IVb a Vb,
s vyhodou titanu, tantalu a niobu.

4. Vlozka fezného nastroje opatfena povlakem podle kteréhokoli z narokii 1 az3, vyzna-
¢end tim, Ze substrat obsahuje takové kubické karbidy, Ze pomér hmotnosti mezi tantalem a
niobem je od 1,0 do 2,5, s vyhodou od 1,5 do 1,9, a pomé&r hmotnosti mezi titanem a niobem je
od 0,5 do 1,5, s vyhodou 0,8 az 1,2.

S. VloZka fezného nastroje opatiena povlakem podle kteréhokoli z naroki 1 az4, vyzna-
¢enad tim, Ze obsah pojivové faze v povrchové oblasti s obohacenim pojivovou fazi je ma-
ximalné 1,2 az 3nasobek jmenovitého obsahu pojivové faze.

6. Vlozka fezného néstroje opatiena povlakem podle kteréhokoli z narokd 1 az 5, vyzna-
¢ena tim, Ze S-hodnota substritu je v rozmezi 0,80 az 0,94, s vyhodou 0,84 az 0,89.
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7. Vlozka fezného nastroje opatiend povlakem podle které¢hokoli z narokti 1 az 6, vyzna-
¢ena tim, Ze stfedni délka zachyceni WC faze v substratu je od 0,5 do 0,9 pm.

8. Vlozka fezného nastroje opatiena povlakem podle naroku 1, vyznacena tim, ze
mezi substratem ze slinutého karbidu a uvedenou prvni vrstvou je vrstva TiN, jejiz tloustka je
men§i nez 3 um, s vyhodou 0,5 az 2 pm.

9. Vlozka fezného nastroje opatiena povlakem podle naroku 1, vyznaéena tim, Ze
prvni vrstva sestava z vrstvy Ti(C,N) nanesené postupem CVD, vrstvy Ti(C,N) nanesené postu-
pem MTCVD nebo jejich kombinaci, zakonené nebo zakoncenych pojivovou vrstvou Ti(C,0,-
N).

10. Vlozka tfezného nastroje opatfena povlakem podle naroku 1, vyznac¢ena tim, Ze na
vrch vrstvy Ti(C,N) je nanesena pfipadna vrstva TiN, jejiz tloustka je mensi nez 3 pm, s vyho-
dou 0,5 az 2 um.

11. Zpusob vyroby vlozky fezného néstroje, obsahujici substrat ze slinutého karbidu s povr-
chovou oblasti s obohacenim pojivovou fazi a povlaku, pfi¢emz substrat sestava z pojivové faze,
WC, a kubické karbonitridové faze,

vyznaceny tim, Ze se vytvori praSkova smes obsahujici WC, 4 az 7 % hmotn., s vyhodou
4,5 az 6 % hmotn. Co, a 6 az 9 % hmotn., s vyhodou 6,5 az 8,5 % hmotn. kovi tvoficich kubické
karbidy ze skupin IVb a Vb periodické tabulky, pticemz se pfidava dusik v mnozstvi >1,7 %
hmotn., s vyhodou 1,8 az 5,5 % hmotn., na % hmotn prvki ze skupiny IVb a Vb, a to bud’ pras-
kem, nebo slinovacim procesem, nebo jejich kombinaci;

uvedené prasky se smésuji s lisovacim ¢inidlem a wolframem v kovové formé nebo sazemi pro
dosazeni pozadované S—hodnoty;

smés se mele a podrobuje rozprasovacimu suSeni pro ziskani praskového materialu s pozadova-
nymi vlastnostmi;

praskovy material se hutni a slinuje pfi teploté 1350 az 1500 °C v fizené atmosféie, nacez se
ochlazuje;

podrobi se obvyklym naslednym zpracovanim po slinovani, v¢etné zaobleni hran; a

postupem CVD nebo MTCVD se nanese tvrdy povlak odolny proti otéru.

2 vykresy
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