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Linsenhalter fr LEDs, aufweisend:

- ein zylindrisch geformtes Element (2),

- mindestens sechs |&sbare Befestigungselemente
3),

wobei zwei der mindestens sechs I&sbaren

Befestigungselemente (3) an der Unterseite (5) des

zylindrisch geformten Elements (2) angeordnet sind

und weitere zwei |6sbare Befestigungselemente (3)

an der Oberseite (4) des zylindrisch geformten

Elements (2) angeordnet sind und mindestens zwei \@

I6sbare Befestigungselemente (3) sich von der s

Unterseite (5) des zylindrisch geformten Elements 10

(2) in vertikaler Richtung erstrecken und mindestens

zwei der I6sbaren Befestigungselemente (3) parallel

zueinander sind, wobei das zylindrisch geformte Fig. 1

Element (2) einen langeren inneren Durchmesser

(D) an seiner Oberseite (4) als an seiner Unterseite

(5) in einer Querschnittsansicht hat.
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Beschreibung

LINSENHALTER FUR LEDS

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich im Allgemeinen auf das flexible Aufbringen einer
Linse Uber einer LED welche auf einem Substrat, wie zum Beispiel einer gedruckte Leiterplatte
(PCB), so aufgebracht ist, dass die Linse in einer definierten Position zur LED (LED-Chip oder
SMD-LED) des LED-Moduls angebracht wird, welches in einem Profil angeordnet werden kann.

[0002] Linsen werden allgemein dazu verwendet, um ein vordefiniertes Strahlungsmusters und
/ oder einen Kkleineren Blickwinkel zu erreichen. Die Linse kann in Kombination mit anderen
strahlformenden Elementen wie beispielsweise einem Reflektor oder einer weiteren Linse (z.B.
einer Abdeckung) verwendet werden.

[0003] Wenn Linsen z. B. in direktem Kontakt mit der LED (d.h. ohne Luftspalt) sind, werden sie
als Priméaroptik betrachtet. Wenn es andererseits einen Luftspalt (oder ein anderes optisches
Element) im Lichtweg von der LED zur Linse gibt, werden diese als Sekundaroptik betrachtet.

[0004] Linsen als Priméaroptik sind auf dem Gebiet der LED-Module gebréuchlich und werden
oft als Immersionslinsen verwendet. Solche LED-Module bestehen haufig aus einem Substrat,
auf dem eine Linse (z. B. eine konische oder trichterférmige Linse) normalerweise auf der/den
LED(s) angeordnet ist. Linsen kénnen durch sog. Overmolding (Umspritzen), Léten oder Kleben
in Linsenhalterungen positioniert und / oder befestigt werden. Darlber hinaus kénnen auch
andere Befestigungsverfahren (wie Kleben) zur Befestigung der Linse im Linsenhalter ebenfalls
angewandt werden.

[0005] Aus der JP2006140281A ist eine LED bekannt, welche durch Harz-Abdichtung auf
einem Metallhalter angebracht ist.

[0006] Der Linsenhalter hat auch eine Schutzfunktion. Er schiitzt oder minimiert die Linse vor
mechanischen und / oder thermischen Einfliissen.

[0007] Es ist von hoher Bedeutung, dass die Linse durch den Linsenhalter gut Gber der LED /
Verkapselung der LED positioniert ist um eine definierte Lichtkegelform, ein vordefiniertes
Strahlungsmuster zu liefern und um eine homogene Lichtverteilung entlang eines LED-Moduls
oder einer LED Lichtquelle (z.B. lineare LED Light Engine) zu erzeugen.

[0008] Die Hauptaufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Linsenhalter anzubieten, der
die Flexibilitdt der Linsenanbringung Uber einem LED-Modul verbessert und zu einem verein-
fachten Linsen-Montageprozess flhrt.

[0009] Bei LED-Bauteilen oder Light-Engines fir homogene Oberflachenbeleuchtung ist ein
LED-Modul auf / in einem Profil angebracht, das in dem zu beleuchtenden Objekt platziert wird.
Typischerweise wird das LED-Modul in einem solchen Profil gelétet oder geklebt. Diese Art der
LED-Modulmontage hat den Nachteil der begrenzten Flexibilitdt und erfordert ein breites Spekt-
rum an unterschiedlich dimensionierten LED-Modulen, um flr eine groBe Vielfalt von Einsatz-
méglichkeiten, wie z.B. unterschiedlich dimensionierte Plakat-Boxen (Werbe-Boxen) und Sig-
nages (Leuchtschrift), zu passen. Plakat-Boxen sind rechteckig geformte Boxen, in denen auf
einer Seite (oder auf 2 Seiten) des Gehauses ein leuchtendes Bild (Bilder) gezeigt wird. Sig-
nages sind verschieden geformte beleuchtete, meist klein dimensionierte, Zeichen wie z.B.
Leuchtbuchstaben.

[0010] Jene zitierten LED-Modul-Montagekonzepte fiir Oberflachenbeleuchtung - Anwendun-
gen, wie z.B. Signages, begrenzen die Einsatzméglichkeiten von linearen LED-Light Engines,
vor allem im Falle von mehreren klein dimensionierten LED-Modulen innerhalb eines (linearen)
Profils. Montageprozesse flr lineare Light-Engines (Licht-Generatoren), welche ein lineares
Profil mit montierten LEDs (oder LED-Module) umfassen und aus dem Stand der Technik be-
kannt sind, sind ziemlich kompliziert und nicht kosteneffektiv.

[0011] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen flexiblen Linsenhalter
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Aufbau fir / mit (linearen) Profile anzubieten, der die genannten Nachteile der Montagekonzep-
te der bekannten Verfahren des Stand der Technik (z.B. Létverfahren aus der EP1959505A1
bekannt) Gberwindet. Die vorliegende Erfindung bietet einen Linsenhalteraufbau durch welchen
die individuelle und flexible Anbringung von Linsen ber LED-Modulen, die individuell in einem
Profil angeordnet werden kdnnen, realisiert werden kann. Die vorgeschlagene Lésung hat den
Vorteil, dass eine vereinfachte Demontage durchgefuhrt werden kann. Das LED-Modul kann
z.B. im Falle eines Moduldefekts einfach in der LED-Lichtquelle ersetzt werden. Die Beleuch-
tungseigenschaften wie z.B. die Lichtintensitat kénnen an die Anwendungsanforderungen durch
Modifizierung der Dichte und / oder Anzahl der LED-Module (oder LED-Module mit unterschied-
lichen lichtemittierenden Eigenschaften kénnen verwendet werden) angepasst werden, die in
dem Profil verwendet wird, welches in der Lichtquelle platziert wird, ohne Demontage der ge-
samten Lichtquelle und / oder der Anwendung (z. B. Plakat Box).

[0012] Diese Aufgaben werden gemaB der Erfindung durch die Merkmale der unabhangigen
Anspriche geldst. Ferner entwickeln die abhdngigen Anspriiche das zentrale Konzept der
Erfindung in besonders vorteilhafter Weise.

[0013] GemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird somit ein Linsenhalter fir
LEDs vorgesehen, welcher ein zylindrisch geformtes Element und mindestens sechs |6sbare
Befestigungselemente (3) aufweist, wobei zwei der mindestens sechs I6sbaren Befestigungs-
elemente (3) sich an der Unterseite befinden und die weiteren zwei |6sbaren Befestigungsele-
mente sich an der Oberseite des zylindrisch geformten Elements befinden, wobei mindestens
zwei |6sbare Befestigungselemente sich von der Unterseite des zylindrisch geformten Elements
in vertikaler Richtung erstrecken und mindestens zwei der l6sbaren Befestigungselemente
parallel zueinander sind, wobei das zylindrisch geformte Element einen langeren inneren
Durchmesser (D) an seiner Oberseite als an seiner Unterseite in einer Querschnittsansicht
ausweist.

[0014] Der Linsenhalter kann aus mindestens acht lIésbaren Befestigungselementen bestehen.

[0015] Jedes Iésbare Befestigungselement kann in jedem Iésbaren Befestigungselementpaar
parallel zueinander sein.

[0016] Mindestens vier I6sbare Befestigungselemente kénnen Schnappkontakie oder Schleif-
kontakte sein.

[0017] Mindestens vier I6sbare Befestigungselemente kénnen im Wesentlichen eine rechtecki-
ge Form haben.

[0018] Mindestens zwei |6sbare Befestigungselemente, vorzugsweise die Positionierungsele-
mente, kénnen ein LED-Modul positionieren und / oder befestigen.

[0019] Mindestens zwei l6sbare Positionierungselemente kdénnen ein LED-Modul elastisch
positionieren und / oder befestigen.

[0020] Ferner kann der Linsenhalter ein Positionierungselement zum Positionieren und / oder
Befestigen einer Linse umfassen.

[0021] Mindestens zwei ldsbare Befestigungselemente kdnnen eine Linse mechanisch befesti-
gen oder halten.

[0022] Das zylindrisch geformte Element kann eine kreisférmige, elliptische oder polygonale
Basis aufweisen.

[0023] Die seitliche Oberflache des zylindrisch geformten Elements kann im Wesentlichen
gekrimmt und / oder linear in seiner Querschnittsansicht sein.

[0024] GemaRB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung handelt es sich somit um
einen Linsenhalteraufbau, welcher einen Linsenhalter, eine Linse und ein Profil umfasst. Das
Profil umfasst mindestens zwei Nuten zur Befestigung der I6sbaren Befestigungselemente.

[0025] Der Linsenhalteraufbau kann eine Vielzahl von Linsenhaltern und eine Vielzahl von
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Linsen umfassen.
[0026] Das Profil kann ein lineares Profil sein.

[0027] Der Linsenhalteraufbau kann ein LED-Modul oder eine Mehrzahl von LED-Modulen
umfassen.

[0028] Das LED-Modul kann mindestens eine LED (LED-Chip oder SMD-LED) und Farbkonver-
tierungsmittel umfassen, um einen Teil des erzeugten Lichts durch die LED (z.B. blaues Licht)
in eine langere Wellenlange (z. B. ein gelbes Licht) umzuwandeln, so dass die Mischung des
emittierten Lichts und des umgewandelten Lichtes zu einem weiBen Licht flhrt.

[0029] Als Farbkonvertierungsmittel kdnnen aus dem Stand der Technik bekannte Leuchtstoffe
fir LEDs verwendet werden. Ein oder mehrere Leuchtstoffe (Phosphormischungen) dispergiert /
eingemischt in organischen (z.B. Silikon- Harz(e)) oder anorganische Matrizen (z.B. keramische
Materialien) kdnnen an den LEDs verwendet werden. Optional kdnnen, im Falle von verschie-
denen LEDs, unterschiedliche Leuchtstoff(e) oder Leuchtstoffmischungen verwendet werden,
um eine gezielte Lichtfarbe / -ton und Farbverteilung zu erhalten.

[0030] Das Farbkonvertierungsmittel kénnte direkt auf der LED angewandt werden, wie z.B. als
dinne Schicht oder eingemischt / dispergiert in eine Verkapselung (oder Vergussmaterial), wie
z.B. einen Globe-Top (kuppelférmige Verkapselung), der die LED bedeckt. Der Globe-Top kann
auf mindestens einer LED oder einer Vielzahl von LEDs auf dem LED-Modul aufgebracht wer-
den.

[0031] Die verwendeten LEDs des LED-Moduls kénnten die gleichen oder unterschiedlichen
Farben emittieren. Die LEDs kdénnen auch leuchtstoffkonvertierte LEDs (z.B. WeiBlicht emittie-
rende LEDs) oder auch monochromatische LEDs (z. B. rotes Licht emittierende LEDs) sein.

[0032] Das Profil kann einen Kanal aufweisen, vorzugsweise mindestens zwei Kanédle umfas-
sen, um Montageelemente zu halten.

[0033] Das Profil kann eine Ausnehmung (16), vorzugsweise mindestens zwei Ausnehmungen
zur Befestigung einer Abdeckplatte haben.

[0034] Die Linse kann die Form eines Trichters, einer Halbkugel oder einen Abschnitt davon
haben.

[0035] Die Linse kann eine reflektierende und / oder eine lichtbrechende Flache haben.
[0036] Die Linse kann eine TIR-Linse sein.

[0037] Die Oberfladche der Linse kann durch ein Muster und / oder eine diffuse Schicht und /
oder eine reflektierende Schicht bedeckt sein.

[0038] Der Linsenhalter kann als Abstandshalter der Linse Gber dem LED-Modul dienen.

[0039] Der Linsenhalter kann so ausgelegt sein, dass es einen Luftspalt zwischen der Lichtaus-
trittsflache der LED und dem Mittelteil der Linse gibt.

[0040] Das LED-Modul kann eine LED und eine Verkapselung umfassen, welche die LED
bedeckt.

[0041] Der Linsenhalteraufbau kann eine Deckplatte umfassen.

[0042] Das Material der Linse kann aus Glas oder Kunststoff (PMMA, PC, PMMI, PET, Acryl,
Silikon, Epoxid, etc.) oder einer Mischung davon sein. Linsen, die mit einem dinnen Metallfilm
beschichtet sind, kénnen ebenfalls verwendet werden.

[0043] Die Erfindung schlagt die Verwendung des Linsenhalters und eines Linsenhalteraufbaus
in einer LED-Lichtquelle vor. Insbesondere kann diese Anwendung in Lichtquellen, wie z.B. in
linearen Light-Engines vorteilhaft sein.

[0044] GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird somit ein Linsenhalte-
raufbau beschrieben, welcher eine Vielzahl von Linsenhaltern, eine Vielzahl von Linsen, eine
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Vielzahl von LED-Modulen und ein lineares Profil umfaBt. Das lineare Profil umfaBt mindestens
zwei Nuten zur Befestigung der I6sbaren Befestigungselemente.

[0045] Die Erfindung schldgt auch ein Verfahren zur Montage einer Linse als Zweitoptik (Se-
kundaroptik) tber einer LED in einem Profil vor. Das Verfahren umfaBt die Schritte der Montage
eines LED-Moduls in einem Profil, des mechanischen Haltens einer Linse in einem Linsenhalter
durch lésbare Befestigungen, sowie des Befestigens des Linsenhalters in einem Profil durch
|6sbare Befestigungen tber einem LED-Modul.

[0046] Weitere Merkmale, Vorteile und Aufgaben der vorliegenden Erfindung werden beim
Lesen der beigefligten detaillierten Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen, in Ver-
bindung mit den Abbildungen der beigefligten Zeichnungen fiir den Fachmann ersichtlich.

[0047] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Linsenhalters gemaB der vorliegenden
Erfindung,

[0048] Fig. 2 zeigt eine Linse, welche durch einen Linsenhalter befestigt ist, in einer perspekti-
vischen Ansicht gemaB der vorliegenden Erfindung,

[0049] Fig. 3 zeigt eine LED-Modul und eine Linse, welche durch den Linsenhalter positioniert
und / oder befestigt ist, in einer perspektivischen Ansicht nach einem der Ausfih-
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung,

[0050] Fig. 4 zeigt ein LED-Modul und eine Linse, welche durch den Linsenhalter positioniert
und / oder befestigt ist, in einer Querschnittsansicht nach einem der Ausfiih-
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung,

[0051] Fig. 5 zeigt eine Querschnittsansicht eines Linsenhalters nach einem der Ausflihrungs-
beispiele der vorliegenden Erfindung, und

[0052] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Linsenhalteraufbaus in einer perspekti-
vischen Ansicht gemaB einer der Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung.

[0053] Figur 1 zeigt eine Ausfiihrungsform des Linsenhalters 1 gemaB der Erfindung. Wie aus
Figur 1 ersichtlich, schlagt die vorliegende Erfindung einen Linsenhalter 1, vorzugsweise aus
einem Kunststoffmaterial (weitere mdgliche Materialien wie Metall kénnen auch in Form einer
Metallschicht aufgebracht werden) als ein Positionierungs- und / oder Befestigungselement fiir
eine Sekundaroptik, wie z.B. eine Linse 8 vor. Der Linsenhalter 1 kann als weitere Optik, wie
z.B. als Reflektor(en), Diffusorplatte(n) angewendet werden.

[0054] GemaB der Erfindung umfaBt die Linse 1 ein zylindrisch geformtes Element 2 (welches
im Grunde ein Ring ist) und sechs I6sbare Befestigungselemente 3. Die I6sbaren Befestigungs-
elemente 3 sind an beiden Seiten des Elements 2 angeordnet. Es gibt vier Befestigungsele-
mente 3 an der Unterseite 5 und weitere zwei I6sbare Befestigungselemente 3 an der Oberseite
4 des zylindrisch geformten Elements 2. Vorzugsweise dienen einige der Iésbaren Befesti-
gungselemente 3 als Einschnapp-Pins 10 an beiden Seiten des zylindrisch geformten Elements
2. Alternativ kdnnen die I6sbaren Befestigungselemente 3 an beiden Seiten des zylindrisch
geformten Elements 2 angeordnet sein. Dariiber hinaus kénnen einige von ihnen wie Beine
aussehen, welche sich direkt von der Unterseite 5 des zylindrisch geformten Elements 2 erstre-
cken und nach unten in vertikale Richtung zeigen. In einer weiteren Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung kénnen sich alle oder einige der l6sbaren Befestigungselemente 3 direkt
vom zylindrisch geformten Element 2 nach unten und / oder nach oben in vertikaler Richtung
erstrecken.

[0055] Vorzugsweise sind mindestens zwei I6sbare Befestigungselemente 3 an der Oberseite 4
des zylindrisch geformten Elements 2 angeordnet und erstrecken sich nach oben in vertikale
Richtung.

[0056] Vorzugsweise werden zwei l6sbare Befestigungselemente 3 an der Unterseite 5 des
zylindrisch geformten Elements angeordnet 2, welche als Positionierungsgestell 18 flr ein LED-
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Modul 12 dienen. Die letzteren beiden Positionierungsgestelle 18 (auch als |6sbare Befesti-
gungselemente 3 bezeichnet) kénnen das LED-Modul 12 elastisch positionieren und / oder
befestigen. Grundsatzlich kdnnen alle verbleibenden Iésbaren Befestigungselemente 3, die an
der Unterseite 5 des zylindrisch geformten Elements 2 angeordnet sind, als Beine ausgebildet
sein, wie die Positionierungsgestelle 18. Weiters kdnnen alle 16sbaren Befestigungselemente 3
oder einige der Elemente 3 (auf einer oder auf beiden Seiten des zylindrisch geformten Ele-
ments 2) als Gleitelemente oder Einschnapp-Verbindungen (oder Einschnapp-Pins 10) ausge-
bildet sein.

[0057] Die l6sbaren Befestigungselemente 3 kdnnen eine im Wesentlichen regelméBige Form
(dargestellt in Figur 1) haben. Jedoch ist die Erfindung nicht auf eine rechteckige Form be-
schrankt, sondern kann jede mdgliche Form aufweisen. Zum Beispiel kénnen die l&sbaren
Befestigungselemente 3 eine elliptische, kreisférmige, dreieckige oder andere Form haben,
welche auch in seinen Abmessung(en) oder seiner Form (ber seine Langsachse variiert wer-
den kann.

[0058] Die I6sbaren Befestigungselemente 3 sind innerhalb I6sbarer Elementpaare 7 parallel
zueinander.

[0059] Insbesondere ist ersichtlich, dass die I6sbaren Befestigungselemente 3 nicht nur inner-
halb der Elementpaare 7 parallel angeordnet sind, z.B. an der Unterseite 5 des zylindrisch
geformten Elements 2, sondern dass auch die l6sbaren Elementpaare 7 parallel zueinander
(besser dargestellt in Figur 2) sein kdnnen.

[0060] In Figur 1 wird dargestellt, dass das zylindrisch geformte Element 2 einen langeren
inneren Durchmesser (D) an seiner Oberseite (4) als an seiner Unterseite (5) in der Quer-
schnittsansicht aufweist.

[0061] Die Basis des zylindrischen Elements 2 kann kreisférmig oder elliptisch sein. Jedoch ist
die Erfindung nicht auf die oben erwahnten Formen beschrankt, sondern kann jede mdégliche
Form, wie eine rechteckige Form aufweisen.

[0062] Die seitliche Oberflaiche des zylindrisch geformten Elements 2 ist in einer Quer-
schnittsansicht im Wesentlichen gekrimmt, kann aber auch linear oder eine Kombination der
genannten sein. Die seitliche Oberflaiche des zylindrisch geformten Elements ist konisch, ist
aber nicht darauf beschrankt.

[0063] Figur 2 zeigt, dass eine Linse 8 mechanisch durch den Linsenhalter 1 durch zwei I6sba-
re Befestigungen 3, vorzugsweise durch Einschnapp-Pins 10 oder Einschnapp-Verbindungen
geman der Erfindung (die Einschnapp-Pins 10 sind in Abbildung 1 dargestellt) gehalten wird.
Die Linse 1 umfasst ein Positionierungselement 6, z.B. ein Loch (auch in Figur 1 gezeigt) wel-
ches eine Anpassungsmaoglichkeit fiir die Linsen-Orientierung / Zentrierung bietet z. B. im Falle
einer strukturierten Oberflachenlinse 8, bei der die vorgegebene Musterausrichtung 20 eine
hohe Bedeutung hat. Die Linse 8 kann elastisch durch die l16sbaren Befestigungselemente 3
und / oder durch das Positionierungselement 6 eingestellt werden. Alternativ kann das Positio-
nierungselement 6 als |6sbares Befestigungselement 3 geformt werden.

[0064] Die Kombination aus Linse 8 und Linsenhalter 1 (die auch als Rahmen betrachtet wer-
den kann) stellt somit eine flexible Einheit dar, die leicht in einem Linsen-Montageprozess ge-
handhabt werden kann, z.B. im Fall eines Herstellungsverfahrens fir LED-Lichtquellen-. Dies
fihrt zu stark reduzierten Herstellungskosten, Durchlaufzeiten und senkt signifikant den Aus-
schuss.

[0065] Wie aus Figur 2 ersichtlich, ist der Linsenhalter 1 mit der Linse 8 vorzugsweise durch
"Einrasten" (oder Klemmen) verbunden. In der gezeigten Ausflihrungsform wird dies durch
Einschnapp-Verbindungen 10 (oder andere losbare Befestigungsmittel) am peripheren Rand
der Linse 8 erreicht.

[0066] Im Gegensatz zum Stand der Technik ist somit keine zusétzliche Befestigung zum Zu-
sammenhalten der Linse 8 und des Halters 1 notwendig, z. B. durch das Anbringen eines Sili-
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konharzes (oder durch eine andere Art von Kleber), obwohl eine solche zuséatzliche Befestigung
von der Erfindung erfasst sein kann.

[0067] Wie Figur 2 zeigt ist die Linse 8 durch einen im Wesentlichen trichterférmigen Kérper
dargestellt. Jedoch ist die Erfindung nicht darauf beschréankt. Zum Beispiel kann die Linse die
Form einer Halbkugel oder eines Teiles davon haben.

[0068] Vorzugsweise wird Glas als Material flr die Linse 8 verwendet. Andere Materialien wie
Kunststoffe kénnen auch geman der vorliegenden Erfindung angewendet werden. Kombinatio-
nen der genannten Materialien oder diinnere Metallschichten, wie eine Spiegelglaslinse kdnnen
auch verwendet werden. Eine gespiegelte Oberflaiche der Linse kann an ihrer duBeren und /
oder inneren Oberflaiche angeordnet sein. Die Linse 8 kann auch durch die Schicht(en) teilwei-
se abgedeckt werden.

[0069] Figur 3 zeigt ein LED-Modul 12, welches durch das Positionierungsgestell 18 des Lin-
senhalters 1 positioniert und / oder befestigt ist. Zuséatzlich halt der Linsenhalter 1 eine trichter-
féormige Linse 8 mechanisch. Das Oberflachenmuster 20 der Linse ist durch das Positionie-
rungselement (Loch) 6 des Halters 1 ausgerichtet.

[0070] Diese Montage des LED-Moduls 12 hat den Vorteil einer nicht-starren Fixierung, welche
keinen Einfluss auf die Zuverlassigkeit der Anbringung der Linse in dem Linsenhalter 1 hat. Das
Positionierungsgestell 18 (alternativ 16sbare Befestigungselemente 3) kann die Umgebungsein-
flisse, welche sich durch MaBabweichungen wahrend des Betriebs zeigen, aufnehmen. Des-
sen Unterschiede wirden sonst zu Belastungen zwischen dem LED-Modul 12 und der Linse 8
(und / oder Linsenhalter 1) fihren. Dartber hinaus sollten keine weiteren Befestigungselemente
zum Befestigen des LED-Moduls 12 in / auf z.B. ein Profil 13 angewendet werden, obwohl eine
solche zusatzliche Befestigung ebenfalls durch die Erfindung angewendet werden kann. Zum
Beispiel kann das LED-Modul 12 durch z.B. eine thermische leitende Folie, Pad oder Paste,
Alu-Alu Kleber in einem Profil 13 angebracht werden.

[0071] Die Anwendung eines thermisch leitfahigen Klebstoffes hat den zusatzlichen Effekt,
dass sie die thermischen Eigenschaften der Strukturen verbessert.

[0072] Wie in Figur 4 (und 3) ersichtlich, ist der Linsenhalter 1 (und / oder die Linse 8) so positi-
oniert, dass der mittlere Abschnitt 21 der Linse 8 von der Lichtaustrittsflache der LED (oder der
Verkapselung 17) durch einen Luftspalt getrennt ist. Vorzugsweise gibt es keinen Luftspalt
zwischen dem unteren Abschnitt 22 der Linse 8 und dem Substrat 24 des LED-Moduls 12. Die
Linse 8 ist direkt an das LED-Modul 12 durch ihren unteren Abschnitt 22 angebracht.

[0073] Licht, welches von der Oberseite der LED (und / oder Verkapselung 17) emittiert wird,
wird vor Eintritt in die Linse 8 in ihrer Mitte 21 durch den Luftspalt Gbergeben. Wenn es die
Linse 8 an ihrem mittleren Abschnitt 21 passiert, wird der Winkel der Lichtstrahlen vertikale
gebrochen, so dass ein engerer Emissionsstrahlwinkel des LED-Moduls 12 erreicht wird.

[0074] Vorzugsweise ist die Bodenfliche des unteren Abschnitts 22 der Linse 8 eben. Die
Grundflache des mittleren Abschnitts 21 der Linse 8 kann flach oder gekrimmt sein.

[0075] Eine LED (eine LED-Die oder eine SMD-LED) wird auf das Substrat 24 des LED-Moduls
12 montiert und vorzugsweise durch eine transparente Verkapselung 17 bedeckt. Vorzugsweise
ist das LED-Modul ein COB (Chip-On-Board) Modul. Das LED-Modul kann auch ein elektroni-
sches Bauteil 23 umfassen.

[0076] Die transparente Verkapselung 17 umfasst eine Polymermatrix, wie z.B. Silikonharz
(eine Mischung von Polymeren kann ebenfalls verwendet werden), die geflllt werden kann. Die
genannten Fllstoffe kdnnen z. B. Farbkonvertierungssubstanzen (organische und anorganische
Leuchtstoffe wie z.B. Phosphore) und / oder streuende Teilchen (TiO2, SiO2, Al203, BaTiO3,
BaS0O4 etc.) umfassen. Vorzugsweise ist die Verkapselung ein Globe-Top. Der Globe-Top Uber
der LED kann z.B. durch Dispensen oder andere Techniken aus dem Stand der Technik be-
kannt aufgebracht werden.

[0077] Fir die Bereitstellung einer weif3 erscheinenden, abstrahlenden Farbe kdnnen UV- oder
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blaues Licht emittierende LEDs in Kombination mit griin, griinlichgelb, gelb, und / oder rotes
Licht emittierende Leuchtstoffe (z.B. Granaten, Orthosilikate, Nitride und / oder SiAIONe) ange-
wendet werden (oder deren Kombination). LED-Dice oder SMD-LEDs kdnnen auf das LED-
Modul 12 durch bekannte Techniken, zitiert im Stand der Technik, aufgebracht werden.

[0078] Figur 5 zeigt einen Linsenhalteraufbau 11 geman einem Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung in Querschnittsansicht. Die Linse 8 wird mechanisch durch die Linse gehalten und die
besagte Linse / Linsenhalter-Einheit ist in den Nuten 14 des Profils 13 durch |I6sbare Befesti-
gungselemente 3 des Linsenhalters 1 befestigt. Das Profil 13 bietet zwei Kanale 15 zur Auf-
nahme von Montage-Elementen, wie z.B. Schrauben fiir die Montage einer Endkappe, um das
Ende des Profils 13 abzudecken.

[0079] Das Profil 13 umfasst zwei Ausnehmungen 16 fir die Montage und / oder das Befesti-
gen einer Abdeckplatte die den Linsenhalter 11 bedeckt.

[0080] Figur 6 zeigt einen Linsenhalteraufbau 11 gemaB einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung in perspektivischer Ansicht. Eine Mehrzahl von Linsenanordnungen wird in den
Nuten 14 eines linearen Profils 13 durch I6sbare Befestigungen 3 des Linsenhalters 1 aufge-
bracht. Eine Vielzahl von LED-Modulen 12 ist auf / in das besagte Profil 13 montiert. Die Positi-
onierung der besagten LED-Module 12 wird durch die Positionierungsgestelle 18 der Linsenhal-
ter 1 realisiert.

[0081] Der Linsenhalteraufbau 11 gemé&B Figur 6 kann in einer LED-Lichtquelle, wie z.B. einer
linearen Light-Engine angewendet werden. Die LED-Lichtquelle (oder lineare LED Light-Engine)
wird in beleuchteten Gehausen wie Leitsystemen, Plakat-Boxen, Leuchtkadsten, Vitrinen oder in
Kihltheken angewendet.

[0082] Wahrend der Herstellung einer LED-Lichtquelle gemaB der vorliegenden Erfindung wird
im ersten Schritt die Linse 8 und die Halterung 1 zusammenmontiert (z.B. "Clipped", "Snapped")
und als eine Einheit durch Befestigungselemente 3 Uber das LED-Modul 12 in / auf ein Profil 13
platziert. In einem zweiten Schritt werden die Endkappen des Profils 13 durch das Verwenden
von Kandlen 15 zur Aufnahme der Montageelemente befestigt. Alternativ kann in einem weite-
ren Schritt durch die Montage in den Ausnehmungen 16 eine Abdeckplatte an das Profil 13
angebracht werden.

[0083] Dieses Verfahren ermdglicht eine einfachere Herstellung unter Verwendung von Stan-
dardverfahren und Standard-Fertigungsanlagen, was zur Herstellung von hoch effizienten LED-
Lichtquellen in begrenzten und vereinfachten Verfahrensschritten flhrt.
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LISTE DER BEZUGSZEICHEN:

1 Linsenhalter

2 Zylindrisch geformtes Element

3 Lésbares Befestigungselement

4 obere Seite des zylindrisch geformten Elements
5 Positionierungselement (Loch)

6 Lésbares Befestigungselement-Paar
7 Linse

8 Basis des zylindrisch geformten Elements
9 Snap-In Pin

10 Linsenhalteraufbau

11 LED-Modul

12 Profil

13 Rille

14 Kanal

15 Aussparung

16 Verkapselung

17 Positionierungsgestell

18 Einlass

19 Muster

20 Mitte der Linse

21 Unterer Abschnitt der Linse

22 Elekironische Komponente

23 Substrat des LED-Moduls
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Anspriiche
1. Linsenhalter fur LEDs, aufweisend:
- ein zylindrisch geformtes Element (2), und
- mindestens sechs ldsbare Befestigungselemente (3),

wobei zwei der mindestens sechs l6sbaren Befestigungselemente (3) an der Unterseite (5)
des zylindrisch geformten Elements (2) angeordnet sind, weitere zwei I6sbare Befesti-
gungselemente (3) an der Oberseite (4) des zylindrisch geformten Elements (2) angeord-
net sind und mindestens zwei Iésbare Befestigungselemente (3) sich von der Unterseite (5)
des zylindrisch geformten Elements (2) in vertikaler Richtung erstrecken und mindestens
zwei der ldsbaren Befestigungselemente (3) parallel zueinander sind, wobei das zylindrisch
geformte Element (2) einen grdBeren Innendurchmesser (D) an seiner Oberseite (4) als an
seiner Unterseite (5) in einer Querschnittsansicht hat.

2. Linsenhalter (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhalter (1) mindestens acht Iésbare Befesti-
gungselemente (3) umfasst.

3. Linsenhalter (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die l6sbaren Befestigungselemente (3) in jeweils einem
I6sbaren Befestigungselementpaar (7) parallel zueinander sind.

4. Linsenhalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens vier lésbare Befestigungselemente (3) Einrast-Pins (10) oder Schleifkon-
takte sind.

5. Linsenhalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens vier lésbare Befestigungselemente (3) im Wesentlichen eine rechteckige
Form haben.

6. Linsenhalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei Iésbare Befestigungselemente (3), vorzugsweise Positionierungsge-
stelle (18), ein LED-Modul (12) positionieren und / oder befestigen.

7. Linsenhalter (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei I6sba-
re Positionierungsgestelle (18) ein LED-Modul (12) elastisch positionieren und / oder befes-
tigen.

8. Linsenhalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Linsenhalter (1) ferner ein Positionierelement (6) zur Positionierung und / oder
Befestigung einer Linse (8) umfasst.

9. Linsenhalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei lésbare Befestigungselemente (3) eine Linse (8) mechanisch befes-
tigen oder halten.

10. Linsenhalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zylindrisch geformte Element (2) eine kreisférmige, elliptische oder polygonale
Basis (9) hat.

11. Linsenhalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die seitliche Oberflaiche des zylindrisch geformten Elements (2) in einer Quer-
schnittsansicht im Wesentlichen gekriimmt und / oder linear ist.
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12. Linsenhalteraufbau (11),
aufweisend:

- einen Linsenhalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
- eine Linse (8)

und

- ein Profil (13),

wobei das Profil (13) mindestens zwei Nuten (14) zur Befestigung der |6sbaren Befesti-
gungselemente (3) umfasst.

13. Linsenhalteraufbau (11) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsen-
halter (1) eine Vielzahl von Linsenhaltern (1) und eine Vielzahl von Linsen (8) umfasst.

14. Linsenhalteraufbau (11) nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhalteraufbau (11) ein LED-Modul (12) oder eine
Mehrzahl von LED-Modulen (12) umfasst.

15. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Profil (13) ein lineares Profil ist.

16. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Profil (13) einen Kanal (15), vorzugsweise mindes-
tens zwei Kanale (15), zur Aufnahme von Montageelementen aufweist.

17. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass das Profil (13) mindestens eine Ausnehmung (16), vor-
zugsweise mindestens zwei Ausnehmungen, zur Befestigung einer Abdeckplatte umfaft.

18. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (8) die Form eines Trichters, einer Halbkugel
oder Teile dieser hat.

19. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (8) eine reflektierende und / oder eine Brechfla-
che aufweist.

20. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der Linse (8) durch ein Muster und / oder
eine diffuse Schicht und / oder eine reflektierende Schicht bedeckt ist.

21. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 14 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhalter (1) als Abstandshalter, welcher die Linse
(8) oberhalb des LED-Moduls (12) halt, wirkt.

22. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass der Halter 1 so ausgebildet ist, dass er die Linse (8) so
hélt, dass es einen Luftspalt zwischen der Lichtaustrittsflache der LED und dem mittleren
Abschnitt (21) der Linse (8) gibt.

23. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 14 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens ein LED-Modul (12) eine LED und eine
Verkapselung umfasst und die Verkapselung die LED bedeckt.

24. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhalteraufbau (11) eine Abdeckplatte umfasst.

25. Linsenhalteraufbau (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass das Material der Linse (8) Glas oder Kunststoff oder eine
Mischung von diesen aufweist.
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26. Verwendung eines Linsenhalters (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, in einer LED-
Lichtquelle.

27. Verwendung eines Linsenhalteraufbaus (11) nach einem der Anspriiche 12 bis 25, in einer
LED-Lichtquelle.

28. Verwendung eines Linsenhalters (1) oder eines Linsenhalteraufbaus (11) nach Anspruch
26 oder 27 in einer Lichtquelle, wobei die LED-Lichtquelle ein linearer Light-Engine ist.

29. Verfahren zum Montieren einer Linse (8) in einem Profil (13), aufweisend folgende Schritte:
- Anbringen eines LED-Moduls (12) in einem Profil (13),

- mechanisches Halten einer Linse (8) in einem Linsenhalter (1) durch |6sbare Befesti-
gungselemente (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, und

- Befestigen des Linsenhalters (1) Gber ein LED-Modul (12) in einem Profil (13) durch 16s-
bare Befestigungselemente (3).

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen

11/17



> dstersichisches AT 13 183 U1 2013-08-15
V patentamt

10

18

Fig, 1
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Fig. 2
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