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Sposéb wylwarzania cienkich warstw izolacyinych
na przewodnikach elekirycznych

Patent trwa od dnia 2 czerwca 1960 r.

Przy pomocy powszechnie znanych sposobéw
nanoszenia nie moZzna uzyskat réwnomiernych
powlok izolacyjnych o gruboéci ponizej 10p
wykazujgcych duza przyczepnoéé do podlioza.
Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia powlok izolacyjnych o gruboscli od 0,1 do
10 p na powierzchni . przewodnika elektrycz-
nego. Powloki takie znajdujg zastosowanie ja-

ko izolacja magnetycznych tasm stalowych sto-

sowanych do produkcji miniaturowy_ch rdzeni

zwijanych do transformatoréw uzywanych w.

elektronice oraz do produkcji kondensatoréw
w celu uzyskania na folii metalowej cienkiej
i przyczepnej warstwy izolatora. Powloki te
mogy réwniez znalezé zastosowanie w ukla-
dach monolitycznych jako warstwy izolujgce

*) Wlaﬁciciel batentu ofwiadezyl, ze wspol-
tworcami wynalazku sg mgr inz. Lucyna Pa-
siewicz i inz. Ryszard Pac.

lub péiprzewddzace. Sposéb wytwarzamia cien-
kich warstw izolacyjnych polega na przygobo-
waniu roztworu izolujacego (tak zwanej sus-
pensji), ktéry nanosi sie na podloze metods
elektroforezy. : ’
W. celu przygotowania roztworu . izolujgeego
nalezy zmiesza¢ ze scby i dokladnje rozdrob-
ni¢ w miynie kulowym lub koloidalnym trzy
podstawowe skladniki: material izolacyjny,
ktéorym moze byé¢ kwas krzemowy, glinka kao-
linowa, sproszkowana mika albo wodorotlenki,
tlenki lub weglany magnezu, glinu, tytany,
krzemu i boru, dyspergator, ktérym mode byé
czterochlorek wegla, toluen, benzen albo ace-
ton, tréjchloroetylen albo alkohole etylowy
i metylowy oraz katalizator, ktérym moze byt
amonjak lub azotany i azotyny  glinu, blzmu-
tu, kobaltu albo kwasy: szczawiowy, oleinowy,
solny lub azotowy. Skiad iloéciowy suspensji
izolacyjnej jest taki, jaki wynika 2ze zmiesza-



'

"y

nia ktéregokolwiek z wymienionych izolato-
réw z ktérymkoiwiek z dyspergatoréw w sto-
sunku wagowym zawierajagcym sie¢ w grani-

cach od k:3 do 1:10 qeéci wagowych z dodat-
kiem ra w s’oosu}lku od 0,01% do 10%
mieszahiny,, e o e .

Dokladnm uﬂe‘loﬂa mleszamne poddaje  si¢ -

- sedymentgcji pezez okres do szesciu m1esiecy,
po czym ;zlewa si¢ ciecz z nad osadu i‘roz-
cieficza sie dalszymi porcjami dyspergatora do
Kkoncentraéji ~od 0,01% do 2% izolatora.

Przy zachowaniu wyzej podanego stosunku

ilofciowego skladmkow oraz okresu sedymen-
tacji uzyskuje sie. suspensJe, w ktorej czgstki

izolatora posiadajg wymiary czasteczek koloi-

dalnych i semikoloidalnych, a wydzielone na

powierzchni przewodnika, w procesie elektro-
forezy, wykazuja duzg adhezje do podioza.
Zaleznie od wymaganej grubosci powtoki izo-
lacyjnej w granicach od 0,1 do 10 p proces
elektroforezy przeprowadza si¢ przez okres od
kilku sekund do dwdch minut, przy czym jed-
na z elektrod jest powlekany przedmiot zanu-
rzony w suspensji izolacyjnej.. Nalezy = przy
‘tym dobraé eksperymentalnie optymalna war-
to§¢ napiecia, ktéra zalezy od odleglosci i roz-
miaré6w elektrod oraz od skladu roztworu.
Réwniez w zaleznoSci od uzytego ' roztworu

izolujagcego nalezy okre§lié eksperymentalnie, i

do ktérego z biegunow . pradu nalezy dolgczyé
powlekany przedmiot.

W wyniku tak przeprowadzonego procesu
elektroforezy na powierzchni powlekanego
przewodnika powstaje réwnomierna powloka,
skladajaca sie z materialu izolujacego zawar-
tego w uzyteJ suspensn z mala domieszky ka-
tahzatora Dyspergator odparowuje po wyje-
ciu powlekanego przedmiotu z roztworu.

* Odpornod¢ powloki na $cieranie oznaczona we-
diug metody Gardnjera (O.S.T. Nr 10086 — 39
M.I.—23) wynosi nie mniej niz 50 G. Odpor-
no§é termiczna powloki w atmosferze wodo-
ru wynosi przynajmniej 1100°C. Nieréwnomier-
no$é grubo$ci powloki lezy ponizej 0,5 p.
Przyklady wykonywania suspensji:
Przyklad I (suspensja krzemowa). Kwas
krzemowy — 120 g, aceton czysty 1200 g, 5%
roztwor kwasu szczawiowego w acetonie 24 g.
Powlekany przedmiot nalezy przylaczyé do
dodatniego bieguna ~irédla - pradu.  Grubosé
uzyskiwanej powtoki od 0,1 do 5 u.
Przyktad II. (suspensja magnezjowa). Tle-

nek magnezu 50 g, czterochlorek wegla 1450 g,
kwas oleinowy 2,5 g. Przedmiot powlekany na-
lezy przylaczyé do ujemnego bieguna Zrédla
pradu. Grubosé uzyskiwanej powloki od 0,5
do 10 .

Przyktad III. (suspensja glinowa). Troéjtle-
nek aluminium 100 g, alkohol metylowy Ilub
etylowy 1000 g, 60% kwas azotowy 1,7 g Po-
wlekany przedmiot nalezy przylaczyé¢ do ujem-
nego bieguna zZrédla pradu. Grubosé uzyski-
wanej powloki od 0,1 do 10 .

Przyklad IV. (suspensja z glinki kaolino-
wej). Glinka kaolinowa (moze byé z domiesz-
kg miki lub bez) 500 g, aceton lub tréjchlo-
roetylen 7500 g, 25% roztwor amoniaku 8 g.
Przedmiot  powlekany nalezy przylaczy¢ do
dodatniego bieguna zrédia pradu. Grubodé
uzyskiwanej powtoki od 0,5 do 10 n.

Zastrzezenia patent?we

1. Spos6b wytwarzania cienkich warstw izo-
lacyjnych na przewodnikach elektrycznych
metody elektroforezy, znamienny tym, ze do
uzyskania tych warstw stosuje sig¢ roztwoér
(suspensje) zawierajacy trzy podstawowe
skladniki: izolator, dyspergator i kataliza-
tor.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
~ze jako material izolatora stosuje sie kwas
krzemowy, g]jnke kaolinows, sproszkowana
mike albo wodorotlenki, tlenki lub weglany
magnezu, glinu, tytanu, krzemu i boru, ja-
ko dyspergator stosuje sie aceton, tréjchlo-
roetylen, czterochlorek wegla, toluen lub
benzen albo alkohole: etylowy lub metylo-
wy, a jako katalizator amoniak, azotany lub
azotyny glinu, bizmutu, kobaltu albo kwas
szczawiowy, oleinowy, solny 1lub azotowy

3. Sposéb wytwarzania cienkich warstw izo-
lacyjnych wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze sklad iloSciowy suspensji wynosi
od 1:3 do 1:10 czeSci wagowych izolatora
i dyspergatora z dodatkiem katalizatoga w
stosunku nie przekraczajacym 10"/0 ciezaru
mieszaniny.

4, Sposob wedlug zastrz. 1, 2 i 3, znanuenny

tym, Ze suspensje miele si¢ w mlynie ku-
lowym lub koloidalnym, a nastepnie pod-
daje sie¢ sedymentacji przez okres do sze$-
ciu miesiecy.
Instytut Tele- i Radiotechniczny
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