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(54) Title: DRYING ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung: TROCKNUNGSANORDNUNG

(57) Abstract: The invention relates to a drying arrangement for drying a paper, cardboard, tissue, or other fibrous material web
(1) in a machine for producing and/or finishing of the same, comprising at least one heated drying cylinder (2), being surrounded at
least partially by the fibrous material web (1) and the at least one support belt (5) that is located at the outside. The invention further
comprises an overpressure cap (4) which is able to impinge upon the drying cylinder (2) in the region where it is surrounded with
a pressurized liquid or gaseous medium. The temperature of the medium is lower than the temperature at the outside of the drying
cylinder (2) in the region being surrounded by the material web. At least one support belt (5) is led immediately before and/or after
Wf) the surrounding of the drying cylinder (2) over a guiding roller (3). The stress on the drying cylinder (2) is to be reduced by the
diameter of the drying cylinder (2) being larger than 1,5 m, the diameter of the guiding roller (3) larger than 400 mm and the angle

of wrap of the support belt (5) larger than 150°.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Trocknungsanordnung zur Trocknung einer Papier-, Karton-, Tissue- oder
einer anderen Faserstoffbahn (1) in einer Maschine zur Herstellung und/oder Veredlung derselben mit mindestens einem beheizten

Trockenzylinder (2), der von der Faserstoffbahn
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(1) und wenigstens einem auBen liegenden Stiitzband (5) teilweise umschlungen ist, und einer den Trockenzylinder (2) im Umschlin-
gungsbereich mit einem unter Druck stehenden fliissigen oder gasférmigen Medium beaufschlagbaren Uberdruckhaube (4), wobei
die Temperatur des Mediums geringer als die Temperatur an der AuBenseite des Trockenzylinders (2) im Umschlingungsbereich ist
und zumindest ein Stiitzband (5) unmittelbar vor und/oder nach der Umschlingung des Trockenzylinders (2) iiber ein Leitwalze (3)
geflihrt wird. Dabei soll die Belastung des Trockenzylinders (2) dadurch vermindert werden, dass der Durchmesser des Trocken-
zylinders (2) groBer als 1,5 m, der Durchmesser der Leitwalze (3) groBer als 400 mm und der Umschlingungswinkel des Stiitzbandes
(5) groBer als 150° ist.
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Trocknungsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Trocknungsanordnung zur Trocknung einer Papier-,
Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn in einer Maschine zur Herstellung
und/oder Veredlung derselben mit mindestens einem beheizten Trockenzylinder, der
von der Faserstoffbahn und wenigstens einem aulen liegenden Stltzband teilweise
umschlungen ist, und einer den Trockenzylinder im Umschlingungsbereich mit einem
unter Druck stehenden flissigen oder gasfoérmigen Medium beaufschlagbaren
Uberdruckhaube, wobei die Temperatur des Mediums geringer als die Temperatur an
der Aufdenseite des Trockenzylinders im Umschlingungsbereich ist und zumindest ein
Stutzband unmittelbar vor und/oder nach der Umschlingung des Trockenzylinders

uber ein Leitwalze gefuhrt wird.

Die Trocknung von Papierbahnen erfolgt derzeit Uberwiegend in Trockengruppen mit
beheizten Trockenzylindern.

Da diese sehr viel Bauraum bendtigen, gibt es seit langem Bestrebungen die Effizienz

der Trocknung zu verbessern.

Hierzu wurden Hochleistungstrockenzylinder mit erhOhtem Warmestrom durch den
Walzenmantel entwickelt. Diese sind jedoch mit relativ hohen Kosten verbunden und
ermoglichen keine wesentliche Festigkeitssteigerung der Faserstoffbahn.

Bei den Hochleistungstrocknungseinheiten mit Uberdruckhaube, wie sie
beispielsweise in der DE 197 23 163 beschrieben sind, kann es zwar zu einer

Festigkeitssteigerung kommen, jedoch ist dabei die Belastung der Bander zu hoch.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher die Belastung der Bander bei einer derartigen

Trocknungsanordnung zu vermindern ohne die Trockenleistung zu beeintrachtigen.
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Erfindungsgemafl® wurde die Aufgabe dadurch gelbst, dass der Durchmesser des
Trockenzylinders groRer als 1,5 m, der Durchmesser der Leitwalze groRer als 400
mm und der Umschlingungswinkel des Stutzbandes gréflier als 150° ist.

Die relativ grolien Durchmesser von Trockenzylinder und Leitwalze gewahrleisten
eine minimale Biegebeanspruchung der Bander und ermdglichen gleichzeitig auch

einen grolRen Umschlingungswinkel.

Die ausgedehnte Umschlingung des Trockenzylinders durch die Faserstoffoahn und
das Stutzband ist nicht nur die Basis fur eine lange Trockenstrecke, sondern auch
eine Minimierung der Belastung des Trockenzylinders.

Durch den groRRen Umschlingungswinkel wird die resultierende Belastung des
Trockenzylinders ausgehend vom Druck der Druckhaube minimiert.

Um die Biegebeanspruchung der Bander, insbesondere wenn diese besonders dick
ausgefuhrt sind, moglichst klein zu halten bzw. damit die Leitwalze dem hohen
Bandzug standhalt, ist es daher vorteilhaft, wenn der Durchmesser der Leitwalze

grofder als 500 mm ist.

Da sich mit groRerem Durchmesser das Widerstandsmoment des Trockenzylinders
erhoht, sollte der Durchmesser des Trockenzylinders grof3er als 2 m, vorzugsweise

grofer als 2,5 m sein.

Wegen der hohen Gewichts und der Walzendurchbiegung kommen die
erfindungsgemafien Vorteile insbesondere bei Trockenzylinder zum Tragen, die

mindestens 2,5 m lang sind.

Ein sehr effektiver Einsatz ergibt sich, wenn die Faserstoffbahn vor der Umschlingung
des Trockenzylinders einen Trockengehalt zwischen 55 und 80% hat.

Dadurch, dass die Temperatur des flissigen oder gasformigen Mediums geringer ist
als die Temperatur an der Aul’enseite des von der Materialbahn und dem Stutzband
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umschlungenen Teilumfangs des Zylinders, kann ein hoher FllUssigkeitsaustrag aus
der Faserstoffbahn erreicht werden. Das Stutzband und die am Stutzband anliegende
Seite der Faserstoffoahn werden von dem Medium geklhlt, so dass sich ein

Temperaturgefalle vom beheizten Zylinder in Richtung des Stutzbandes einstellt.

Dadurch wird sowohl der Warmefluss gesteigert als auch die Austragrichtung der
teilweise als Dampf aus der Faserstoffbahn austretenden FlUssigkeit eingestellt. Die
FlUssigkeit tritt also bevorzugt auf der an dem Stutzband anliegenden Seite aus der
Faserstoffbahn aus. Durch die Kuhlung des Stutzbandes mittels des Mediums schlagt
sich die Flussigkeit unmittelbar nach Austritt aus der Faserstoffbahn als Kondensat in
dem Stltzband nieder und wird von diesem aufgenommen. Durch das Kihlen des
Stutzbandes und der Faserstoffbahn wird eine hohe Entwasserungsleistung erreicht,
so dass die Trockenleistung der Trockenpartie bei gleich bleibender Baulange erhéht

werden kann.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn ein weiteres, zweites Stltzband aufen um den Zylinder
herumgefuhrt ist, welches vorzugsweise eine grobere Struktur aufweist als das erste
Stlutzband.

Das zweite Stltzband wird derart geflhrt, dass das erste Stutzband zwischen
Faserstoffoahn und zweitem Stltzband angeordnet ist. Dadurch, dass das zweite
Stutzband unmittelbar mit dem unter Druck stehenden Medium gekdhlt wird, ist
dessen Temperatur geringer als die des ersten Stutzbandes, so dass die als Dampf
aus der Faserstoffoahn austretende FlUssigkeit sich im zweiten Stutzband als
Kondensat niederschlagt. Der aus der Faserstoffoahn austretende Dampf durchdringt
zunachst also das pordse erste Stutzband und wird von dem zweiten Stltzband
aufgenommen, so dass eine Ruckbefeuchtung der Faserstoffbahn praktisch

ausgeschlossen werden kann.

Es ist selbstverstandlich auch moglich, mehr als zwei Stutzbander, beispielsweise
drei Stutzbander, aullen um den Zylinder zu fuhren, die von dem gasformigen oder

fliussigen Medium gekuhlt werden.
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Die Stutzbander weisen Ublicherweise einen gewebeartigen Aufbau auf. Das Gewebe
kann miteinander verflochtene Faden, beispielsweise aus mehreren Einzelfaden
bestehenden Faden, aufweisen. Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
wird unter dem Begriff “Struktur” der Gewebeaufbau verstanden, das heifdt, ein
Stutzband mit einer groben Struktur weist groRere Zwischenraume zwischen den
verflochtenen Faden auf als ein Stutzband mit einer feineren Struktur, dessen Faden
dichter miteinander verflochten sind. Das erste Stutzband, an dem die Faserstoffbahn
anliegt, weist also eine feinere Struktur auf als das zweite Stltzband, so dass

Markierungen der Faserstoffbahn sicher vermieden werden kénnen.

Es ist aulkerdem vorteilhaft, wenn ein impermeables Dichtband auf’en um den

Zylinder herumgefthrt wird.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung wird unter einem “impermeablen

Dichtband” ein fluid- und/oder gasundurchlassiges Band verstanden.

Zwischen dem Dichtband und der Faserstoffbahn ist mindestens ein Stutzband
angeordnet, das zur Aufnahme der aus der Faserstoffbahn austretenden Flussigkeit
dient. Durch die Undurchlassigkeit des Dichtbandes kann der auf’en am Dichtband
anliegende Mediendruck definiert auf das Stutzband Ubertragen werden, ohne dass
dabei das Medium mit der Faserstoffbahn in Verbindung steht.

Hierdurch wird die Faserstoffbahn auf den Umfang des Zylinders gepresst, was zu
einem erhdéhten Warmetransport vom Zylinder auf die Faserstoffoahn fuhrt und somit
die Austragsrate der in der Faserstoffbahn gebundenen Flissigkeit erhéht.

AulRerdem werden durch den Mediendruck die Faserstoffbahn verdichtet und somit
deren Bahneigenschaften deutlich verbessert.

Weiterhin wird eine Ausfuhrungsform der Trocknungsanordnung bevorzugt, bei der
das erste Stutzband, das zweite Stltzband und/oder das Dichtband zwischen dem
Ablaufbereich, in dem die Bander/das Band von dem Zylinder ablaufen, und dem
Auflaufbereich, in dem die Bander/das Band auf dem Zylinder auflaufen, aul3erhalb
des Druckraums der Uberdruckhaube gefiihrt werden/wird. Damit kann eine gute
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Zuganglichkeit der Leitwalzen, Uber die die Bander gefluhrt werden, sichergestellt
werden. Auerdem kann der Aufbau der Uberdruckhaube vereinfacht werden.

Schliellich wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Trocknungsanordnung bevorzugt, bei
dem die Dichtungen, beispielsweise Dichtleisten, mittels derer der Druckraum der
Uberdruckhaube gegenlber der Umgebung abdichtbar ist, berlihrungslos oder

berthrend mit Walzen zusammenwirken, Uber die mindestens ein Band und/oder die
Faserstoffbahn geflhrt wird.

Im Interesse einer einfachen und raumsparenden Bandfuhrung sollte das Stltzband
und/oder das Dichtband vorzugsweise unmittelbar vor und nach der Umschlingung
des Trockenzylinders Uber wenigstens eine Leitwalze gefuhrt werden.

Um Uber den Trockenzylinder eine gegenuber konventionellen Trockenzylindern
verstarkte Trocknung zu erreichen, sollte der Walzenmantel dieses Trockenzylinders
eine Oberflachentemperatur von mehr als 115°C, vorzugsweise von mehr als 128°C
aufweisen.

Dabei wird der Trockenzylinder mit einem hei3en Fluid, vorzugsweise Wasserdampf
beheizt, wobei der Innendruck im Fluidraum des Hochleistungstrockenzylinders tber
4 bar, vorzugsweise Uber 6 bar liegt.

Je nach Art, Flachengewicht und Trockengehalt der Faserstoffoahn kann es von
Vorteil sein, wenn in der Trockenpartie mehrere derartige Trocknungsanordnungen
vorhanden sind. Dabei kénnen zwischen diesen Trocknungsanordnungen auch

andere Trocknungselemente angeordnet werden.

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausflhrungsbeispiel naher erlautert werden.
In der beigeflugten Zeichnung zeigt die Figur einen schematischen Querschnitt durch
die Trocknungsanordnung.

Nachdem die Faserstoffoahn 1 auf eine Temperatur von mindestens 75°C

aufgewarmt wurde, kann sie einer Hochleistungs-Trocknungsanordnung zur
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Intensivierung der Trocknung und Verfestigung der Faserstoffbann 1 zugeflhrt

werden kann.

Diese Trocknungsanordnung wird hier Dbeispielhaft von einem beheizten
Trockenzylinder 2 gebildet, welcher von der Faserstoffbahn 1 und einem Stutzband 5

umschlungen ist.

Das Stutzband 5 ist porés und wasseraufnehmend.

Um den Trockenzylinder 2 ist aufden ein impermeables Dichtband 6 herumgefihrt,
welches von einer Uberdruckhaube 4 mit einem unter Druck stehenden, gasférmigen

oder flussigen Medium beaufschlagt wird.

Hierzu ist die Uberdruckhaube 4 gegeniiber dem Dichtband 6 abgedichtet.

Das Medium hat dabei eine geringere Temperatur als die Mantelflache des

Trockenzylinders 2, so dass sich zwischen diesen ein Temperaturgradient bildet.

Dies fuhrt zu einer Kondensation der aus der Faserstoffbahn 1 austretenden

Flassigkeit in dem Stltzband 5 wie oben beschrieben.

Die Druckbeaufschlagung verbessert nicht nur den Kontakt zur heillen Mantelflache,
sondern fuhrt auch zu einer Verfestigung der Faserstoffbahn 1 verbunden mit einer

Festigkeitssteigerung.

Der mehr als 3 m lange Trockenzylinder 2 hat einen Durchmesser von ca. 2,5 m und
wird von der Faserstoffobahn 1, dem Stutzband 5 sowie dem Dichtband 6 hier

beispielhaft mit einem Winkel von mehr als 270° umschlungen.

Diese groRe Umschlingung hat nicht nur eine lange Beaufschlagungsstrecke fur die
Uberdruckhaube 4 sondern auch eine verminderte resultierende Belastung des

Trockenzylinders 2 von der Uberdruckhaube 4 zur Folge.
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Unmittelbar vor und nach der Umschlingung werden die Bander 5,6 mit der
Faserstoffbahn 1 um je eine Leitwalze 3 gefuhrt, deren Durchmesser tUber 500 mm
liegt. Dieser relativ grof3e Durchmesser halt die Biegebeanspruchung der Bander 5,6

minimal.

Die Trocknungsanordnung bendtigt relativ wenig Platz und erlaubt eine intensive
Trocknung. Der Trockengehalt der Faserstoffbann 1 sollte am Beginn der
Hochleistungstrocknungseinheit zur Ausnutzung der Vorteile zwischen 55 und 80%

liegen.

Zwischen der Faserstoffoann 1 und dem Trockenzylinder 2 kbnnen bei Bedarf auch
weitere Bander angeordnet werden, welche allerdings eine gute Warmeleitfahigkeit

aufweisen sollten.

Nach der Hochleistungs-Trocknungsanordnung kann auf weniger aufwendige

Trocknungselemente zurlckgegriffen werden.

Die Mantelflache des Trockenzylinders 2 hat eine Oberflachentemperatur von mehr
als 125°C. Dabei erfolgt die Aufheizung Uber Wasserdampf, dessen Druck im

Trockenzylinder 2 Uber 4 bar erreicht.
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Patentanspriiche

Trocknungsanordnung zur Trocknung einer Papier-, Karton-, Tissue- oder einer
anderen Faserstoffbann (1) in einer Maschine zur Herstellung und/oder
Veredlung derselben mit mindestens einem beheizten Trockenzylinder (2), der
von der Faserstoffbahn (1) und wenigstens einem aullen liegenden Stutzband
(5) teilweise umschlungen ist, und einer den Trockenzylinder (2) im
Umschlingungsbereich mit einem unter Druck stehenden flissigen oder
gasférmigen Medium beaufschlagbaren Uberdruckhaube (4), wobei die
Temperatur des Mediums geringer als die Temperatur an der Aullenseite des
Trockenzylinders (2) im Umschlingungsbereich ist und zumindest ein Stutzband
(5) unmittelbar vor und/oder nach der Umschlingung des Trockenzylinders (2)
Uber ein Leitwalze (3) gefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass

der Durchmesser des Trockenzylinders (2) grofier als 1,5 m, der Durchmesser
der Leitwalze (3) grofRRer als 400 mm und der Umschlingungswinkel des
Stutzbandes (5) grolker als 150° ist.

Trocknungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Durchmesser der Leitwalze (3) groRer als 500 mm ist.

Trocknungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass
der Durchmesser des Trockenzylinders (2) groRer als 2 m, vorzugsweise grofier

als 2,5 m ist.

Trocknungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Lange des Trockenzylinders (2) mindestens 2,5 m betragt.

Trocknungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass
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-9-

die Faserstoffbahn (1) vor der Umschlingung des Trockenzylinders (2) einen
Trockengehalt zwischen 55 und 80% hat.

Trocknungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

wenigstens ein weiteres, zweites Stutzband aufden um den Trockenzylinder (2)
herumgefuhrt ist, welches vorzugsweise eine grobere Struktur aufweist als das
erste Stutzband (5).

Trocknungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass

ein impermeables Dichtband (6) aullen um den Trockenzylinder (2)
herumgefluhrt ist.

Trocknungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Stlutzband (5) und/oder das Dichtband (6) vorzugsweise unmittelbar vor und
nach der Umschlingung des Trockenzylinders (2) Uber wenigstens eine
Leitwalze (3) gefuhrt wird.

Trocknungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

der Walzenmantel des Trockenzylinders (2) eine Oberflachentemperatur von
mehr als 115°C, vorzugsweise von mehr als 128°C aufweist.

Trocknungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

der Trockenzylinder (2) mit einem heilen Fluid beheizt wird, wobei der
Innendruck im Fluidraum des Trockenzylinders (2) vorzugsweise uber 4 bar,

vorzugsweise Uber 6 bar liegt.
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Seite 7, Zeile 23 - Seite 8, Zeile 9;
Abbildung 1

Seite 5, Zeile 26 - Seite 6, Zeile 31
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Seite 7, Zeilen 17-20
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