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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do chtodzenia spalin silnika spalinowego ciagnika kolejek
podwieszonych, dostosowane do pracy w przestrzeni zagrozonej wybuchem w kopalniach gtebinowych.

Znany jest z opisu wzoru uzytkowego PL 64 537 Y1 zespot schtadzania spalin silnika wysoko-
preznego skftadajacy sie z dwuptaszczowego wspoétosiowego przewodu, ktérego ptaszcz zewnetrzny
i wewnetrzny sg obwodowo karbowane. Wspodtosiowy przewdd zakonczony jest ksztattowymi kotnie-
rzami przytaczeniowymi i mocowany z jednej strony do wylotu turbosprezarki lub kolektora spalin, zas
z drugiej strony do przerywacza ptomieni, przy czym przestrzen pomiedzy przewodami, poprzez kroéce
dolotowy i wylotowy kotnierzy przytaczeniowych, zasilana jest ciecza chtodzaca uktadu chtodzenia sil-
nika w tak zwanym obiegu duzym dziatajacym po rozgrzaniu silnika i otwarciu termostatu obiegu. Za-
stosowanie karbowanych ptaszczy znaczne zwieksza powierzchnie chtodzenia, a tym samym efekt
schtadzania spalin, a ponadto mozliwe jest ksztattowanie biegu przewodu.

Znany jest z opisu wzoru uzytkowego PL 66803 Y1 Silnik spalinowy przystosowany do pracy
w kopalni, ktéry ma na kolektorze wydechowym spalin zabudowany rurowo-ptaszczowy wymiennik
schtadzania spalin, a na wylocie pomiedzy wymiennikiem ciepta spalin a tapaczem iskier wylotu spalin
zabudowany jest zespot przerywacza ptomienia bedacy szeregiem sitek, przy czym przerywacz ptomie-
nia stanowi samodzielny zespdt wsuwany w komore wymiennika pomiedzy wylot spalin wymiennika
a fapacz iskier i roztacznie mocowany do chtodnicy. Wymiennik stanowig rownolegte rurowe zespoty
przeciwbieznego przeptywu spalin osadzone w oddzielnych wodnych przeptywowych komorach, a ze-
spoty sa od strony zewnetrznej potaczone komorowa pokrywa roztacznie potaczona z kadtubem wy-
miennika, celem usuwania z komory wytraconych zanieczyszczeh w wyniku zmiany kierunku przeptywu
spalin.

Znany jest z opisu patentowego PL222637 uktad chtodzenia spalin silnika spalinowego przezna-
czonego do pracy w podziemiach kopalni, zwtaszcza zagrozonej wybuchem metanu. Uktad chtodzenia
spalin silnika spalinowego wedtug wynalazku ma pomiedzy wylotem spalin z turbosprezarki a wymien-
nikiem ciepta zlokalizowany mieszacz spalin, ktérego wylot potaczony jest z ptaszczowo-rurowym wy-
miennikiem ciepta zakohczonym przerywaczem ptomienia i tapaczem iskier, a w mieszaczu spalin zlo-
kalizowany jest smoczek powietrza zasysanego z atmosfery kopalnianej pod wptywem przeptywajacych
spalin, zas w przewdd ssawny smoczka wbudowany jest zawodr zwrotny i zakohczony wlotowym prze-
rywaczem ptomienia. Spaliny jako czynnik pedzacy smoczka zasysa powietrze z otoczenia kopalnia-
nego mieszajgcego sie ze spalinami, co przy odpowiednim doborze parametrow konstrukcyjnych
smoczka powoduje znaczace obnizenie temperatury spalin na wlocie do wymiennika ciepta.

Znany jest tez z zgtoszenia wynalazku CN1267786 (A) przeciwwybuchowy silnik wysokoprezny
charakteryzujacy sie tym, ze jego mechanizm wydechowy jest wyposazony w zabezpieczenie przeciw-
wybuchowe, ponizej ktérego znajduje sie skrzynka oczyszczania gazow spalinowych do mycia woda
oraz dwuwarstwowa rura wydechowa chtodzona woda.

Znany jest z zgtoszenia wynalazku P.416576 turbulizator spalin stosowany w wymienniku ciepta
w kotle statopalnym w szczegdlnosci na paliwa state, charakteryzuje sie tym, ze turbulizator umiesz-
czony jest w rurze, przez ktéra przeptywaja spaliny, natomiast zewnetrzny ptaszcz rury w rurze chto-
dzony jest ptynem. Turbulizator ma ksztatt sprezyny helisa z preta o przekroju geometrycznym prosto-
katnym, kwadratowym, tréjkatnym, okragtym lub teZ wieloboku o jednej sciance przylegtej do Scianki
rury wymiennika ciepta, w ktorej jest umocowany. Dodatkowo turbulizator wykonany jest z materiatu,
ktory ma wieksza rozszerzalno$¢ cieplna niz materiat rury, w ktérym turbulizator sie znajduje. Ze
wzgledu na zablokowanie ruchu w kierunku promieniowym przez rure oraz osiowym od gory ruch tur-
bulizatora moze odbywac sie tylko osiowo w dét powodujac czyszczenie rury.

Znane jest z opisu EP2635868 urzadzenie do charakterystyki przenoszenia ciepta miedzy
gazami spalinowymi transportowanymi przez rury a ptynem, ktéry ptynie na zewnatrz rur. W wnetrzu
rur sa osadzone rézne warianty turbulizatorow, ktére zawieraja szereg pierscieni lub turbulator ma
ksztatt spirali.

Znane jest ze zgtoszenia wynalazku JPH1183352 A urzadzenie do chtodzenia spalin silnika wy-
sokopreznego, ktory zawiera wymiennik ptaszczowo-rurowy z cienkosciennymi rurkami. W cienkoscien-
nych rurkach wymiennika ptaszczowo-rurowego usytuowane sg zablokowane spiralne kierownice spa-
lin. Spiralne kierownice spalin maja ksztatt paska blachy zwinietego wokot jej osi symetrii.
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Znany jest z opisu wynalazku PL76962 B1 wktad intensyfikujacy proces wymiany ciepta w wy-
miennikach ptaszczowo-rurowych. W cienkosciennych rurkach wymiennika ptaszczowo-rurowego usy-
tuowano obrotowo wktad w postaci spiralnej kierownicy wykonanej w ksztatcie paska blachy zwinietego
wokot jej osi symetrii. Spiralna kierownica wyposazona jest w elementy kierujace w postaci wycietych
i wygietych elementdw kierujacych. Elementy kierujace powoduja zwiekszenie sity obracajacej wktad.

Gtéwna wada dotychczas znanych rozwigzan sa duze rozmiary elementow ochrony przeciwwy-
buchowej, wptywajace niekorzystnie na mase catkowita, gabaryty maszyny oraz wysoki koszt elemen-
téw konstrukcyjnych, w zwiazku z koniecznoscia wykonania tych elementdw ze stopdw stali szlachetne;.
Dotyczy to gtdwnie silnikdw z mokrym uktadem chtodzenia spalin, gdzie spaliny przechodza bezposred-
nio przez wode, w ptuczce wodnej. Jednoczednie w silnikach z suchym uktadem chtodzenia spalin,
w ktorych spaliny nie maja bezposredniego kontaktu z ciecza chtodzaca, stosuje sie kanaty o matych
przekrojach, z uwagi na potrzebe rozproszenia spalin i zwiekszenia powierzchni wymiany ciepta. W wa-
runkach kopalnianych, przy niedostatecznej ilosci tlenu i wysokiej wilgotnosci powietrza, kanaty o ma-
tych przekrojach szybko traca drozno$¢ w wyniku osadzania sadzy, co wymaga zwiekszenia czestotli-
wosci przeprowadzanych prac konserwacyjnych i czyszczenia kanatéw chtodnicy spalin. Dodatkowo
ilo$¢ kanatdéw oraz niewielki ich przekrdj utrudnia i wydtuza czas tych prac.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej konstrukcji wymiennika ciepta, ktéra pozwoli uzyskac
parametry pracy zgodne z wymaganiami ochrony przeciwwybuchowej temperatura powierzchni wszyst-
kich elementow silnika ponizej 150°C i stabilizacja temperatury spalin wylotowych przy maksymalnym
jego obciazeniu), przy jednoczesnym zmniejszeniu wymiarow, masy i ceny rozwiazania.

Urzadzenie do chtodzenia spalin silnika spalinowego napedu w ciggniku kolejek podwieszonych
z obrotowa spiralng kierownicg spalin wedtug wynalazku ma do zewnetrznej ptaszczyzny wymiennika
ptaszczowo-rurowego przytwierdzone dwa ramiona mocujace, a ich kohce zamocowane obrotowo-
-uchylnie do konstrukcji wewnetrznej ciagnika kolejki podwieszonej. Z kolei, a co najmniej jedna spiralna
kierownica spalin wymiennika ptaszczowo-rurowego ma od 30 do 90 zwojow, korzystnie 40 zwojow
i z jednej strony posiada koncowke o szerokosci paska blachy, z ktérego zostata wykonana, a z drugiej
strony posiada zaporowa koncéwke o szerokoéci wiekszej od $rednicy wewnetrznej rurki. Z kolei spi-
ralna kierownica spalin ma ksztatt paska blachy zwinietego wokat jej osi symetrii.

Urzadzenie do chtodzenia spalin silnika spalinowego napedu w ciggniku kolejek podwieszonych
z spiralna kierownica spalin, ktérej ruch obrotowy jest zablokowany wedtug innego wykonania ma do
zewnetrznej ptaszczyzny wymiennika ptaszczowo rurowego przytwierdzone dwa ramiona mocujace,
a ich kohce zamocowane sg obrotowo - uchylnie do konstrukcji wewnetrznej ciagnika kolejki podwie-
szonej. Z kolei co najmniej jedna spiralna kierownica spalin wymiennika ptaszczowo-rurowego ma od
30 do 90 zwojdw, korzystnie 40 zwojéw i z jednej strony posiada koncéwke o szerokosci paska blachy,
z ktérego zostata wykonana, a z drugiej strony posiada zaporowa koncoéwke o szerokosci wiekszej od
srednicy wewnetrznej cienkosciennej rurki. Natomiast zaporowa koncowka spiralnej kierownicy spalin
jest wygieta poprzecznie wzgledem osi wzdiuznej kierownicy spiralnej blokujac jej ruch obrotowy w rur-
kach. Z kolei spiralna kierownica spalin ma ksztatt paska blachy zwinietego wokot jej osi symetrii.

Urzadzenie do chtodzenia spalin silnika spalinowego ciagnika kolejek podwieszonych wedtug wy-
nalazku spetnia wszystkie techniczne wymagania dla silnikow spalinowych przeznaczonych do pracy
w przestrzeni zagrozonej wybuchem w kopalniach gtebinowych, gdzie maksymalna temperatura spalin,
jak i temperatura powierzchni wszystkich elementow silnika spalinowego nie moze by¢ wyzsza niz
150°C, z uwzglednieniem maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia i przy maksymalnym ob-
ciazeniu silnika. Za maksymalna temperature uznaje sie temperature, po osiagnieciu ktorej jej dalszy
przyrost jest mniejszy niz 2°C na godzine, przy maksymalnym obciazeniu silnika spalinowego. Spiralne
kierownice spalin wykonane z paska blachy, osadzone w kanatach spalin wykonanych z rurek wymien-
nika ptaszczowo-rurowego, umozliwiaja zwiekszong intensywnos$¢ chtodzenia i uzyskanie wymaganego
efektu stabilizacji temperatury, jednoczesnie nie zwiekszaja nadmiernie oporow przeptywu i nadcisnie-
nia w ukfadzie wydechowym. Z kolei spiralna kierownica spalin ma ksztatt paska blachy zwinietego
woKkot jej osi symetrii.

W pierwszej odmianie wynalazku uwolnienie spiralnych kierownic spalin i umozliwienie ich ruchu
obrotowego w kanatach spalin wykonanych z rurek, zwieksza intensywnos¢ i efektywnosci wymiany
ciepta, umozliwia biezace usuwanie nagaru i sadzy oraz zmniejsza opory przeptywu i nadcisnienie
w ukfadzie wydechowym. W kolejnej odmianie ruch obrotowy spiralnych kierownic spalin pod wptywem
strumienia przeptywajacych spalin jest zablokowany. W obu odmianach konstrukcji wedtug wynalazku
uzyskano nieoczekiwany efekt techniczny polegajacy na znacznym zmniejszeniu wymiaréw wymiennika
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ptaszczowo-rurowego, przy jednoczesnym uzyskaniu parametréw pracy zgodnych z wymaganiami
ochrony przeciwwybuchowej. Ponadto wychylno-przesuwna zabudowa wymiennika ptaszczowo-ruro-
wych do konstrukcji ciagnika kolejki podwieszonej umozliwia wychylenie wymiennika poza obrys ma-
szyny, wysuniecie i ponowne wsuniecie spiralnych kierownic spalin, pozwalajac na dogodne wykonanie
prac konserwacyjnych, bez koniecznosci stosowania dodatkowych narzedzi specjalnych, co w zasad-
niczy sposoéb utatwienia proces czyszczenia wymiennika ptaszczowo-rurowego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony zostat na rysunkach, gdzie Fig. 1 — przedstawia ciagnik spa-
linowy podwieszony z zabudowanym urzadzeniem do chtodzenia spalin, w widoku przestrzennym,
Fig. 2 — przedstawia silnik spalinowy z Fig. 1 z wymiennikiem ptaszczowo-rurowym wychylonym poza
obrys ciagnika spalinowego w widoku rozstrzelonym, Fig. 3 — przedstawia silnik spalinowy z Fig. 1i Fig. 2
z szczegbtem pokazujacym w powiekszeniu osadzenie spiralnych kierownic spalin w kanatach spalin
wymiennika ptaszczowo-rurowego, Fig. 4 — przedstawia silnik spalinowy potaczony z wymiennikiem
ptaszczowo-rurowym, przerywaczem ptomienia, tapaczem iskier i rura wylotu chtodzonych spalin, w wi-
doku przestrzennym, Fig. 5 — przedstawia wymiennik ptaszczowo-rurowy potaczony z przerywaczem
ptomienia i kolektorem spalin, w rzucie ptaskim, Fig. 6 — przedstawia wymiennik ptaszczowo-rurowy
spalin z Fig. 5 w przekroju wzdtuznym, Fig. 7 — przedstawia szczegot potaczenia wymiennika ptasz-
czowo-rurowego z wylotem kolektora spalin z Fig. 6, Fig. 8 — przedstawia wymiennik ptaszczowo-rurowy
w widoku perspektywicznym, Fig. 9 — przedstawia kierownice spalin w rzucie z gory, Fig. 10 — przed-
stawia kierownice spalin w rzucie z boku.

Przykiad |

Urzadzenie do chtodzenia spalin SP silnika spalinowego 3 w ciagniku kolejek podwieszonych 1
ma takg sama konstrukcje jak w drugim przyktadzie wykonania z tym, ze spiralne kierownice spalin 4e
osadzone w rurkach 4d.1 nie sg zablokowane. Srednica kierownicy spalin 4e jest mniejsza od $rednicy
rurki 4d.1, a wsuniecie spiralnej kierownicy spalin 4e w gtgb wymiennika ptaszczowo-rurowego 4, pod
wptywem przeptywajacego strumienia spalin SP, blokowane jest na styku zaokraglonych potaczen za-
porowych kohcéwek 4e.2 spiralnych kierownic spalin 4e, wspartych o zaokraglone krawedzie rurek
4d.1. Spiralne kierownice spalin 4e wykonano z gatunku stali nierdzewnej o mniejszej twardosci i Scie-
ralnosci niz gatunek stali rurek 4d.1, tak aby zuzyciu eksploatacyjnemu ulegaty wymienne kierownice
spalin 4e. Urzadzenie do chtodzenia spalin silnika spalinowego z wymiennikiem ptaszczowo-rurowy 4
zaopatrzonym w obrotowe spiralne kierownice spalin 4e wedtug wynalazku pozwolito na dodatkowe
zwiekszenie sprawnosci wymiany ciepta ze spalin SP do cieczy chtodzacej CH oraz wydtuzenie czasu
pracy bez koniecznosci przeprowadzania czyszczenia wymiennika. Doswiadczenia potwierdzity, ze uzy-
skano wspoiczynnik wymiany ciepta pomiedzy spalinami SP i ciecza chtodzaca CH zblizony do warto-
sci 1, réwniez podczas dtugotrwatej pracy silnika spalinowego 3 pod petnym obciazeniem. Efekt ten
uzyskano przy jednoczesnym znacznym obnizeniu gabarytéw i masy elementow zastosowanych
w urzadzeniu do chtodzenia spalin SP silnika spalinowego 3.

Chtodzenie spalin silnika spalinowego napedu w ciagniku kolejek podwieszonych w wymienniku
ptaszczowo-rurowym polega na tym, ze struga spalin SP z kolektora spalin 2 rozdzielana jest poprzez
blache sitowa 4d.2 na szereg rownolegtych strug spalin SP skierowanych do rurek 4d.1, wprowadzajac
osadzone w nich spiralne kierownice spalin 4e w ruch obrotowy, powodujac ocieranie sie ich zewnetrz-
nych krawedzi o cylindryczne wewnetrzne powierzchnie rurek 4d.1, usuwajac z nich na biezaco nagar
i sadze oraz jednoczesnie wprowadzajac przeptywajaca struge spalin SP w ruch srubowy optywajacy
cata wewnetrzng cylindryczng powierzchnie kazdej z rurek 4d.1. Kierownica spalin 4e wykonana jest
w ksztafcie paska blachy o szerokosci 8,5 mm zwinietego wokot jej osi symetrii zblizona swym ksztattem
do spirali o ilo$ci zwojow od 30 do 90, korzystnie 40 zwojow. Przedmiotowe rozwigzanie w stosunku do
pierwszego przyktadu powoduje utrzymanie w dobrym stanie powierzchnie wymiany ciepta na catej we-
wnetrznej cylindrycznej kazdej z rurek 4d.1, przy jednoczesnym zmniejszeniu oporu przeptywu spalin
SP, co dodatkowo zwieksza dynamike wymiany ciepta w wymienniku ptaszczowo-rurowym 4 w sto-
sunku do wynalazku z drugiego przyktadu wykonania.

Przykiad I

Inne urzadzenie do chtodzenia spalin silnika spalinowego 3 w ciagniku kolejek podwieszonych 1
sktada sie z kolektora spalin 2 silnika spalinowego 3 potaczonego roztacznie z wymiennikiem ptasz-
czowo-rurowym 4 poprzez kotnierz wlotowy 4a. Z kolei do kotnierza wylotowego 4b wymiennika ptasz-
czowo-rurowego 4 potgczony jest roztacznie przerywacz ptomienia 5, a zanim tapacz iskier 6 i rura
wylotu 7 ochtodzonych spalin SP. Wymiennik ptaszczowo-rurowy 4 stuzy do wymiany ciepta pomiedzy
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spalinami SP a ciecza chtodzacg CH. Wymiennik ptaszczowo-rurowy 4 sktada sie z cylindrycznego
ptaszcza 4¢ z umieszczonym w nim wktadem rurowym 4d wykonanym z 61 rurek 4d.1 o $rednicy we-
wnetrznej 9 mm i dtugosci 1193 mm sztywno potaczonych od strony wlotu i wylotu spalin blachg sitowa
4d.2. Przy czym, we wnetrzu rurek 4d.1 osadzone s3 spiralne kierownice spalin 4e o $rednicy 8,5 mm.
Cylindryczny ptaszcz 4¢ zaopatrzony jest od strony wiotu spalin w krociec wylotowy 4g cieczy chtodza-
cej CH, a od strony wylotu spalin w krociec wlotowy 4f cieczy chtodzgcej CH. Do zewnetrznej ptaszczy-
zny wymiennika ptaszczowo-rurowego 4 przytwierdzone sg dwa ramiona 4h, ktére przymocowane sa
obrotowo do konstrukcji wewnetrznej ciagnika kolejki podwieszonej 1, ktére stuza do uchylnego wysu-
niecia wymiennika ptaszczowo-rurowego 4 poza obrys obudowy ciagnika kolejki podwieszonej 1, po
uprzednim odkreceniu $rub kotnierza wlotowego 4a i kotnierza wylotowego 4b. Taka konstrukcja umoz-
liwia tatwy dostep do cienkosciennych rurek 4d.1 z osadzonymi w nich spiralnymi kierownicami spalin
4e, umozliwiajgc ich wysuniecie, mechaniczne wyczyszczenie wnetrza cienkosciennych rurek 4d.1
z pozostatosci nagaru i sadzy oraz ponowne wsuniecie spiralnych kierownic spalin 4e bez zastosowania
dodatkowych narzedzi. Blokade ruchu obrotowego kierownic spalin 4e w rurkach 4d.1 uzyskuje sie po-
przez poprzeczne wygiecie zaporowej koncowki 4e.2 spiralnej kierownicy spalin 4e.2, wzgledem osi
wzdtuznej kierownicy spalin 4e, ktére wykonuje sie przed ich osadzeniem w wnetrzu rurek 4d.1. Kie-
rownica spalin 4e wykonana jest w ksztatcie paska blachy o szerokosci 8,5 mm zwinietego wokot jej osi
symetrii zblizona swym ksztattem do spirali o ilosci zwojéw od 30 do 90, korzystnie 40 zwojow. llos¢
zwoi kierownic spalin 4e dobierana jest w zalezno$ci od oczekiwanego wspotczynnika wymiany ciepta
pomiedzy spalinami SP a ciecza chtodzaca CH, dla danych warunkow otoczenia w jakich pracuje ma-
szyna. Spiralna kierownica spalin 4e z jednej strony posiada koncowke 4e.1 z sfazowanymi narozami
0 szerokosci paska blachy, z ktérego zostata wykonana. Natomiast z drugiej strony posiada zaporowa
koncowke 4e.2 o szerokosci 10 mm, to jest o szeroko$ci wiekszej od srednicy wewnetrznej rurki 4d.1.
Przy czym, przejscie pomiedzy ptaska zaporowag koncowka 4e.2 a spiralng kierownica spalin 4e jest
zaokraglone, a jej naroza stazowane. Zaporowe koncowki 4e.2 stabilizujg kierownice spalin 4e w rur-
kach 4d.1 od strony wlotu spalin SP i zabezpieczaja przed ich wsunieciem do wnetrza rurek 4d.1, pod
wptywem przeptywajacego strumienia spalin SP.

Chiodzenie spalin silnika spalinowego napedu w ciagniku kolejek podwieszonych w wymienniku
ptaszczowo-rurowym polega na tym, ze struga spalin SP z kolektora spalin silnika 2 rozdzielona jest
poprzez blache sitowa 4d.2 na szereg réwnolegtych strug spalin SP skierowanych do rurek 4d.1 z osa-
dzonymi w nich spiralnymi Kierownicami spalin 4e. Mozliwo$¢ ruchu obrotowego spiralnych kierownic
spalin 4e pod wptywem przeptywajacego strumienia spalin SP jest zablokowana. Spiralne kierownice
spalin 4e powodujag, ze przeptywajgce strugi spalin w kazdej z rurek 4d.1 wprowadzane sg w ruch $ru-
bowo-wirowy optywajacy wewnetrzng cylindryczng czynna powierzchnie rurek 4d.1, powodujac zwiek-
szenie wspotczynnika wymiany ciepta w wymienniku ptaszczowo-rurowym 4, pomiedzy spalinami SP
a cieczg chtodzacag CH. Uzyskiwany wspoiczynnik wymiany ciepta jest regulowany poprzez dobor ilosci
zwoi kierownic spalin 4e. Pozwala to na dostosowanie uktadu do wystepujacych warunkow otoczenia
danej aplikacji silnika spalinowego 3.

Urzadzenie do chfodzenia spalin silnika spalinowego z wymiennikiem ptaszczowo-rurowym 4 za-
opatrzonym w spiralne kierownice spalin 4e wedtug wynalazku pozwolito na uzyskanie wysokiej spraw-
nosci wymiany ciepta ze spalin SP do cieczy chtodzacej CH. Doswiadczenia potwierdzity, ze opraco-
wany wedtug wynalazku wymiennik ptaszczowo-rurowy 4 obniza temperature spalin do wymaganej war-
tosci, rowniez podczas diugotrwatej pracy silnika spalinowego 3 pod petnym obciazeniem. Efekt ten
uzyskano przy jednoczesnym znacznym obnizeniu gabarytéw i masy elementéw zastosowanych
w urzadzeniu do chtodzenia spalin silnika spalinowego 3.

Wykaz pozyciji:

1 - ciagnik kolejki podwieszonej,

2 — kolektor spalin silnika,

3 - silnik spalinowy,

4 — wymiennik ptaszczowo-rurowy,

4a - Kotnierz wiotowy,

4b - Kotnierz wylotowy,
4c - cylindryczny ptaszcz,
4d - wkfad rurowy,

4d.1- rurki,
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2— blacha sitowa,
— spiralne kierownice spalin,
1 - koncowka spiralnej kierownicy spalin,
2— zaporowa koncéwka spiralnej kierownicy spalin,
— kréciec wlotowy,
— kréciec wylotowy,
— ramiona,
— przerywacz ptomienia,
— tapacz iskier,
— rura wylotu ochtodzonych spalin SP,
— spaliny,
— ciecz chtodzaca.

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do chtodzenia spalin silnika spalinowego napedu w ciagniku kolejek podwieszo-
nych wyposazone w wymiennik ptaszczowo-rurowy z rurkami z obrotowa spiralng kierownica
spalin, znamienne tym, ze do zewnetrznej ptaszczyzny wymiennika ptaszczowo-rurowego (4)
przytwierdzone sg dwa ramiona mocujace (4h), a ich kohce zamocowane sg obrotowo-uchyl-
nie do konstrukcji wewnetrznej ciagnika kolejki podwieszonej (1), przy czym co najmniej jedna
spiralna kierownica spalin (4e) wymiennika ptaszczowo-rurowego (4) ma od 30 do 90 zwojow,
korzystnie 40 zwojow i z jednej strony posiada koncowke (4e.1) o szerokosci paska blachy,
z ktérego zostata wykonana, a z drugiej strony posiada zaporowa koncowke (4e.2) o szero-
kosci wiekszej od srednicy wewnetrznej rurki (4d.1), z kolei spiralna kierownica spalin (4e) ma
ksztatt paska blachy zwinietego wokot jej osi symetrii.

Urzadzenie do chtodzenia spalin silnika spalinowego napedu w ciagniku kolejek podwieszo-
nych wyposazone w wymiennik ptaszczowo-rurowy z rurkami z spiralng kierownicg spalin,
ktorej ruch obrotowy jest zablokowany znamienne tym, ze do zewnetrznej ptaszczyzny wy-
miennika ptaszczowo-rurowego (4) przytwierdzone sg dwa ramiona mocujace (4h), a ich
korce zamocowane sa obrotowo-uchylnie do konstrukcji wewnetrznej ciagnika kolejki podwie-
szonej (1), przy czym co najmniej jedna spiralna kierownica spalin (4e) wymiennika ptasz-
czowo-rurowego (4) ma od 30 do 90 zwojoéw, korzystnie 40 zwojow i z jednej strony posiada
koncowke (4e.1) o szerokosci paska blachy, z ktérego zostata wykonana, a z drugiej strony
posiada zaporowa koncowke (4e.2) o szerokosci wiekszej od srednicy wewnetrznej rurki
(4d.1), natomiast zaporowa koncowka spiralnej kierownicy spalin jest wygieta poprzecznie
wzgledem osi wzdtuznej kierownicy spiralnej blokujac jej ruch obrotowy w rurkach, z kolei spi-
ralna kierownica spalin (4e) ma ksztalt paska blachy zwinietego wokot jej osi symetrii.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4



PL 246233 B1 11

ab

nnnnnnnn

Fig. 6



12

PL 246233 B1

4b

Fig. 8
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