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Description

L'invention concerne un ensemble d'un rotor et
d'un disque porte-labyrinthe multifonction pour tur-
bomachine, le rotor comportant au moins un disque
dans la jante duquel sont prévues des rainures re-
cevant les pieds d'aube, le porte-labyrinthe compor-
tant sur sa face amont des léchettes coopérant
avec des moyens complémentaires prévus sur le
staior, et sur sa face aval des moyens d'étanchéité
avec la face amont du disque de rotor, des moyens
de fixation du porte-labyrinthe et des moyens de
maintien axial des aubes.

On a cherché a simplifier les systémes de fixation
des flasques sur les rotors afin d'obtenir a la fois
une plus grande simplicité de montage et une meilleu-
re tenue aux variations de régime de la turbine, Ces
variations finissent par produire un desserrage
des moyens de fixation et par suite une usure des
éléments, ce qui entraine un balourd générateur de
vibrations. .

De tels moyens sont décrits dans les brevets des
EUA No 3 832 092 et 3 034 298 et sont constitués
par des boulons et/ou des clavettes.

Les améliorations ont porté sur le mode de fixa-
tion. C'est ainsi que le brevet francais No 2 324
873 décrit un dispositif comportant deux flasques:
un amont et un aval, disposés de part et d’autre du
disque de rotor et formés de segments. Le flasque
amont porte sur sa face radiale amont des lécheties
assurant I'étanchéité de I'étage avec le stator alors
que le bord périphérique de sa face aval porte des
moyens assurant I'étanchéité avec la face radiale
amont de la jante et les pieds d’aube. Cette face
aval porte vers son bord intérieur une bride axiale
dans laguelle sont prévus des logements destinés &
maintenir des becs, formés & I'extrémité des pieds
d'aube, lorsque tous les segments sont montés.

La bride et par conséquent le flasque amont assu-
re le verrouillage axial des aubes dans le sens
amont-aval. Le verrouillage dans le sens aval
amont et la fixation du flasque amont sont obtenus
par le flasque aval qui présente sur son bord inté-
rieur et sur sa face amont, des bossages qui se lo-
gent dans une gorge de la jante et qui, par rotation
du flasque, viennent se placer derrigre un talon
prévu & l'extrémité du pied d'aube. Le flasque est
alors verrouillé en rotation par des pions maintenus
par des chevilles immobilisées par un élément
d’étanchéité soudé au flasque.

Les inconvénients liés aux moyens de fixation des
flasques sont éliminés dans ce mode de réalisation,
mais cette amélioration a été obtenue au détriment
de la simplicité. L'utilisation de nombreuses petites
piéces, telles que les pions, les chevilles, et la né-
cessité de soudure d'un élément d'étanchéité ne fa-
cilite pas les opérations de maintenance qui sont de
ce fait relativement longues et minutieuses.

Par ailleurs, FR-A 2 286 282 décrit un rotor &
aubes pour une turbine & gaz dans lequel un disque
portant les aubes porte également un anneau conti-
nu ayant la forme d'une cage dont les extrémités
axiales continues sont reliées par des barreaux
s'étendant axialement, intercalés entre les pieds
d’'aubes, cet anneau portant de chaque ¢5té, amont
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et aval, un rebord axial portant des anneaux d'étan-
chéité formant des joints du type & labyrinthe.

L'invention vise a fournir un dispositif constitué
de deux piéces le disque porte-labyrinthe et un seg-
ment d'arrét susceptibles d'assurer & la fois I'étan-
chéité par rapport au rotor, I'alimentation étanche
des aubes en air de refroidissement et la retenue
axiale des aubes.

L'ensemble d'un rotor et d'un disque porte-laby-

rinthe multifonction pour turbomachine, selon in-
vention, est remarquable en ce que ledit disque por-
te-labyrinthe est constitué d’un disque radial, sépa-
ré du disque de rotor et comportant & sa périphérie:
— un anneau porte-labyrinthe conique, disposé en
amont du disque, et portant sur sa surface extérieu-
re les léchettes;
— une collerette conique dirigée en aval du disque
munie d'une portée annulaire disposée & sa périphé-
rie et sur son bord aval, susceptible de s'appuyer
contre la face amont de la jante du rotor et des
pieds d'aube; et de dents de retenue des aubes dis-
posées axialement sur ia face aval de la collerette
en nombre égal & celui des rainures recevant les
pieds d'aube, et comportant & leur extrémité un talon
radial dirigé vers ia périphérie et une partie des
moyens de fixation du disque porte-labyrinte au dis-
que de rotor.

Les moyens de fixation du disque porte-labyrin-
the sont constitués d’'un segment d'arrét, d'une gor-
ge annulaire radiale prévue dans la face aval du
disque de rotor et dont I'ouverture est dirigée vers
Pextérieur par rapport & I'axe du disque, et une en-
coche annulaire radiale prévue & Pextrémité des
dents de retenue et dont Pouveriure est dirigée
vers l'axe du disque de rotor, le segment darrét
constituant le seul moyen de retenue du disque por-
te-labyrinthe, étant susceptible de s'engager par-
tiellement dans la gorge et 'encoche.

Les explications et figures données ci-aprés & ti-
tre d’exemple permettront de comprendre comment
Finvention peut étre réalisée.

La figure 1 représente une vue partielle, en cou-
pe, d'un étage de turbine comportant un disque de
rotor équipé d'un disque porte-labyrinthe selon In-
vention.

La figure 2 est une vue en perspective d’un seg-
ment du disque de la figure 1.

La figure 3 est une vue selon Ill de Ia figure 1,
avec coupe partielle et les aubes 6 étant enlevées.

La figure 1 représente une vue simplifiée partielle
et en coupe d'un étage de turbine d'une turbomachi-
ne. L'arbre creux 1 de la turbomachine entraine en
rotation le disque de rotor 2 qui lui est fixé. Ce dis-
que comporte, comme connu, une jante 3 qui est tra-
versée axialement par des rainures 4 en sapin
(visibles sur la figure 2), qui regoivent et maintien-
nent ies pieds 5 des aubes 6. Selon I'exemple de réa-
lisation, les aubes sont séparées du pied par une
plate-forme 7 qui réalise la continuité¢ aérodynami-
que du canal annulaire dans lequel tourne 'aubage
du rotor. Les aubes 6 du rotor 2 regoivent le flux
d'air dirigé par I'aubage statorique, placé en amont,
constitué d’aubes 8, réglables ou non, maintenues &
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la périphérie du carter (non représenté) de la turbi-
ne. Les extrémités axiales des aubes de stator 8,
portent des moyens d'étanchéité 9 constitués d'une
ou plusieurs bagues cylindriques (trois selon I'exem-
ple) coopérant avec les léchettes 10, 11, 12 portées
par un disque porte-labyrinthe 13 solidaire du rotor
de la turbomachine.

Selon 'exemple de réalisation conforme & I'inven-
tion (figures 1 et 2) le disque porte-labyrinthe est
constitué
- d'un disque 13;

— d'un anneau porte-labyrinthe 14, conique, dirigé
en amont du disque 13 par rapport & la direction du
flux d'air et comportant sur sa surface extérieure
les léchettes 10, 11, 12 formant une partie d’un joint
labyrinthe;

— d’une collerette conique 15, dirigée en aval du dis-
que 13 par rapport & la direction du flux d'air, munie
a sa périphérie et sur son bord aval, d'une portée
annulaire 16, destinée & s'appuyer directement ou in-
directement par l'intermédiaire d’un joint sur ia face
amont de la jante du rotor 2 et des pieds d’aube 5.
Cette collerette porte encore sur sa surface aval
et selon un cercle, des dents de retenue des aubes,
17,172, 173... axiales, en nombre égal & celui des rai-
nures 4 recevant les pieds d'aubes, disposées de
maniére & pouvoir se loger dans chacune des rainu-
res entre le fond de la rainure et celui du pied
d'aube, constituant les moyens de maintien axial des
aubes;

— un segment d’'arrét 18 logé partiellement dans une
gorge annulaire radiale 19 du disque de rotor 2,
ouverie vers Vextérieur par rapport & I'axe du dis-
que, et partiellement dans une encoche annulaire
20, radiale, prévue a l'extrémité des dents de rete-
nue 17, 172, 173... et sur leur face dirigée vers l'axe
de la turbomachine et ouverte vers cet axe.

Le segment d'arrét 18 se présente sous la forme
d'un anneau fendu présentant une certaine élastici-
té.

Selon une forme de réalisation des dents, celles-
¢i comportent sur leur face dirigée vers 'axe de la
furbomachine, une rainure longitudinal 21 (figure 3)
destinée & amener l'air de refroidissement aux
aubes par des passages radiaux 22. L'extrémité li-
bre des dents porte, sur leur face dirigée vers la
périphérie, un talon radial 23 destiné a la retenue
des aubes.

De préférence le disque porte-labyrinthe selon
l'invention est obtenu d’une seule piéce par moulage
et/ou usinage.

Le mode de montage du disque porte-labyrinthe
ci-dessus décrit est le suivant:

— le disque de rotor étant posé & plat sur un support
convenable, le segment d'arrét 18 étant en place
dans la gorge 19, on présente le disque porte-laby-
rinthe, de fagon que les dents 17 s’engagent légére-
ment par leur talon 23 dans les rainures 4 de la jante
du rotor;

~ les pieds d'aube 5 sont mis en place sur les dents
17 entre la portée 16 et la face amont du talon radial
23; y

— le disque porte-labyrinthe est alors poussé de ma-
niére a faire pénétrer simultanément tous les pieds
d'aube dans les rainures jusqu'a ce que le segment

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

d'arrét, préalablement comprimé par les talons des
dents, vient se loger partiellement dans les enco-
ches annulaires 20 desdits talons.
A Pinverse, pour démonter le disque porte-labyrin-
the, le segment d'arrét 18 doit étre escamoté dans la
gorge 19 du disque 2.

Le disque porte-labyrinthe assure les fonctions
suivantes:
~ le verrouillage des aubes: les aubes sont mainte-
nues axialement vers I'amont par appui sur la portée
16 et vers I'aval par appui sur la face amont du talon
23 de ladent 17;
— le verrouillage du disque porte-labyrinthe: le dis-
que est verrouillé axialement, par le segment d'arrét
18 inséré partiellement dans le disque de rotor et
partiellement dans les dents 17;
— Palimentation en air de refroidissement des aubes:
I'air de refroidissement pénétre dans la rainure 21 et
de | par des passages radiaux dans les canaux in-
ternes de refroidissement des aubes;
— Pamortissement: en fonctionnement, la portée 16
du porte-labyrinthe appuie sur la face amont des
pieds d'aube et amortit les vibrations des aubes. Un
joint torique souple, logé dans une rainure de la por-
tée 16 reprend éventuellement les tolérances de fa-
brication des pieds d’aubes.

Revendications

1. Ensemble d'un rotor et d’'un disque porte-laby-
rinthe multifonction pour turbomachine, le rotor com-
portant au moins un disque (2) dans la jante (3) du-
quel sont prévus des rainures (4) recevant les
pieds (5) d'aube (6), un porte-labyrinthe comportant
sur sa face amont des léchettes (10, 11, 12) coopé-
rant avec des moyens complémentaires prévus sur
le stator, et sur sa face aval des moyens d'étan-
chéité (16) avec la face amont du disque (2) de ro-
tor, des moyens de fixation du porte-labyrinthe et
des moyens de maintien axial des aubes, caractéri-
sé en ce que ledit disque porte-labyrinthe est cons-
titué d'un disque radial (13) séparé du disque (2) de
rotor et comportant a sa périphérie:

— un anneau porte-labyrinthe (14) conique, disposé
en amont du disque, et portant sur sa surface exte-
rieure les léchettes (10, 11, 12);

— une collerette conique (15) dirigée en aval du dis-
que munie d'un portée annulaire (16) disposée & sa
périphérie et sur son bord aval, susceptible de s’ap-
puyer contre la face amont de la jante du rotor (2) et
des pieds d'aube (5); et de dents de retenue des
aubes (17) disposées axialement sur la face aval de
la collerette, en nombre égal & celui des rainures (4)
recevant les pieds d'aube, et comportant & leur ex-
trémité un talon (23) radial dirigé vers la périphérie
et une partie des moyens de fixation du disque por-
te-labyrinthe au disque de rotor.

2. Ensemble d'un rotor et d’un disque porte-laby-
rinthe multifonction selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les moyens de fixation du disque
porte-labyrinthe sont constitués d'un segment d'ar-
rét (18) constituant le seul moyen de retenue du dis-
que porte-labyrinthe, d’'une gorge annulaire (19) ra-
diale prévue dans la face aval du disque de rotor
(2) et dont l'ouverture est dirige vers l'extérieur
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par rapport a 'axe du disque, et une encoche annu-
laire (20) radiale prévue a 'extrémité des denis de
retenue (17) et dont V'ouveriure est dirigée vers
l'axe du disque de rotor, le segment d'arrét (18) étant
susceptible de s'engager partiellement dans la gor-
ge (19} et I'encoche (20).

3. Ensemble d'un rotor et d'un disque porte-laby-
rinthe multifonction selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les dents de retenue des aubes
(17) comportent sur leur face dirigée vers I'axe de la
turbomachine, une rainure longitudinale (21) et des
passages radiaux (22).

4. Ensemble d'un rotor et d'un disque porte-laby-
rinthe multifonction selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que ledit disque porte-labyrinthe est
formé d’une seule piéce obtenue par moulage et/ou
usinage.

Patentanspriiche

1. Aus einem Rotor und einer Mehrfunktions-La-
byrinthtrAgerscheibe bestehende Baugruppe fir
Turbomaschinen, deren Rotor folgende Teile um-
fasst: wenigstens eine Scheibe (2), in deren AuBen-
kranz (3) Nuten (4) zur Aufnahme der Schaufelfi-
Be (5) ausgebildet sind, einen Labyrinthtrager mit
Dichtungslippen (10, 11, 12) auf seiner stromaufwarti-
gen Seite, die mit an dem Stator vorgesehenen kom-
plementdren Mitteln zusammenwirken, und mit Mit-
teln (16) auf seiner stromabwirtigen Seite zur Ab-
dichtung gegen die stromaufwértige Seite der
Rotorscheibe (2), Mittel zur Befestigung des Laby-
rinthtrégers sowie Mittel zur axialen Festlegung der
Schaufeln, dadurch gekennzeichnet, dass die Laby-
rinthtragerscheibe aus einer von der Rotorscheibe
(2) getrennten radialen Scheibe (13) besteht, die an
ihrem Umfang folgende Teile aufweist:

— einen konischen Labyrinthirdgerring (14), der
stromaufwérts der Rotorscheibe angeordnet ist und
an seiner AuBenflache die genannten Dichtungslip-
pen (10, 11, 12) tragt,

- ginen in stromabwaértiger Richtung der Rotorschei-
be weisenden konischen Kragen (15), der ausgestat-
tet ist mit einem an seiner Peripherie und {ber sei-
nern stromabwértigen Rand angeordneten ringfdrmi-
gen Bund (16), der sich gegen die stromaufwértige
Seite des AuBenkranzes des Rotors (2) und Schau-
felfiBe abstiitzen kann; sowie mit zur Halterung der
Schaufeln dienenden, auf der stromabwiértigen Sei-
te des Kragens axial angeordneten Zahnen (17), de-
ren Zahl der Zahl der Nuten (4} zur Aufnahme der
SchaufelfiiBe entspricht und die an ihrem Ende ei-
nen der Peripherie zugewandfen radialen Absatz
(23) sowie einen Teil der Mittel zur Befestigung der
Labyrinthtragerscheibe an der Rotorscheibe auf-
weisen.

2. Aus einem Rotor und einer Mehrfunktions-La-
byrinthtragerscheibe bestehende Baugruppe nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit-
tel zur Befestigung der Labyrinthtrigerscheibe aus
folgenden Teilen bestehen:

— einem Arretiersegment (18), das das einzige Mitte!
zur Halterung der Labyrinthtragerscheibe darstelt,

— einer in der stromaufwiértigen Seite der Rotor-
scheibe (2) ausgebildeten ringformigen radialen
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Kehle (19), deren Offnung von der Scheibenachse

“nach auBen weist, und

- einer ringférmigen radialen Kerbe (20), die in dem
Endbereich der Zahne (17) der Schaufeln ausgebil-
det ist und deren Offnung zur Achse der Rotor-
scheibe weist, wobei das Arretiersegment (18} teil-
weise in die Kehle (19) und die Kerbe (10) eingreifen
kann.

3. Aus einem Rotor und einer Mehrfunktions-La-
byrinthtragerscheibe bestehende Baugruppe nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die zur Halterung der Schaufeln dienenden Z&hne
(17) an ihrer zur Achse der Turbomaschine weisen-
den Seite eine Langsnut (21) sowie radiale Durch-
génge (22) aufweisen.

4. Aus einem Rotor und einer Mehrfunktions-La-
byrinthiragerscheibe bestehende Baugruppe nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Laby-
rinthtragerscheibe aus einem einzigen Stiick be-
steht, das durch GieBen und/oder spanabhebende
Bearbeitung hergestelit ist.

Claims

1. Assembly consisting of a rotor and of a multi-
function labyrinth-carrying disc for a turbo-engine,
the rofor having at least one disc (2), in the rim (3)
of which there are grooves (4) receiving the roots
(5) of the blades (6), a labyrinth carrier possessing,
on its upstream face, wipers (10, 11, 12) interacting
with complementary means provided on the stator
and, on its downstream face, means (16) of sealing
relative to the upstream face of the rotor disc (2),
means for fastening the labyrinth carrier and means
for the axial retention of the blades, characterized
in that the said labyrinth-carrying disc consists of a
radial disc (13) separate from the disc (2) and hav-
ing on its periphery:

— a conical labyrinth-carrying ring (14) located up-
stream of the disc and carrying the wipers (10, 11, 12)
on its outer surface;

~ @ conical collar (15) directed downstream of the
disc and equipped with an annular bearing surface
(16), arranged on its periphery and on its down-
siream edge and capabie of bearing against the up-
stream face of the rim of the rotor (2) and the blade
roots (5); and with blade retention teeth (17) ar-
ranged axially on the downstream face of the collar,
of a number equal to that of the grooves (4) receiv-
ing the blade roots and having, at their end, a radial
heel (28) directed towards the periphery and part of
the means for fastening the labyrinth-carrying disc
to the rotor disc. -

2. Assembly consisting of a rotor and of multi-
function labyrinth-carrying disc according to Claim
1, characterized in that the means for fastening the
labyrinth-carrying disc consist of a stop segment
(18) forming the sole means of retention of the laby-
rinth-carrying disc, of a radial annular slot (19)
which is provided in the downstream face of the ro-

tor disc (2) and the orifice of which is directed out-

wards relative to the axis of the disc, and of a radial
annular nofch (20) which is provided at the end of
the retention teeth (17) and the orifice of which is di-
rected towards the axis of the rotor disc, the stop
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segment (18) being capable of engaging partially into
the slot (19) and the notch (20).

3. Assembly consisting of a rotor and of a multi-
function labyrinth-carrying disc according to Claim
1 or 2, characterized in that the blade retention 5
teeth (17) have, on their face directed towards the
axis of the turbo-engine, a longitudinal groove (21)
and radial passages (22).

4. Assembly consisting of a rotor and of a muilti-
function labyrinth-carrying disc according to Claim 10
1, characterized in that the said labyrinth-carrying
disc is formed from a single piece obtained by mould-
ing and/or machining.
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