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Piillystetyt natriumperkarbonaattipartikkelit, menetelmd
niiden valmistamiseksi ja niitd sisdltivit pesu-, puhdis-
tus- ja valkaisuainekoostumukset

Kuvaus

Keksintd kohdistuu p#dllystettyihin natriumperkar-
bonaattipartikkeleihin, joiden p#d&llyste sisdltdd perhap-
pipitoista booriyhdistettd, joka antaa natriumperkarbonaa-
tille hyvén varastoinninkeston. Muita kohteita ovat mene-
telmd pddllystettyjen natriumperkarbonaattipartikkelien
valmistamiseksi levittdmdlla pd8llystettévédlle natriumper-
karbonaatille yht& tai useaa p&dllystekomponenttia, erityi-
sesti nditd sisdltdvidn vesiliuoksen muodossa, samoin kuin
keksinndn mukaisia p&dllystettyj8d natriumperkarbonaatti-
partikkeleita sisdltdvit pesu~, puhdistus- ja valkaisuaine-
koostumukset.

Natriumperkarbonaatilla (2Na,CO,+3H,0,) on kayttda
aktiivihappikomponenttina pesu-, valkaisu- ja puhdistusai-
neissa. Johtuen natriumperkarbonaatin riittidmédttOmdstd va-
rastoinninkestosta lédmpimdnkosteassa ympidristdssid samoin
kuin erilaisten pesu- ja puhdistusainekomponenttien l&snd
ollessa on natriumperkarbonaatti stabiloitava aktiivihapen
(0,) menetystd vastaan. Erds oleellinen stabilointiperiaate
perustuu natriumperkarbonaattihiukkasten ympdrtimiseen
pddllysteelld stabiloivasti vaikuttavista komponenteista.

Siten on tunnettua pd8llystsd natriumperkarbonaattia
parafiinilla tai polyetyleeniglykolilla, milli ei kuiten-
kaan saavuteta riittdvas pitkdaikaisstabiilisuutta, ja li-
séksi vesiliukoisuus alenee ei-toivotulla tavalla. My&sk&an
alkalisilikaattipdédllysteen muodostaminen natriumperkarbo-
naattihiukkasille, kuten DE~hakemusjulkaisussa 2 652 776
ehdotetaan, el johda riitt&vidn stabilointiin, ja lis#ksi
se johtaa ei-toivottuun liukenemattomien ainesosien osuu-
teen. DE-hakemusjulkaisuista 2 417 572 tai 2 622 610 tun-
nettujen menetelmien mukaan kiytet#in piillystekomponent-
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teina natriumsulfasattia ja natriumkarbonaattia tai natrium-
sulfaattia, natriumkarbonaattia ja natriumsilikaattia, jol-
loin menetelmdt perustuvat siihen, ettd pddllystekomponent-
tien liuosta suihkutetaan leijukerroskuivurissa natriumper-
karbonaattihiukkasille. Kdytdnndssd stabilointiinvaaditaan
suurta p&dllystemateriaalimd8rdd, mikd johtaa niin ollen
aktiivihappipitoisuuden suureen pienenemiseen.

Samalla kun DE-patenttijulkaisusta 2 800 916 tunne-
taan tapa kdyttdd natriumperkarbonaatin stabiloimiseksi
pddllystemateriaalia, joka sigdltd3 ainakin yhtd booriyh-
distettd, joka on metaboorihappoa, ortoboorihappoa tai tet-
raboorihappoa, leimataan silld saavutettava stabilointivai-
kutus DE-hakemusjulkaisussa 3 321 082 siind esitettyjen
vertailuesimerkkien mukaan riittdmdttdmiéksi, ja todettiin
sitd vastoin natriumperkarbonaatti natriumboraattia sis#l-
tdvilly pddllysteelld edulliseksi. Kuten edelld kuvatun
hakemuksen keksijit osoittavat DE-hakemusjulkaisun
3 321 082 esimerkkien parissa tyskennelless#in, oli p#d&l-
lysteen sisdllettdvd riittdvén stabiilisuuden saavuttami-
seksi sellaisen mHidrdn boraattia ja mahdollisesti muita
pddllystekomponentteja, ettd ndin stabiloidun natriumper-
karbonaatin kdytettédvissd oleva aktiivihappipitoisuus oli
aina alle 14 paino-%. Erds stabiloinnin edelleen kehitys
boraatteja kidytt&m#lld kuvataan EP-hakemusjulkaisussa
6 487 256, mutta siind ilmoitettu pdidllystysmenetelmid on
ainakin kaksivaiheinen ja siten teknisesti ty®li4s.

Lopulta opetetaan julkaisussa DE-AS 2 458 326 mene-
telmd natriumperkarbonaatin stabiloimiseksi, jossa paran-
netaan sekd puhtaan tuotteen ettd sen ja puhdistusaineiden
seoksen varastoinninkestoa: T&ll68in natriumperkarbonaatti
paddllystetd&n hydrofobisella nestemiiselld orgaanisella
yhdisteells, Jjohon 1lis&t#sn natriumperboraattijauhetta.
Té&mé&n menetelmdn haittana on, ettd vaaditaan hydrofobisen
nestemdisen orgaanisen yhdisteen kdytt$d, joka orgaaninen
yhdiste on paremman k#siteltdvyyden vuoksi mahdollisesti
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laimennettava alhaisella alkoholilla; lis&ksi p#ddllystys-
kemikaalien kdytt6mdardt, ts. 5 -« 20 paino-% natriumperbo-
raattia ja 5 - 10 paino-% hydrofobista orgaanista yhdistet-
td, kulloinkin natriumperkarbonaatin perusteella, ovat hy-
vin suuret.

DE-patenttijulkaisusta 2 651 442 tunnetaan natrium-
perkarbonaattikerrospartikkelit, jotka koostuvat natrium-
perkarbonaattiytimestd ja p8&llyksestd, jossa on natrium-
perboraattia, jolla on yleinen kaava NaBO,-H,0,°nH,0, jossa
n on alle 3; DE-patenttijulkaisun 2 712 139 mukaan pdédllys
vol lis#ksi sisdltd8 natriumsilikaattia ja muita vettd si-
tovia aineita. Mainittujen natriumperkarbonaattikerrospar-
tikkelien valmistamiseksi natriumperkarbonaatti kostutetaan
ensin niin pienelld vesimddr&lld tai vesipohjaisella nat-
riumsilikaattiliuosm8drdlld, ettei saavuteta natriumperbo-~
raatin tetrahydraatinmuodostusta, ja p#s&llystetdsn seuraa-
vaksi vedenpoistokdsitellylld natriumperboraatilla. Edelld
luonnostellun menetelmén eréds edelleenkehitys voidaan ottaa
DE-patenttijulkaisusta 2 810 379: Td&ll8in natriumperkarbo-
naatti suihkutetaan natriumperboréatin vesiliuoksella, jos-
sa on 50 - 500 g natriumperboraattitetrahydraattia/l liuos-
ta 40 - 60 °C:ssa, ja natriumsilikaattiliuoksella, ja seu-
raavaksi lis&tty vesi poistetaan kokonaan tai osaksi.

Edellisend luonnosteltua menetelm#ii voidaan, kuten
julkaisemattomassa DE-patenttihakemuksessa P 43 06 399.3
esitetddn, yksinkertaistaa teknisesti oleellisesti, jolloin
mdrkédmenetelm8lld valmistettua natriumperkarbonaattia pes-
tadn kiinted-neste-erotuslaitteessa em#lipedn ainakin
osittaisen erotuksen jdlkeen natriumperboraattia (NaBO,e
H,0;) siséltévdlld liuoksella. Pienestd pHillystysmi8résta
huolimatta saadaan hyvd aktiivihappistabiilisuus tavallisen
zeoliittipitoisen konepesujauheen (Waschmittelturmpulver)
kanssa seoksena varastoitaessa.

Verrattuna psd#llysteeseen, jossa on natriumperkar-
bonaattia boraattien tai boorihapon kanssa, on perboraat-
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timono- tai tetrahydraattia sis8ltévdlld paddllysteelld etu,
ettd siten natriumperkarbonaattipartikkelien aktiivihappi-
pitoisuus pienenee tuskin lainkaan.

Tdmdn Keksinndn tehtdv&nd on parantaa natriumperkar-
bonaatin stabilointia edelleen k8ytt&m#lli uusia perhappi-
pitoisia booriyhdisteitd, ja aikaansaada uusia p&4llystet-
tyjd natriumperkarbonaattipartikkeleita, jotka takaavat
samalla booripitoisuudella seoksena pesuaineen ainesosien
kanssa varastoitaessa paremman aktiivihappistabiilisuuden
kuin ennest&ddn tunnetut natriumperkarbonaattipartikkelit,
joissa on perboraattia sisdltiviid piddllystetti.

Keksittiin pddllystetyt natriumperkarbonaattipartik-
kelit, jotka koostuvat ytimestsd, jossa on oleellisesti nat-
riumperkarbonaattia, ja p#illysteestd, joka sisiltidi aina-
kin yhta perhappipitoista booriyhdistettd, ja joille on
tunnusomaista, ettd perhappipitoisena booriyhdisteend on
ldsnd yhtd tal useaa reaktiotuotetta dialkalimetallitetra-
boraatin tai alkalimetallipentaboraatin reaktiosta vetype~
roksidin vesiliuoksen kanssa.

Pddllystettyjen partikkelien ydin koostuu oleelli~
sesti natriumperkarbonaatista. K#sitteelld "oleellisesti"
ymmdrretddn, ettd natriumperkarbonaatti vol sisidltdi val-
mistuksesta riippuvia sivuainesosia, kuten esimerkiksi nat-
riumkarbonaattia ja v&hdisen m#8ridn natriumkloridia samoin
kuin kiteytymistd hidastavia aineita, esimerkiksi metafos-
faattia tai polyhiilihappoa, ja tavallisia stabilointiai-
neita, kuten esimerkiksi magnesiumsuoloja ja natriumsili-
kaattia. Kédsitteeseen "oleellisesti" luetaan mukaan myd8s
natriumperkarbonaatti, joka jo sisdlts4 pidsllystetts stabi-
loivasti vaikuttavista komponenteista, jotka ovat esimer-
kiksi fosfonaatteja, fosfaatteja, natriumkarbonaattia, ve-
silasia, magnesiumsuoloja, aminokarboksylaattia tai amino-
fosfonaattia tai polymeeristd hydroksikarboksylaattia. Pe-
riaatteessa voivat mahdollisesti jo l&sn& olevien p&adllys-
tekomponenttien kohdalla olla kyseess&d myds tunnetut boori-
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vhdisteet, mikd kuitenkin tuntuu v&hemmdn tarkoituksenmu-
kaiselta, mik#li on valmistettava p&dllystettyj& natrium-
perkarbonaattipartikkeleita, joilla on alhainen booripitoi-
suus.

Keksinndn mukaisessa menetelmidssd k#ytettdvd@ nat-
riumperkarbonaatti voi olla tavallisella menetelmdlls val-
mistettua. Tavallisiin valmistusmenetelmiin luetaan erityi-
sesti nk. mdrkdmenetelmd, jossa natriumkarbonaattia ja ve~-
typeroksidia saatetaan reagoimaan vesipohjaisessa faasissa,
ja natriumperkarbonaatti saatetaan kiteytym#é&n, nk. suihku-
menetelmd, jossa suihkutetaan natriumkarbonaattia ja vety-
peroksidia sisdltdvil vesipohjaista liuosta leijukerroskui-
vurissa natriumperkarbonaattikidealkioille, samoin kuin nk.
kuivamenetelmd, jossa saatetaan konsentroitua vetyperoksi-~
diliuosta reagoimaan vedettdm#n natriumkarbonaatin kanssa.
Toivottaessa voi tavalliseen valmistusmenetelm#in liittyid
tavallinen pddllystysmenetelmi.

Keksinndn mukaiset p8dllystetyt natriumperkarbo-
naattipartikkelit sis8ltévét stabiloivassa pd8llysteessdin
perhappipitoisia reaktiotuotteita, jollaisia muodostuu di-
alkalimetallitetraboraatin tai alkalimetallipentaboraatin
reaktiossa vetyperoksidin vesiliuoksen kanssa, ja menettd-
vét siten pddllystettyjennatriumperkarbonaattipartikkelien
tavallisissa Kuivausolosuhteissa osan tal kaiken vedestd;
kuivauksen ja vedenpoiston kanssa voi tapahtua samanaikai-
sia sulamisprosesseja.

Nykyisin ei tiedetd, ovatko tulokseksi saatujen per-
happipitoisten booriyhdisteiden kohdalla kyseess# puhtaat
additiotuotteet vetyperoksidin liittymisestd tetra- tai
pentaboraattiin vai yhdisteet, joilla on rakenne-elementti
-B-0-0-H tai -B-0-0-B~. Ei my#sk&in ole pois suljettu, etti
valmistuksesta riippuvan kuivausprosessin aikana tapahtuu
perhappipitois(t)en tetra- ja pentaboraat(t)i(e)n mahdol-
lista osittaista disproportionoitumista niin, ettd pasllyk-
sessd esiintyy mahdollisesti rinnakkain boorihappoa ja per-
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boraattia, jolla on nk. natriumperboraattimonohydraatista

tunnettu rakenne-elementti, jolla on kaava

B
Ho” “o0-0” “on '

Edelld mainittujen perhappipitoisenbooriyhdisteiden
muodostukseen k#ytetyilld tetra- ja pentaboraateilla on
teoksen Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistrie, 5.
painos (1985), vol. a4, 270 mukaan seuraava anionin raken-

ne:
[ OH 1%
i
B HO : OH]
0 \0\ :B—o\ O-B:
HO-D 0 B-OH 0 ¥ o
Npoo” Vo-p”
hY
0\?/0 Ho' OHJ
L OH |

Tetra- ja pentaboraatti sisdltdvdt kationina 1li-
tiumia, natriumia tai kaliumia, jolloin natrium on edullis-
ta.

Edulliset pddllystetyt natriumperkarbonaattipartik-
kelit sisdltdvdt pddllysteessd perhappipitoisena booriyh-
disteend nk. perbooraksia, jolla on yleinen kaava Na,B,0,¢
nH,0,+«mH,0, jossa n on kokonaisluku 1 - 4 ja m on kokonais-
luku 0 ~ 9. Erikoisesti tetraboraattimoolia kohden on liit-
tynyt 2 - 4 mol vetyperoksidia ja 0 - 2 mol vettd; erityi-
sen edullisesti péddllyste sisd8ltd8 oleellisesti Na,B,0,;-

4H,0,: ta.
Paitsi keksinnén mukaisia perhappipitoisia perboo-
riyhdisteitd, kuten erityisesti perbooraksia, jolla on

yleinen kaava Na,B,0,+4H,0,, p4d&llyste vol sisdlt#d tasaisena
jakaantumisena lis8ksi muita tunnettuja stabiloivasti vai-
kuttavia pé&ddllystekomponentteja, esimerkiksi sellaisia,
jotka mainittiin jo johdanto-osassa. Toivottaessa voi kek-

sinndn mukaisessa pé#llysteessd olla muita p&dllyskerrok-
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sia, jotka sisdltévat keksinndn mukaisesti kdytettyind per-
happipitoisina perbooriyhdisteind muita stabilointiaineita,
lis&ksi mahdollisesti pddllyskerroksia, jotka sisdltavat
tavallisten pesu- ja puhdistusainekoostumusten yksitt8isia
ainesosia, esimerkiksi zeoliittid. N&itd4 lisdkerroksia voi~
daan pddllystd3 tavallisella tavalla keksinnén mukaisesti
p&dllystetyille natriumperkarbonaattipartikkeleille, siis
erityisesti suihkutus-, sekoitus- ja granulointimenetelmil-
11. '

Keksinnédn mukaisesti pddllystetyilld natriumperkar-
bonaattipartikkeleilla vol olla varsin erilaiset m#dridt
pddllystemateriaalia. Vaikka mahdollisia ovat pddllystemdd-
rdt 1 - yli 30 paino-%, natriumperkarbonaatin perusteella,
on kdytédnndss8 osoittautunut edulliseksi pddllystem8irsd
vdlilla 1 ja 10 paino-% ja erikoisesti v81illd 2 ja 6 pai-
no-%. N&illd rajoitetuilla m#&rilli saavutetaan toisaalta
natriumperkarbonaatin hyvé& stabilointi aktiivihapen mene-
tystd vastaan kosteanlédmpimén varastoinnin aikana tavallis-
ten pesu-, puhdistus- ja valkaisuainekoostumusten l#snd
ollessa, ja samanaikaisesti myds booripitoisuus pysyy p&dl-
lystetyss8 natriumperkarbonaatissa alhaisella tasolla.

Kuten jo sanottiin, voi keksinnén mukaisten nat-
riumperkarbonaattipartikkelien yksi~ tai monikerroksinen
pddllyste sisdltés vetyperoksidin ja tetra- tai pentaboraa-
tin reaktiotuotteiden lis#ksi my®s muita padllystekompo-
nentteja; tarkoituksenmukaisesti koko p#idllyste sis&ltids
yli 50 paino-% ja erityisesti yli 70 paino-% mainittuja
vetyperoksidin ja tetra- tail pentaboraatin reaktiotuotteita
ja alle 50 paino-% ja erityisesti alle 30 paino-% muita
stabiloivasti vaikuttavia yhdisteitsd. Keksinnén mukaisilla
pdallystetyilld natriumperkarbonaattipartikkeleilla, joilla
on yksi ainoa p&8llystekerros ja jotka sisaltadvat oleelli-
sesti vain Keksinndn mukaisesti kéytettdvi# perhappipitoi-
sia booriyhdisteitd, on pesuainetornijauheiden 1&sn4 olles-
sa tavattoman hyvd varastoinninkesto, jollaista ei saavute-
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ta samalla booripitoisuudella tavallisella perboraatin ai-
noalla k3dytHlld. Tim& on erittdin yllattdvasd, koska perboo-
raksi, jolla on kaava Na,B,0,+»4H,0,, on sellaisenaan vdhemman
stabiilia kuinesimerkiksi natriumperboraattimonohydraatti.

Keksinndn mukaisesti p&dllystetyt natriumperkar-
bonaattipartikkelit voidaan saada lis#ami#lld ainakin yhtd
perhappipitoista booriyhdistettd ja tarvittaessa muita
paallystekomponentteja, erikoisesti kdyttdmélls pddllyste-
komponentit sis8ltdvad vesiliuosta, oleellisesti natrium-
perkarbonaatista koostuville partikkeille ja, mikali valt-
t&mdtdntd, kuivaamalla tulokseksi saadut kosteat partikke-
lit. Menetelmdlle on tunnusomaista, ettd perhappipitoisena
booriyhdisteend k#dytetddn yhtd tai useaa reaktiotuotetta
dialkalimetallitetraboraatin tai alkalimetallipentaboraatin
reaktiosta vetyperoksidin vesiliuoksen kanssa.

Padllystekomponentit levitetddn natriumperkarbo-
naattipartikkeleille erikoisesti yhden tai usean vesiliuok-
sen muodossa. Tarkoituksenmukaisesti kdytetdén vdlittomdsti
reaktioseosta tetraboraatin tai pentaboraatin reaktiosta
vetyperoksidin kanssa.

Toivottaessa voidaan aktiivihappipitoiset booriyh-
disteet saada talteen reaktioseoksesta ldsnd olevan veden
osittaisella tai tdydelliselld haihduttamisella edelleen
konsentroidun liuoksen muodossa tai jopa kiinte&nd aineena
ja k&ytetdan keksinndn mukaiseen menetelmiin. Tarkoituksen-
mukaisesti reaktioseos valmistetaan vdlittémisti niin, ettd
saavutetaan toivottu perhappipitoinen booriyhdisteiden kon-
sentraatio. Tetra~ ja pentaboraattien ja vetyperoksidin
reaktiotuotteiden suuren liukoisuuden johdosta p#&dyt#sn
perhappipitoisten booriyhdisteiden erittédin konsentroitui-
hin liuoksiin. Sellaisilla liucksilla on etu, ettei niitad
natriumperkarbonaattipartikkeleille suihkusuuttimella levi-
tettdessd tapahdu sen tukkeutumisia ja siten kdyttdhdiridi-
td; samanaikaisesti on kuivausprosessin puitteissa poistet-
tava vain véhédinen vesimédrd. Reaktioseoksen valmistuksessa
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reaktiopartnereita kiytetd#n sellainen m&&8rd, ettd siitd
saadaan tulokseksi boori:aktiivihappi-atomisuhde 1:0,2 -
1:1,5; edullinen on kuitenkin boori:aktiivihappi-atomisuhde
1:0,5 - 1:1,25, ja erityisesti 1 : oleellisesti 1. Erikoi-
sen edullisesti natriumperkarbonaattipartikkeleille levi-
tettdvd liuos sisédltdd perbooraksia, jolla on yleinen kaava
Na,B,0,+nH,0,, jossa n on kokonaisluku 1 -~ 4, erikoisesti 2 -
4 ja erityisesti noin 4. Kiytettiessd Na,B,0,+4H,0,:ta sisdl-
tdvad liuosta on liuoksessa edullisesti lisdksi pieni yli-
mi&drs vetyperoksidia, vastatenboori:aktiivihappi-atomisuh-
detta noin 1:1,05 - 1,15. Sellaiset liuokset voidaan saada
yksinkertaisella tavalla siten, ettd vetyperoksidin vesili-
uokseen lisdtddn sekoittaen booraksia. Mainitulla tavalla
voidaan valmistaa keksinndén mukaista menetelm#d varten
liuoksia, jotka sisdltévat esimerkiksi 20 - 50 paino-%,
erityisesti 25 - 40 paino-%, perbooraksia, jolla on kaava
Na,B,0,+nH,0,, jossa n on kokonaisluku 2 -~ 4,

Keksinndn mukaisesti kdytettdvd perhappipitoinen
booriyhdiste voidaan levittd# tavallisilla menetelmill#
yksi- tal monivaiheisesti samoin kuin katkonaisesti tai
Jatkuvatoimisesti oleellisesti natriumperkarbonaatista
koostuville partikkeleille. P##llystettédvdt partikkelit
voivat olla t4lldin joko kuivia tai sis&lt#8 j&&nndskos-
teutta valmistusmenetelméstd; siten myds esimerkiksi sent-
rifugikostea tai osaksi kuivattu natriumperkarbonaatti on
kdyttokelpoista. Sekoittamalla pinnalta kosteaa natriumper-
karbonaattia jauhemuotoisen perbooraksin kanssa ja, mik&1li
valttam&tontd, kuivaamalla seuraavaksi voidaan saada kek-
sinnbnmukaisia pddllystettyjd natriumperkarbonaattipartik-
keleita. Mutta edullisempaa on levitt#4 p44llystekomponent-
tien liuosta natriumperkarbonaattipartikkeleille. Sopivia
menetelmid ovat esimerkiksi: liuoksen levittéminen partik-
keleille samanaikaisesti sekoittaen; sopivia ovat esimer-
Kiksi suihkulaitteella varustetut sekoittimet, kuten py8ri-
vdt uunit, heiluvat sekoittimet, rakeistimet. Eris edelli
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mainitun suoritusmuodon vaihtoehto perustuu myds natrium-
perkarbonaatin, jollaista valmistettiin mdrk&menetelmédssa,
kédsittelyyn keksinnén mukaista perhappipitoista booriyhdis-
tettd sisdltivills vesiliuoksella pesulaitteessa, mahdolli-
sesti kiinted-neste-erotuslaitteessa ja ylimdardisen liuok-
sen erottamisen j&lkeen n#in k3sitellyn tuotteen kuivaami-
seen: t&md suoritusmuoto vastaa julkaisemattoman DE-patent-
tihakemuksen P 43 06 399.3 suoritusmuotoa, jolloin vanhem-
man patenttihakemuksen menetelmidssd kédytetddn kuitenkin
natriumperboraattia (NaBO,+H,0,) sis8ltdvd4 liuosta. Keksin-
nén mukaisen menetelmén erdsn erityisen tarkoituksenmukai-
sen muodostuksen sisdltd on, ettd vesiliuosta suihkutetaan
leijukerroslaitteessa siind fluidisoidussa tilassa pide-
tyillep&dllystettdville partikkeleille., Pddllesuihkutetul-
la liuvoksella kostutetut partikkelit kuivataan samanaikai-
sestli tai seuraavaksi. Leijukerroslaitetta kdytettdessd
voivat suihkuttaminen ja kuivaus tapahtua rinnan samanai-
kaisesti, jolloin fluidisointiin kdytetd&n kuivausl&mpdti-
laan kuumennettua ilmaa.

Keksinnén mukaisesti k3ytettdvid perhappipitoisia
booriyhdisteitd ja mahdollisesti muita pd#dllystekomponent-
teja sisdltdva liuos voi olla péddlle suihkutettaessa huo-
neenlémpttilassa tai l8mpdtilassa noin 60 °C:seen. Erityi-
sen pitkdlle konsentroituja liuoksia kdytettdessid on tar-
koituksenmukaista k8ytt84 niitd ldmmitetyssd tilassa, eri-
tyisesti 30 - 50 °C:ssa. Siin& tapauksessa, ettd kdytettava
liuvos valmistetaan tetraboraatista tal pentaboraatista ja
vetyperoksidista v8littdmésti ennen sen kayttdd, liuoksen
ldmpdtila on liukenemis- ja reaktiolédmmdstd johtuen suun-
nilleen mainitulla alueella. Sen sijaan ettd liuos valmis-
tetaan reaktiopartnereista, t&md voidaan valmistaa my&s
liuvottamalla veteen perbooraksia, jollainen kuvataan esi-
merkiksi DE-patenttijulkaisussa 548 432 ja joka vastaa
bruttokaavaa suunnilleen Na,B,0,¢4H,0,; 1 l:aan vetts voidaan
liuottaa huoneenl&mpdtilassa jopa 1 kg perbooraksia.
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Suihkuttamalla saadun kostean p&dllystetyn natrium-
perkarbonaatin kuivaaminen tapahtuu olosuhteissa, jotka
ovat yleisesti tavallisia natriumperkarbonaatin kuivaami-
selle. Kuivauslimpdtila on tdten alueella v#dlillsd 30 ja
90 °C, erikoisesti v#lilld 50 ja 80 °C ja erityisesti via-
1i1148 50 ja 70 °C. Kuivauslémpétilalla ymmérretddn t&d8lléin
kuivattavien partikkelien ldmpttila. Menetelmdn erityisen
edullisen suorituksen tapauksessa leijukerroslémpdtila lei-
jukerroskuivurissa on siten edelld mainittujen l&mpdtilojen
alueella; kuilvauskaasun sis88ntuloldmpdtila leijukerros-
kuivureissa on sen mukaisesti leijukerroksen lémpdtilaa
korkeampi.

Keksinnén mukaisesti p&#llystettyjid natriumperkar-
bonaattipartikkeleitavoidaan kdyttédd valkaisukomponenttei-
na pesu-, puhdistus- ja valkaisuainekoostumuksissa. Keksin-
ndn mukaisesti pddllystettyjd natriumperkarbonaattipartik-
keleita sisdltévissd pesu-, puhdistus- ja valkaisuainekoos-
tumuksissa on merkittévaid, ettd niiden sisdltémilli nat-
riumperkarbonaatilla on odottamattoman hyvd varastoinnin-
kesto niin, ettd sellaisen aineen tavallisen varastoinnin
aikana tapahtuu vain hyvin hidasta aktiivihapen menetystai.
Keksinndn mukaisesti pdadllystettyjen natriumperkarbonaat-
tien varastoinninkesto mainituissa aineissa on parempi kuin
varastoinninkesto, joka saavutettiin ennest#d#n tunnettujen
padllystettyjen natriumperkarbonaattipartikkelien verratta-
vissa olevalla p##llystem&8r&lld ja korkealla alku-0,-pi-
toisuudella.

Keksinndn mukaisesti pd8llystettyd natriumperkarbo-
naattia sisdltévdt pesu-, puhdistus- ja valkaisuainekoostu-
mukset koostuvat 1 - 99 paino-%:ista pdillystettys natrium-
perkarbonaattia ja loppumd@rdstd 100 paino-%:iin muista
sellaisten aineiden tavallisista komponenteista. Samalla
kun natriumperkarbonaatin pitoisuus pesuaineissa ei yleenss
ole yli 20 paino-%, se voi olla valkaisuaineissa ja puhdis-
tusaineissa selvdsti suurempi.
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Keksinnén mukaisesti pdillystetyt, natriumperkarbo-
naattia sisdltdvidt pesu-, puhdistus- ja valkaisuainekoos-
tumukset sisdltdvdt mainitun aktiivihappiyhdisteen lisdksi
tavallisen konsentraation sellaisille aineille tavallisia
muita komponentteja. Muina komponentteina on mainittava
erityisesti:

1. Pinta-aktiiviset aineet, jotka ovat kationisia,
anionisia, ionittomia, amfoteerisis tai amfolyyttisi& pin-
ta-aktiivisia aineita. '

2. Epdorgaaniset ja/tai orgaaniset pesuaineen raken-
neaineet (Builder), joiden p&#dasiallinen vaikutus perustuu
vedenkovuuttaa aiheuttavien metalli-ionien sitomiseen tai

. kompleksointiin, esimerkiksi zeoliitit, polyfosfaatit, ami-

nopolyetikkahapot ja aminopolyfosfonihapot samoin kuin po-
lyoksihiilihapot.

3. Alkaliset ja epdorgaaniset elektrolyytit, kuten
esimerkiksi alkanoliamiinit ja silikaatit, karbonaatit ja
sulfaatit.

4. Valkaisuaktivaattorit, jotka ovat N-asyyli-yhdis-
teitd ja O-asyyli-yhdisteit3, esimerkiksi tetra-asetyyli-
etyleenidiamiinia (TAED).

5. Muita aineiden ainesosia voivat olla peroksidien
stabilointiaineet, kuten erityisesti magnesiumsuolat, ker-
rostumanestoaineet, optiset kirkasteet, vaahdonestoaineet,
entsyymit, desinfioimisaineet, korroosionestoaineet, hajus-
teet, vidriaineet ja pH-arvon s&ditimiseen tarkoitetut ai-
neet. Yksittdisten, aineluokkiin 1 - 5 kuuluvien yhdistei-
den suhteen viitataan esimerkkej8 varten DE-hakemusjulkai-
suun 3 321 082, s. 14 - 30.

Keksinndn mukaisesti p8&llystetyills natriumperkar-
bonaattipartikkeleilla on sekd sindlldsn etti myds seoksena
pesu~, puhdistus- ja valkaisuainekoostumusten kanssa yllit-
tdvdn hyvd aktiivihappistabiilisuus. T&m# hyvd stabilointi
saavutetaan yll&tt&vdllsd tavalla p&&llysteainem8drslli
alueella muutamista prosenteista, natriumperkarbonaatin
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perusteella. 0li tosin tunnettua, ettd boorihapot, boraatit
ja natriumperboraatti kehittévat p&&llystekomponentteina
hyvdn vaikutuksen, mutta keksinnén mukaisesti erikoisesti
kdytettédvien perhappipitbisten booriyhdisteiden vaikutus on
kuitenkin suurempi kuin ennestddn tunnettujen booriyhdis-
teiden vaikutus. Keksinndén mukainen menetelm& voidaan suo-
rittaa teknisesti yksinkertaisella tavalla: Perbooraksin ja
muiden keksinntn mukaisesti kdytettévien perhappipitoisten
booriyhdisteiden hyvin suuren liukoisuuden vuoksi voidaan
saavuttaa tehokas pddllystekerros yhdessi ainoassa proses-
sivaiheessa. Lis3ksi vdltet#&n suuttimen tukkeutumisesta
johtuvat kéyttbhdiridt; sen lissksli pidetddn kuivaukseen
kdytetyn energian kulutus hyvin pieneni.

Keksintd8 kuvataan edelleen seuraavilla esimerkeil-
14.

Esimerkki 1

Natriumperkarbonaattia, joka oli valmistettu saatta-
malla natriumkarbonaattia reagoimaan vetyperoksidin kanssa
vesifaasissa ja jonka aktiivihappipitoisuus (0O,) oli
14,2 paino-%, pddllystettiin sekoittimessa liuoksella, joka
sisdlsi perbooraksia, jolla oli yleinen kaava Na,B,0,+4H;0,:

Valmistetaan liuos pddllystystd varten liuottamalla
100,2 g booraksia (Na,B,0,10H,0) 115,4 g:aan 35-painopro-
senttista vetyperoksidin vesiliuosta sekoittaen ja liuoksen
l&mmetessd itsestddn kohtuullisesti. Liuos sisdltdd 41 pai-
no-% Na,B,0,»4H,0:ta ja 2,2 paino-% H,0,:ta; boorin ja aktii-
vihapen atomisuhde liuoksessa on 1:1,13.

1 500 g natriumperkarbonaattia suihkutetaan Pflugs~-
char-laboratoriosekoittimessa 183 g:n kanssa edelld mainit-
tua liuosta, ja Kostea tuote kuivataan leijukerroskuivuris-
sa 60 °C:ssa.

Padllystetyn natriumperkarbonaatin O,-pitoisuus:
14,4 paino-%; p&ddllystetyn natriumperkarbonaatin booripi-
toisuus: 0,61 paino-%, laskettuna lis&dtystd Na,B,0,¢4H,0,-
midridstd ja pd8llystetyn natriumperkarbonaatin perusteella.
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Kaupalliseen zeoliittipitoiseen pesuainetornijauheeseen
(Persil Supra TP) sekoitetun pdillystetyn natriumperkarbo-
naatin ~ 15 paino-osaap#dllystettydnatriumperkarbonaattia
ja 85 paino-osaa pesuainetornijauhetta -~ O,-stabiilisuus
seoksen kosteanldmpimdssd varastoilnnissa pesuainepakkauk-
sigsa k8y ilmi taulukosta.

Esimerkki 2

Natriumperkarbonaattia (esimerkin 1 mukaista) suih-
kutettiin leijukerroskuivurissa perbooraksia (Na,B,0,«4H,0,)
sis&dltdvalld liuoksella ja kuivattiin samanaikaisesti.

Liuoksen valmistus liuvottamalla booraksia 19,5-pai-
no-%:iseen H,0,-liuckseen. Na,B,0,:4H,0,-pitoisuus 31,2 pai-
no-%; boori:aktiivihappi-atomisuhde 1:1. Liuos suihkutet-
tiin Kkaksiainesuuttimen avulla leijukerroslé&mpdtilassa
50 °C (kuivausilman sis#&ntulolémpdtila 110 °C) perkarbo-
naatille. Suihkutusm&&rd vastasi 5 paino-osaa perboorak-
5ia/100 paino-osaa natriumperkarbonaattia; p#&&llystetyn
natriumperkarbonaatin O,-pitoisuus 14,2 paino-%. Pesuaine-
jauheeseen sekoitetun p&ddllystetyn natriumperkarbonaatin
O,-stabiilisuus ilmenee taulukosta (pesuainetornijauhe ja
sekoitussuhde kuten esimerkissi 1).

Esimerkki 3

Esimerkki 2 toistettiin silld erolla, ettd suihku-
liuos sigdlsi perbooraksia, jolla oli kaava Na,B,0,+2H,0,;
pitoisuus 28,7 paino~-%; boori:aktiivihappi-atomisuhde 1:1.

P&dllystysmédrd 5 paino-%, natriumperkarbonaatin
perusteella. Pddllystetyn natriumperkarbonaatin O,-pitoi-
suus 14,0 paino-%. O,-stabiilisuus konepesujauheessa ilme-
nee jélleen taulukosta (konepesujauhe ja sekoitussuhde ku-
ten esimerkissé 1.

Esimerkki 4

Sentrifugikosteaa natriumperkarbonaattia, joka on
valmistettu saattamalla natriumkarbonaattia reagoimaan ve-
typeroksidin kanssa vesifaasissa natriumkloridin ja nat-
riumheksametafosfaatin l8snd ollessa ja kiteyttémdlla, j&l-
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kikdsiteltiin sentrifugissa emdliuoksen erottamisen jalkeen
perbooraksiliuoksella (33 paino-%, Na,B,0,+4H,0,:n perusteel-
la) pesun muodossa, ja kuivattiin seuraavaksi leijukerros-
kuivurissa. Liséatty Na,B,0,+4H,02-méddrd vastasi 2,5 paino-%,
natriumperkarbonaatin perusteella, booripitoisuus noin 0,3
paino-%. p&ddllystetyn perkarbonaatin O,-pitoisuus 14,2
paino-%. Varastoinninkesto ilmenee taulukosta.

Vertailuesimerkki 1

Natriumperkarbonaattia p#ddllystettiin DE-patentti-
julkaisun 2 800 916 menetelmdlld 5 paino-%:illa ortoboori-
happoa, natriumperkarbonaatin perusteella (mainitun DE-pa-
tenttijulkaisun esimerkille A6 analogisesti). P&dllystetyn
natriumperkarbonaatin O,-pitoisuus 13,4 paino-%; booripi-
toisuus, p#idllystetyn natriumperkarbonaatin perusteella
0,83 paino-%. Stabiilisuustiedot pesuaineseoksessa varas-
toinnin ajalta ilmenevit seuraavasta taulukosta.

Vertailuesimerkki 2

Natriumperkarbonaattia suihkutettiin vesipohjaisella
booraksiliuoksella (konsentraatio 35 paino-%) sekoittimessa
(analogisesti esimerkille 1), jolloin suihkutettu booraksi-
mddrd oli 5 paino-osaa 100 paino-osaan natriumperkarbonaat-
tia; seuraavaksi kuivattiin 70 °C:ssa.

O,-pitoisuus 13,5 paino-%; p&dllystetyn perkarbo-
naatin booripitoisuus: 0,55 paino-%, laskettuna lis#tystd
booraksista olettaen, ettd booraksi muuttui kuivattaessa
Na,B,0,+5H,0:ksi.

Vertailuesimerkki 3

Natriumperkarbonaattia p#idllystettiin DE-patentti-
julkaisun 2 810 379 mukaan natriumperboraatilla ja vesila-
silla. Padllystysmdsra vastasi 6 paino-% natriumperboraat-
timonohydraattia ja 1 paino-% vesilasia. P33llystetyn nat-
riumperkarbonaatin O,-pitoisuus 14,3 paino-%; p#3llystetyn
natriumperkarbonaatin booripitoisuus (laskettuna lisdtysti
NaBO,+H,0,-mé&rédstd) 0,62 paino-%. Stabiilisuustiedot pesu-
ainekoostumuksessa ilmenevdt taulukosta.
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Stabiilisuuden arvioimiseksi esimerkkien ja vertai-
luesimerkkien p&dllystettyid natriumperkarbonaattia varas-
toitiin kulloinkin seoksena kaupallisen fosfaatittoman mut-
ta zeoliittipitoisen konepesujauheen kanssa (Persil Supra
TP) - sekoitussuhde 15:85 - suljetuissa pesuainepaketeissa
(0,4 1) s8ddkaapissa vakio-~olosuhteissa 30 °C:ssa ja
80-%:isessa suhteellisessa kosteudessa. Tulokset tavalli-
sella tavalla alussa, ja 2, 4 ja 8 viikon varastoinnin jal-
keen mddritetyistd seosten aktiivihappipitoisuuksista ilme-
nevidt taulukosta. Keksinndn mukaisesti piillystetyilld nat-
riumperkarbonaattipartikkeleilla ndhddin suunnilleen samal-
la booripitoisuudella parempi varastoinninkesto kuin boori-
hapolla, booraksilla tai perboraattimonohydraatilla p#sl-
lystetyilld natriumperkarbonaattipartikkeleilla.
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Patenttivaatimukset

1. P&ddllystetyt natriumperkarbonaattipartikkelit,
jotka koostuvat ytimestd, joka on oleellisesti natriumper-
karbonaatista, Jja p#8allysteestd, Joka sisdltdd8 ainakin
yhtd perhappipitoista booriyhdistetta, tunnetut
siitd, ettd perhappipitoisena booriyhdisteend on ldsnid
yhtd tai useampaa reaktiotuotetta dialkalimetallitetrabo-
raattien tai alkalimetallipentaboraattien reaktiosta vety-
peroksidin vesiliuoksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset p3idllystetyt nat-
riumperkarbonaattipartikkelit, tunnetut siita,
ettd perhappipitoinen booriyhdiste p&ddllysteessd on per-
booraksia, jolla on yleinen kaava Na,B,0,.nH,0,+mH,0, jolloin
n on kokonaisluku 1 - 4, erikoisesti 2 - 4, ja m on koko-
naisluku 0 - 9, erikoisesti 0 - 2.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaiset pddllyste-
tyt natriumperkarbonaattipartikkelit, tunnetut
siitd, ettd natriumperkarbonaattiin perustuva pddllyste-
mé&&rd on 1 - 10 paino-%, erikoisesti 2 - 6 paino-%.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukaiset
pddllystetyt natriumperkarbonaattipartikkelit, tun -
netut siitd, ettd pddllyste koostuu yli 50 pai-
no-%:ista, erikoisesti yli 70 paino-%:ista vetyperoksidin
reaktiotuotteita tetra- tai pentaboraatin kanssa ja alle
50 paino-%:ista, erikoisesti alle 30 paino-%:ista muita
stabiloivasti vaikuttavia yhdisteiti.

5. Menetelmd pddllystettyjen natriumperkarbonaatti-
partikkelien valmistamiseksi, jotka koostuvat oleellisesti
natriumperkarbonaattia olevasta ytimestd, ja pisllystees~
td, joka koostuu yhdestd tai useasta padllystekomponentis-
ta, joista ainakin yksi on perhappipitoista booriyhdistet-
td, jossa menetelmidssé oleellisesti natriumperkarbonaatis-
ta Kkoostuville partikkeleille 1lis#dtdidn yhtd tai useaa
paadllystekomponentista, tunne t tu siit¥, ettd per-
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happipitoisena booriyhdisteend kdytetdsn yhtd tai useaa
reaktiotuotetta dialkalimetallitetraboraatin tai alkalime-
tallipentaboraatin reaktiosta vesipitoisen vetyperoksidin
kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd pddllystekomponenttien lis&i-
miseksi natriumperkarbonaattipartikkeleille kéytetddn yhtd
tal useaa pddllystekomponenttia sisdlt8vdd vesipohjaista
liuvosta, ja tulokseksi saadut kosteat partikkelit kuiva-
taan.

7. Patenttivaatimuksen 5 tali 6 mukainén menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kidytetdsn mainitun reaktion
reaktiotuotteita sisdltdvdd vesipohjaista liuosta, joka
sisdltds booria Jja aktiivihappea atomisuhteessa 1:0,2 -
1:1,5.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd boori:aktiivihappi-atomisuhde
on 1:0,5 - 1:1,25.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 6 - 8 mukainen me-
netelmi, tunnettu siitd, ettid kiaytettdvid liuos
sisdltdsd perbooraksia, jolla on yleinen kaava Na,B,0;.nH,0,,
jossa n on kokonaisluku 1 - 4.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd n on yleisessd kaavassa koko-
naisluku 2 - 4.

11, Jonkin patenttivaatimuksista 6 - 10 mukainen
menetelmd, tunnet tu siitd, ettd kaytettava liuos
sisdltdd 20 - 50 paino-% perbooraksia, jolla on yleinen
kaava Na,B,0,+nH,0,, jossa n on kokonaisluku 2 - 4.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd kiaytettdvd liuos sisdltid
25 - 40 paino-%¥ kaavan Na,B,0,+4H,0, mukaista perbooraksia.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 5 - 12 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd oleellisesti nat-
riumperkarbonaatista koostuville partikkeleille suihKkute-
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taan perhappipitoista booriyhdistettd sisdltévdd vesipoh-
jaista liuosta joko sekoittimessa tal leijupetilaitteessa,
ja tulokseksi saadut kosteat partikkelit kuilvataan saman-
aikaisesti tali seuraavaksi 30 - 90 °C:ssa.

14. Pesu-, puhdistus~ ja valkaisuainekoostumukset,
tunnetut siitd, ettd ne sisdltdvit jonkin patent-
tivaatimuksista 1 - 3 mukaisia natriumperkarbonaattipar-
tikkeleita tai on saatu jonkin patenttivaatimuksista 4 -
13 mukaisesti. '
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