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DISPOSITIF DE FIXATION D'UN DISPOSITIF D’'ESSUIE-GLACE.

Dispositif d'essuie-glace (100) comportant un élément
de fixation (50), pour le balai d'essuie-glace (2) ayant une
partie supérieure allongée (10), une partie inférieure (12),
allongée reliées par plusieurs éléments de liaison (18).

Un dispositif de fixation comprend une piéce de fixation
(20) coOté balai d'essuie-glace (2), configurée que pour que
son mouvement de rotation par rapport a I'élément de fixa-
tion (50) réalise une prise pour établir la position de la piéce
de fixation (20) par rapport a I'élément de fixation (20) no-
tamment une liaison amovible.
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Domaine de l’invention

La présente invention se rapporte a un dispositif d’essuie-
glace de véhicule notamment de véhicule automobile ainsi qu’un dispo-
sitif de fixation pour un tel dispositif d’essuie-glace.

Etat de la technique

Les dispositifs d’essuie-glace comportent de maniére ha-
bituelle un bras d’essuie-glace ou levier d’essuie-glace pour entrainer
un balai d'essuie-glace sur la vitre/pare-brise du véhicule. Le balai
d'essuie-glace se déplace entre une premiére position d’inversion de
mouvement et une seconde position d’inversion de mouvement. Pour
cela, le bras d’essuie-glace est reli€ par l'intermédiaire d’un axe a un
moteur d’essuie-glace. En particulier, dans le cas de pare-brise ayant de
fortes variations de courbure, le balai d'essuie-glace perd facilement le
contact avec le pare-brise. Il peut en résulter des zones non essuyées ou
la formation de trainées ou de voiles sur les parties fortement cintrées
du pare-brise.

Comme une opération d’essuyage doit €tre optimisée en
tenant compte d’un grand nombre de parameétres tel que par exemple la
quantité d’eau de pluie arrivant sur la vitre, I’éventuelle charge de neige,
la vitesse du véhicule et aussi la pression du vent sur le bras d’essuie-
glace ne permettent pas de garantir I’'absence de voile par la simple
adaptation de la pression du bras d’essuie-glace sur la pare-brise. Dans
ces conditions, il convient d’améliorer les dispositifs d’essuie-glace.

Pour les améliorations, il faut tenir compte d’'un grand
nombre de conditions limites parmi lesquelles il y a les moyens de fabri-
cation ou le colt de fabrication, le colt en matiére ainsi que les proprié-
tés du dispositif d’essuie-glace notamment le fait est qu’il doit
fonctionner dans des conditions trés diverses et assurer une fiabilité
dans cette multiplicité de conditions de fonctionnement.

Habituellement, les dispositifs d’essuie-glace notamment
les balais d’essuie-glace sont soumis a des phénoménes d’usure du fait
de leur utilisation réguliére se traduisant par une détérioration de la
qualité d’essuyage. En outre, du fait de la situation exposée des disposi-
tifs d’essuie-glace sur le pare-brise ou de la lunette arriére du véhicule
notamment au passage d’installations de lavage, ils risquent d’€étre en-



10

15

20

25

30

35

3010366

dommagés voire arrachés. Il faut alors remplacer les dispositifs
d’essuie-glace usés ou endommagés. Habituellement, le remplacement
des dispositifs d’essuie-glace est une opération relativement compliquée
car ces dispositifs sont fixés a l'arbre d’entrainement par des liaisons
vissées.

But de 'invention

La présente invention a pour but de développer un dispo-
sitif d’essuie-glace comportant un dispositif de fixation permettant de
réduire ou d’éviter les inconvénients de I’état de la technique.

Exposé et avantages de I’invention

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif d’essuie-
glace de véhicule comportant un élément de fixation, notamment pour
un véhicule automobile ayant un balai d’essuie-glace avec :

- une partie supérieure allongée au moins partiellement flexible,

- une partie inférieure, allongée au moins partiellement flexible,

- plusieurs €léments de liaison reliant la partie supérieure et la partie
inférieure,

* les éléments de liaison étant écartés les uns des autres dans la
direction d’extension longitudinale du balai d'essuie-glace, et

* les éléments de liaison permettant un mouvement relatif de la
partie supérieure et de la partie inférieure l'une par rapport a
l'autre avec une composante de mouvement dans la direction
d’extension longitudinale du balai d'essuie-glace, et

- un dispositif de fixation comprenant une piéce de fixation co6té balai
d’essuie-glace,

* cette piéce de fixation coté d’essuie-glace, étant configurée pour
qu’'un mouvement de rotation de la piéce de fixation c6té balai
d'essuie-glace, par rapport a I’élément de fixation réalise une prise
pour €tablir la position de la piéce de fixation c6té balai d’essuie-
glace par rapport a I’élément de fixation notamment pour établir
une liaison amovible.

En d’autres termes, l'invention a pour objet un dispositif
d’essuie-glace de véhicule comportant un élément de fixation. Le dispo-
sitif d’essuie-glace comporte un balai d’essuie-glace ayant une partie
supérieure allongée et une partie inférieure allongée, ces deux parties



10

15

20

25

30

3010366

étant au moins partiellement flexibles. Plusieurs éléments de liaison
relient la partie supérieure et la partie inférieure ; ces éléments de liai-
son sont écartés les uns des autres dans la direction d’extension longi-
tudinale du balai d’essuie-glace. Les éléments de liaison permettent le
mouvement relatif de la partie supérieure et de la partie inférieure 'une
par rapport a 'autre avec une composante de mouvement dans la direc-
tion d’extension longitudinale du balai d'essuie-glace. Le dispositif
d’essuie-glace comporte également un dispositif de fixation avec une
piéce de fixation coté balai d'essuie-glace. Cette piéce de fixation est
configurée pour que par une rotation de cette piéce par rapport a
I’élément de fixation on réalise la prise pour établir la position de la
piece de fixation c6té balai d’essuie-glace par rapport a I'élément de
fixation et notamment établir une liaison amovible.

Selon un développement, linvention a également pour
objet un procédé de montage d’un dispositif d’essuie-glace. Le procédé
utilise un dispositif d’essuie-glace tel que décrit ci-dessus et on relie la
piéce de fixation coté balai d'essuie-glace a I’élément de fixation en la
mettant en prise avec ’élément de fixation. La piéce de fixation c6té ba-
lai d’essuie-glace est pour cela tournée par rapport a I’élément de fixa-
tion autour d’un axe de rotation pratiquement perpendiculaire a la
direction d’extension longitudinale du balai d'essuie-glace.

Le dispositif d’essuie-glace tel que décrit ci-dessus com-
porte un dispositif de fixation et le procédé de montage du dispositif de
fixation réalise un dispositif d’essuie-glace qui s’installe et se démonte
de maniére simple. Le dispositif d’essuie-glace peut ainsi étre facilement
remplacé en cas de dommage ou €tre démonté simplement avant de
passer dans une installation de lavage. Ensuite le remontage est tout
aussi simple.

Selon un développement, la piéce de fixation c6té balai
d'essuie-glace comporte un premier élément de prise pour prendre avec
un premier élément de retenue de I'élément de fixation. On a aussi un
dispositif d’essuie-glace avec un dispositif de fixation qui établit la posi-
tion de la piéce de fixation co6té balai d'essuie-glace par rapport a
I’élément de fixation.
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Selon un autre développement, le premier élément de
prise est pratiquement orienté transversalement a la direction
d’extension longitudinale du balai d'essuie-glace et il a de préférence
une forme de broche. Cela constitue un dispositif de fixation simple et
€économique.

Selon un autre développement, la piéce de fixation co6té
balai d’essuie-glace comporte un second élément de prise pour venir en
prise avec un second élément de retenue de I'élément de fixation. On a
ainsi un dispositif d’essuie-glace comportant un dispositif de fixation
qui €établit la position de la piéce de fixation, c6té balai d'essuie-glace
par rapport a celle de I’élément de fixation d’une maniére particuliére-
ment stable.

Selon un développement, le second €élément de prise est
pratiquement orienté transversalement a la direction d’extension longi-
tudinale du balai d’essuie-glace et il a de préférence une forme de
broche. On a ainsi un dispositif de fixation simple et économique qui
fixe la piéce de fixation c6té balai d'essuie-glace d’une maniére particu-
lierement stable par rapport a celle de I’élément de fixation.

Selon un développement, le premier élément de retenue
est un évidement allongé en forme d’arc notamment un trou oblong
courbe. Cela constitue un €lément de retenue particuliérement simple
et économique a réaliser.

Selon un développement, la piéce de fixation c6té balai
d'essuie-glace comporte un premier élément de guidage et ’élément de
fixation comporte un second élément de guidage ; ces éléments sont
configurés pour qu’en venant en prise par la rotation de la piéce de fixa-
tion c6té balai d'essuie-glace par rapport a 1’élément de fixation, on li-
mite pratiquement le degré de liberté de mouvement de la piéce de
fixation co6té balai d'essuie-glace dans la direction perpendiculaire a la
direction d’extension longitudinale du balai d'essuie-glace. Le dispositif
de fixation avec un moyen de guidage tel que décrit ci-dessus facilite le
montage et le démontage. En particulier, on évite que les éléments de
prise et de retenue se grippent pratiquement 'un par rapport a 'autre.

Selon un autre développement, le premier élément de
prise est €lastique ce qui donne un dispositif de fixation par lequel le
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dispositif d’essuie-glace se monte et se démonte d’'une maniére particu-

lierement simple.

Selon un autre développement, l'invention a pour objet
un procédé de montage du dispositif d’essuie-glace consistant a fixer la
piéce de fixation coté balai d'essuie-glace a ’élément de fixation par dé-
formation é€lastique du premier €lément de prise. Ce procédé de mon-
tage du dispositif d’essuie-glace permet un montage et un démontage
particuliérement simples.

Dessins

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére
détaillée a l'aide de difféerents exemples de dispositifs d’essuie-glace re-
présentés dans les dessins annexés dans lesquels les mémes €éléments
portent les mémes références.

Ainsi :

- la figure 1 est un schéma d’un dispositif d’essuie-glace avec un dis-
positif de fixation correspondant a un mode de réalisation de
I'invention, a I’état non relié,

- la figure 2 est un schéma du dispositif d’essuie-glace avec le disposi-
tif de fixation selon la figure 1 a I’état relié,

- la figure 3 est un schéma d’un balai d'essuie-glace avec une piéce de
fixation c6té balai d'essuie-glace selon l'invention,

- la figure 4A est une vue de c6té de I’élément de fixation du dispositif
de fixation,

- la figure 4B est une vue de face de I’élément de fixation du dispositif
de fixation,

- la figure 5A est un schéma d’un balai d’essuie-glace d’un dispositif
d’essuie-glace selon l'invention en position de base,

- la figure 5B est un schéma du balai d'essuie-glace d’un dispositif
d’essuie-glace selon la figure SA en position appliquée contre une
vitre,

- la figure 6A est un schéma d’un autre exemple de réalisation d’un
dispositif d’essuie-glace sous la forme d’'un bras d’essuie-glace inté-
grant un balai d'essuie-glace en position de base,

- la figure 6B montre le bras d’essuie-glace avec le balai d'essuie-glace
intégreé de la figure 6A en position appliquée contre une vitre,
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- la figure 7 est une vue schématique en perspective d’un bras
d’essuie-glace d’un dispositif d’essuie-glace,

- la figure 8A est une vue schématique de détail du balai d'essuie-
glace de la figure 6A,

- la figure 8B est une vue schématique de détail du balai d'essuie-
glace de la figure 6B,

- la figure 9 montre un diagramme explicitant les formes de réalisation
du procédé de montage d’un dispositif d’essuie-glace selon
I'invention.

Description de modes de réalisation de I’invention

Les figures 1 et 2 montrent un dispositif d’essuie-glace
100 comportant un dispositif de fixation selon l'invention. La figure 1
montre le dispositif d’essuie-glace avec le dispositif de fixation en 1’état
non reli€ et la figure 2 le montre a I’état reli€. Le dispositif d’essuie-glace
100 comporte un balai d'essuie-glace 2 avec une partie supérieure 10
allongée et une partie inférieure 12 allongée, ces parties étant au moins
partiellement flexibles. Plusieurs éléments de liaison 18 relient la partie
10 et la partie inférieure 12 ; les éléments de liaison 18 sont répartis
écartés dans la direction d’extension longitudinale 8 du dispositif
d’essuie-glace 100. Les €léments de liaison 18 permettent le mouvement
relatif de la partie supérieure 10 et de la partie inférieure 12 'une par
rapport a 'autre avec une composante de mouvement suivant la direc-
tion d’extension longitudinale 8 du dispositif d’essuie-glace 100. Le dis-
positif d’essuie-glace comporte une piéce de fixation c6té balai d'essuie-
glace 20 et un élément de fixation 50. La piéce de fixation 20 c6té balai
d’essuie-glace et ’élément de fixation 50 permettent par la rotation de la
piéce de fixation 20 par rapport a I'élément de fixation 50 de venir en
prise pour fixer (établir) la position de la piéce de fixation 20 coté balai
d’essuie-glace par rapport a celle de ’€lément de fixation 50.

La piéce de fixation 20 et ’élément de fixation S0 permet-
tent par la rotation de la piéce de fixation 20 par rapport a ’élément de
fixation 50 autour d’un axe de rotation pratiquement transversal a la
direction d’extension longitudinale 8 du dispositif d’essuie-glace 100,
d’établir la position de la piéce de fixation 20 par rapport a celle de
I’élément de fixation 50. Cette rotation pour fixer la piéce de fixation 20
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a ’élément de fixation 50 est représentée a titre d’exemple par la fleche
5 a la figure 1.

Ainsi, les formes de réalisation du dispositif d’essuie-
glace décrites ci-dessus permettent un montage et un démontage
simples. En cas de dommages, le dispositif d’essuie-glace pourra ainsi
étre remplacé simplement. On pourra €galement le démonter simple-
ment avant de passer dans une installation ou tunnel de lavage et en-
suite le remonter.

Comme représenté a titre d’exemple aux figures 1 a 3, la
piéce de fixation 20 c6té balai d'essuie-glace selon les modes de réalisa-
tion du dispositif d’essuie-glace et qui peuvent étre combinés a d’autres
formes de réalisation comportent un premier élément de prise 21. Ce
premier élément de prise 21 est concu de maniére caractéristique pour
venir en prise avec un premier élément de retenue 31. La rotation au-
tour d’'un axe de rotation (fleche 5 a la figure 1) qui est pratiquement
transversal a la direction longitudinale d’extension 8 du dispositif
d’essuie-glace 20 permet au premier élément de prise 21 de venir
prendre dans le premier élément de retenue 31.

Comme cela est présenté a titre d’exemple aux figures 1 a
3 le premier €lément de prise 21 est configuré pour s’é¢tendre pratique-
ment transversalement a la direction longitudinale d’extension 8 du
dispositif d’essuie-glace 100. De facon préférentielle, le premier élément
de prise 21 du dispositif d’essuie-glace 100 fait un angle de 90° par
rapport a la direction d’extension longitudinale 8. Le premier élément de
prise 21 est de préférence réalisé en forme de broche. On a ainsi un
dispositif d’essuie-glace comportant un dispositif de fixation simple, ce
qui permet un montage et un démontage rapides et sans difficulté du
balai d'essuie-glace. De plus, les formes de réalisation décrites ci-
dessus constituent un dispositif d’essuie-glace économique a réaliser.

Le dispositif d’essuie-glace tel que décrit ci-dessus peut
étre combiné a d’autres formes de réalisation ; la piéce de fixation coté
balai d'essuie-glace 20 comporte un second élément de prise 22, comme
cela est présenté a titre d’exemple aux figures 1 a 3. Le second élément
de prise 22 coopére avec un second €lément de retenue 35 de I’élément
de fixation 30 pour venir en prise. Par un mouvement linéaire du se-
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cond élément de prise 22 de la piéce de fixation 20 c6té balai d'essuie-
glace par rapport au second €lément de retenue 35 de I’élément de fixa-
tion 30 on réalise la prise. Ce mouvement linéaire de la piéce de fixation
20 par rapport a I’élément de fixation 50 est schématisé a titre
d’exemple par la fléeche 5A a la figure 1. De facon caractéristique, la po-
sition de fin de course du second élément de prise 22, c'est-a-dire la po-
sition dans laquelle le second élément de prise 22 vient en butée dans le
second élément de retenue 35 définit la position de 'axe de rotation au-
tour duquel la piéce de fixation 20 c6té balai d'essuie-glace sera tournée
par rapport a I’élément de fixation S0 pour le montage ou le démontage.

Le premier élément de prise 21 et le second €lément de
prise 22 de la piéce de fixation 20 sont organisés l'un par rapport a
I’autre pour qu’en réalisant la prise du premier élément de prise 21 avec
le premier €lément de retenue 31 et la prise du second élément de prise
22 avec le second élément de retenue 35 on obtient un état de tension
des éléments de prise 21, 22.

Le premier €lément de prise 21 et/ou le second €lément
de prise 22 de la piéce de fixation coté balai d'essuie-glace 20 sont élas-
tiques. Cela permet de développer d’'une maniére pratiquement conti-
nue, ’état de mise en tension des éléments de prise lorsqu’on fixe la
piéce de fixation 20 a I’élément de fixation 50.

Comme cela est présenté a titre d’exemple aux figures 1 a
3, le second €élément de prise 22 s’étend pratiquement transversalement
a la direction d’extension longitudinale 8 du dispositif d’essuie-glace
100. De facon préférentielle, le second €lément de prise 22 du dispositif
d’essuie-glace 100 fait un angle de 90° par rapport a la direction
d’extension longitudinale 8. Le second €élément de prise 22 peut avoir
une forme de broche comme le premier élément de prise 21. Ainsi, selon
les modes de réalisation décrits ci-dessus, on aura un dispositif de fixa-
tion particulierement efficace et stable pour un dispositif d’essuie-glace.

La piéce de fixation 20 comporte un premier élément de
guidage 23. Comme présenté a titre d’exemple a la figure 3, le premier
élément de guidage 23 est en forme d’entretoise orienté pratiquement
suivant la direction longitudinale d’extension 8 du dispositif d’essuie-
glace 100. De facon caractéristique, le premier €lément de guidage 23
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est situé au milieu de la largeur du dispositif d’essuie-glace 100. Selon
des formes de réalisation décrites ici, le premier élément de guidage 23
de la piéce de fixation co6té balai d'essuie-glace 20 est configuré pour
permettre d’exécuter avec le second €lément de guidage 33 de I’élément
de fixation 30, un mouvement de rotation guidé et/ou un mouvement
linéaire guidé de la piéce de fixation c6té balai d'essuie-glace 20 par
rapport a ’élément de fixation 50. Un second €élément de guidage 33 de
I’élément de fixation 30 donné a titre d’exemple du dispositif d’essuie-
glace, est présenté a la figure 4B. Le second €lément de guidage 33 de
I’élément de fixation 30 est en forme de fente de sorte que le premier
€léement de guidage 23 en forme d’entretoise peut étre guidé dans un
plan dans la direction d’extension longitudinale 8 du dispositif d’essuie-
glace pour le montage ou le démontage.

De facon caractéristique, le premier €lément de guidage
23 de la piéce de fixation 20 et le second élément de guidage 33 de
I’élément de fixation 30 sont configurés pour qu’en réalisant la liaison
par la rotation de la piéce de fixation 20 par rapport a ’élément de fixa-
tion 50, on limite pratiquement le degré de liberté de mouvement de la
piéce de fixation 20 dans la direction le long de l'axe de rotation du
mouvement de rotation en développant la prise. Un dispositif de fixation
avec un moyen de guidage selon les modes de réalisation décrits ci-
dessus facilite le montage et le démontage. En particulier, on évite le
risque que les €léments de prise et de retenue puissent se gripper 'un
par rapport a autre.

La figure 4 dans ses parties 4A, 4B montre a titre
d’exemple P’élément de fixation 50 du dispositif de fixation selon
I'invention ; la figure 4A est une vue de coté et la figure 4B est une vue
de face en perspective de 1’élément de fixation 30 du dispositif de fixa-
tion. De facon caractéristique, le premier €élément de retenue 31 est con-
figuré pour que lorsqu’on réalise la liaison du premier €élément de prise
21 avec le premier élément de retenue 31, on développe un état de ten-
sion dans le premier €lément de prise 21. Par exemple, le premier €lé-
ment de retenue 31 est sous la forme d’un évidement allongé en arc de
cercle en particulier d’'un trou oblong allongé. De facon caractéristique,
I’évidement en forme d’arc de cercle est configuré pour que la distance
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entre la surface de contact du second €lément de prise 22 avec le se-
cond élément de retenue 35 et la surface de contact du premier élément
de prise 21 avec le premier €lément de retenue 31 augmentent. De fa-
con caractéristique, 'augmentation de la distance ou écartement entre
les surfaces de contact du second €élément de prise 22 avec le second
€élément de retenue 35 et les surfaces de contact du premier €lément de
prise 21 avec le premier élément de retenue 21 se font de maniére con-
tinue et a l’état fixé du dispositif d’essuie-glace, cette distance entre les
surfaces de contact est plus grande que la distance entre le premier
€lément de prise 21 et le second €lément de prise 22 de la piéce de fixa-
tion c6té balai d'essuie-glace 20 a I’état non fixé. Ainsi, on développe un
état de tension dans I’élément de prise lorsqu’on est en position fixée.

L’évidement en forme d’arc de cercle est par exemple un
trou oblong courbe configuré pour qu’en reliant le premier élément de
prise 21 avec le premier €lément de retenue 31, la distance entre la sur-
face de contact du second €élément de prise 22 avec le second élément
de retenue 35 et la surface de contact du premier élément de prise 21
avec le premier €lément de retenue 31 augmentent tout d’abord jusqu’a
arriver a une distance maximale et ensuite diminuer de nouveau jus-
qu’a la position d’arrét. De facon caractéristique, 'augmentation et/ou
la diminution de la distance entre la surface de contact du second élé-
ment de prise 22 avec le second élément de retenue 35 et la surface de
contact du premier €lément de prise 21 avec le premier €lément de rete-
nue 31 est continue ; a l’état fixé du dispositif d’essuie-glace, cette dis-
tance entre les surfaces de contact est plus grande que la distance entre
le premier élément de prise 21 et le second élément de prise 22 de la
piéce de fixation c6té balai d'essuie-glace 20 a I’état non fixé. Ainsi, a
I’état fixé on aura des €léments de prise a 1’état de tension.

La configuration du dispositif de fixation décrit ci-dessus
dans lequel la distance entre la surface de contact du second élément
de prise 22 et du second élément de retenue 35 et la surface de contact
du premier élément de prise 21 avec le premier élément de retenue 31
lorsqu’on réalise la prise, augmente tout d’abord pour ensuite diminuer
de sorte que pour réaliser la position de prise, il faut tout d’abord pas-
ser par un €état de tension maximum, ce qui réalise un mécanisme
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d’accrochage ou d’enclipsage en particulier un mécanisme continu
d’accrochage ou d’enclipsage. De facon caractéristique, lorsqu’on passe
par l’état de tension maximum, le premier €lément de prise se déforme
élastiquement. On a ainsi un dispositif de fixation qui permet un mon-
tage ou démontage particulierement simple du dispositif d’essuie-glace.

Des exemples de réalisation d’un dispositif d’essuie-glace
seront décrits ci-aprés utilisant avantageusement le dispositif de fixa-
tion présenté ci-dessus. En principe, le dispositif de fixation peut éga-
lement s’appliquer a d’autres dispositifs d’essuie-glace.

Les figures 5A, 5B sont des vues schématiques d’un balai
d'essuie-glace 2 en position de base (figure SA) et en position appliquée
contre une vitre (figure 5B) selon les formes de réalisation du dispositif
d’essuie-glace de l'invention. Le balai d'essuie-glace 2 est destiné a es-
suyer une vitre 4 de véhicule, par exemple d’'un véhicule automobile.
Habituellement le balai d'essuie-glace 2 est fixé a un bras d’essuie-glace
entrainé par un moteur pour essuyer la vitre. Pour cela, le balai d'es-
suie-glace 2 comporte une fixation 6 pour étre reli€é au bras d’essuie-
glace. Le balai d'essuie-glace 2 représenté a la figure SA est en position
de base, c'est-a-dire qu’il est au moins partiellement soulevé par rapport
a la vitre 4. Le balai d'essuie-glace 2 a une extension longitudinale 8 et
a une partie supérieure allongée 10 ainsi qu’une partie inférieure 12
également allongée. La direction d’extension longitudinale de la partie
supérieure 10 et de la partie inférieure 12 correspondent pratiquement
a la direction d’extension longitudinale 8 du balai d'essuie-glace 2.

A la fois la partie supérieure 10 et la partie inférieure 12
sont des poutres flexibles ou sont réalisées comme des poutres flexibles
qui selon les figures SA et 5B sont représentées a titre d’exemple en une
seule partie. Cela permet une construction particulierement stable. Il
est également possible qu’une fraction seulement de la partie supé-
rieure 10 et/ou de la partie inférieure 12 qui est flexible. Une autre pos-
sibilité consiste a réaliser la partie supérieure 10 en deux segments
avec chaque fois une extrémité des deux segments de la partie supé-
rieure 10 divisée en deux a la fixation 6.

Selon certaines formes de réalisation qui peuvent étre
combinées a d’autres formes de réalisation, la partie supérieure 10
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et/ou la partie inférieure 12, utilisent une matiére ayant un module
d’élasticité dans une plage comprise entre 0,005 kN/mm? et 0,5
kN/mm-? et notamment 0,01 kN/mm? et 0,1 kN/mm-? Cela permet
d’avoir une flexibilité appropriée de la partie supérieure 10 et de la par-
tie inférieure 12. Avec une surface de section appropriée de la partie
supérieure 10 et de la partie inférieure 12, on aura ainsi une flexibilité
optimale. La partie supérieure 10 et la partie inférieure 12 sont instal-
lées pour se faire face. Les deux extrémités de la partie supérieure 10
sont reliées respectivement a une extrémité de la partie inférieure 12
par une liaison solidaire aux points de liaison extérieurs 14 et 16. Pour
le reste, la partie supérieure 10 et la partie inférieure 12 sont écartées
I'une de l'autre.

La partie supérieure 10 et la partie inférieure 12 sont re-
liées 'une a 'autre par des €léments de liaison 18. En particulier dans
la position de base du balai d'essuie-glace 2, les éléments de liaison
sont orientés sensiblement dans la direction transversale a la direction
longitudinale d’extension 8 du balai d'essuie-glace 2. Les éléments de
liaison 18 seront fixés par des articulations de rotation 20 aux grands
cotés intérieurs tournés 'un vers 'autre de la partie supérieure 10 et de
la partie inférieure 12. Les articulations de rotation 20 sont constituées
ici par des charniéres. En particulier, les articulations de rotation 20
sont constituées par des film-charniéres. Cette solution est surtout
avantageuse si la partie supérieure 10, la partie inférieure 12 et/ou les
€léments de liaison 18 sont fabriqués en matiére plastique ou sont revé-
tus d’'une matiére plastique appropriée.

De facon caractéristique, les modes de réalisation décrits
ici qui peuvent étre combinés a d’autres formes de réalisation compor-
tent une articulation de rotation choisies dans le groupe comprenant les
moyens suivants : une charniére, un film-charniére, une réduction de
I’épaisseur de la matiére pour avoir une moindre rigidité suivant un axe
de torsion, une articulation avec un axe de rotation, un moyen de liai-
son de la partie supérieure et de I’élément de liaison ou pour relier la
partie inférieure a ’élément de liaison permettant le coulissement de la
partie inférieure par rapport a la partie supérieure suivant la direction
d’extension longitudinale.



10

15

20

25

30

3010366

13

Les formes de réalisation dans lesquelles l'articulation est
constituée par un film-charniére sont ainsi une solution particuliére-
ment simple pour avoir des articulations d’'un balai d’essuie-glace de
type Fin-Ray c'est-a-dire a structure rayonnée. Le balai d'essuie-glace 2
peut étre réalisé en une seule piéce, notamment directement en sortie
d’outillage. Selon les formes de réalisation caractéristiques, le dispositif
d’essuie-glace, notamment le balai d'essuie-glace est réalisé en une ou
plusieurs matiéres du groupe comprenant les matiéres suivantes : TPE
(Elastomére thermoplastique) par exemple TPE-S, TPE-O, TPE-U, TPE-A,
TPE-V, TPE-E. les film-charniéres peuvent avoir une trés grande exten-
sibilité. Cela résulte par exemple la matiére choisie dans le groupe com-
prenant PP, PE, POM et PA. En variante, les film-charniéres peuvent
étre réalisés en une ou plusieurs matiéres d’'un groupe comprenant TPE
(Elastomére thermoplastique) tel que par exemple TPE-S, TPE-O, TPE-U,
TPE-A, TPE-V et TPE-E.

Les éléments de liaison sont répartis de maniére écartée
suivant la direction d’extension longitudinale 8 du balai d'essuie-glace
2. Les distances entre chaque fois deux €éléments de liaison voisins 18
sont égales. Mais on peut également choisir des distances différentes.
Les distances ou écartements sont avantageusement inférieurs a 50
mm notamment inférieurs a 30 mm. On a ainsi une souplesse particu-
lierement €élevée du dispositif d’essuie-glace notamment de sa partie in-
férieure et une bonne adaptation a la courbure et aux variations de
courbure de la vitre a essuyer.

La figure 5A montre de facon représentative pour les dis-
tances, une distance 29 entre chaque fois deux éléments de liaison 18.
Les €éléments de liaison 18 notamment dans la position de base du balai
d'essuie-glace 2 sont fixés a la partie inférieure 12 de sorte que leur axe
longitudinal fait un angle 26 par rapport a la partie inférieure 12, com-
pris entre 635° et 115° notamment entre 75° et 105°. D’une maniére par-
ticulierement avantageuse, les angles sont compris entre 80° et 100°.
Cela permet avantageusement une excellente transmission de la force
exercée sur la partie inférieure vers la partie supérieure. Il en résulte de
cette maniére un dispositif d’essuie-glace particulierement stable ou so-
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lide. Les mémes remarques s’appliquent également aux fixations des
€léments de liaison 18 a la partie supérieure 10.

La figure SA montre a titre d’exemple pour les axes longi-
tudinaux des €léments de liaison 18, 'axe longitudinal 24 et a titre
d’exemple pour les angles entre les éléments de liaison 18 et la partie
inférieure 12, un angle 26. Les distances entre la partie supérieure 10
et la partie inférieure 12 sont définies avant tout par la longueur des
€léments de liaison 18. La longueur des €léments de liaison 18 aug-
mente a partir des deux positions de liaison extérieures 14, 16 environ
jusqu’aux positions ou commence la fixation 6 prévue sur la partie su-
périeure 10. Ainsi, la partie supérieure 10 et la partie inférieure 12 en
vue de co6té du balai d'essuie-glace 2 selon la figure 5A forment un
double coin dont les pointes sont orientées dans des directions oppo-
sées. Les éléments de liaison 18 sont rigides au pliage.

La figure 5B montre schématiquement le balai d'essuie-
glace 2 de la figure 5A dans sa position appliquée contre la vitre 4.
Comme la vitre 4 a une courbure, lorsque le balai d'essuie-glace 2 est
appliqué contre la vitre 4, des efforts de poussée de contact ou de pres-
sion s’exercent sur la partie inférieure 12. Comme la partie supérieure
10 et la partie inférieure 12 sont des poutres flexibles et que les €lé-
ments de liaison 18 relient la partie supérieure 10 et la partie inférieure
12 par des liaisons de rotation 20, la partie supérieure 10 et la partie
inférieure 12 peuvent coulisser I'une par rapport a 'autre. Les efforts de
poussée agissant par en-dessous sur la partie inférieure 12 font fléchir
le balai d'essuie-glace 2 dans la direction d’ou sont issues les forces de
poussée et ainsi le balai d'essuie-glace épouse précis€ément la courbure
de la vitre 4.

La structure des formes de réalisation décrite ici fait que
la force exercée sur la partie inférieure (par la vitre 4) fait fléchir la par-
tie inférieure dans la direction de la force. Cela résulte de la liaison de la
partie supérieure 10 et de la partie inférieure 12 a 'une des positions de
liaison 14 et/ou 16, de la forme, et des articulations de rotation de la
liaison entre les €léments de liaison et la partie supérieure et la partie
inférieure induisent.
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Dans la représentation de la figure 5B, entre le balai
d'essuie-glace 2 et la vitre 4, il y a une petite distance qui n’est repré-
sentée que pour expliciter la forme de la vitre 4 et celle du balai d'es-
suie-glace 2 alors qu’en réalité, le balai d'essuie-glace 2 est appliqué
directement contre la vitre 4 et que cette distance n’existe pas. En outre
et de facon caractéristique, le coté inférieur de la partie inférieure 12 a
l'opposé de la partie supérieure 10 est munie d’une lévre d’essuyage
servant a essuyer la vitre 4. Pour des raisons de simplification du des-
sin, la léevre d’essuyage n’est pas représenté aux figures S5A et 5B.

Le dispositif d’essuie-glace selon les formes de réalisation
décrites ici utilise leffet des écailles de queue de certains poissons qui
soumises a une poussée latérale ne s’échappent pas dans la direction
de la poussée mais prennent une forme bombée dans la direction oppo-
sée, c'est-a-dire dans la direction d’ou vient la poussée. Ce principe est
également appelé principe des écailles rayonnées ou structure rayonnée
ou encore principe Fin-Ray. Ainsi, le dispositif d’essuie-glace selon les
formes de réalisation décrites ci-dessus a 'avantage de mieux s’adapter
a la vitre du véhicule. Dans le cas d’un balai d'essuie-glace usuel dont
la partie supérieure est rigide, c'est-a-dire qui n’est pas flexible, cet effet
n’existe pas.

Les figures 5A et 5B montrent un balai d'essuie-glace 2
ayant une extension longitudinale 8 qui se situe pratiquement entre les
positions de liaison 14 et 16. Cette disposition est souvent utilisée pour
I’essuie-glace de pare-brise. En variante le dispositif d’essuie-glace peut
n’avoir qu’une position de liaison ce qui par analogie aux figures 5A et
5B constituerait a diviser par deux le dispositif d’essuie-glace ; par
exemple a la position de la fixation 6, on aura un axe de rotation. Cette
disposition est souvent utilisée pour les essuie-glaces de lunette arriére.
Ce cas est représenté a titre d’exemple entre-autre aux figures 6A, 6B.
Des développements et des détails en option tels que décrits dans les
difféerents modes de réalisation peuvent s’appliquer de facon générale
aux deux variantes d’un dispositif de balai d'essuie-glace.

La figure 6A montre schématiquement un autre exemple
de réalisation du dispositif d’essuie-glace de 'invention occupant sa po-
sition de base. Le dispositif d’essuie-glace est constitué par un bras
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d’essuie-glace avec un balai d'essuie-glace 2 intégré, reli€é a la piéce de
fixation 30. La piéce de fixation 30 est reliée au moteur d’essuie-glace
32 qui entraine la piéce de fixation 30 pour essuyer la vitre 4. Le balai
d'essuie-glace 2 a une forme de coin dont une extrémité de la partie su-
périeure 10 est reliée a une extrémité de la partie inférieure 12 de ma-
niére solidaire a une position de liaison extérieure 34. L’autre extrémité
de la partie supérieure 10 et de la partie inférieure 12 est reliée chacune
a la piéce de fixation 30. Pour la structure de base et notamment les
fixations des éléments de liaison 18 on se reportera au dispositif
d’essuie-glace de la figure 6A et en principe a celui de la figure SA.

La figure 6B est une représentation schématique du balai
d'essuie-glace 2 avec une piéce de fixation qui est ici un bras d’essuie-
glace 30 intégré selon la figure 5B dans sa position appliquée contre la
vitre 4. Dans ce cas également, des forces de poussée ou efforts de
poussée s’exercent par en-dessous en direction de la vitre 4 sur la par-
tie inférieure 12 du balai d'essuie-glace 2 pour que cette partie infé-
rieure 12 et la partie supérieure 10 fléchissent en direction de la vitre 4.

A la fois la figure SA et la figure 6A montrent le balai
d'essuie-glace dans sa position non appliquée contre la vitre de sorte
que la partie inférieure 12 est pratiquement rectiligne. Selon d’autres
modes de réalisation qui peuvent étre combinés a d’autres formes de
réalisation, la partie inférieure a 1’état non sollicité a une forme convexe,
c'est-a-dire une courbure qui va en s’¢loignant de la partie supérieure
dans la région centrale. Au contact avec une vitre le dispositif d’essuie-
glace selon les modes de réalisation décrits ici peut de facon caractéris-
tique, peut passer de la forme convexe de la partie inférieure a une
forme concave de cette partie, adaptée a celle de la vitre.

La figure 7 est une vue schématique en perspective d’un
balai d'essuie-glace d’un dispositif d’essuie-glace selon des formes de
réalisation de l'invention. Comme le montre la figure 7, le balai d'essuie-
glace 2 présente une largeur extérieure Wg aux positions de liaison ex-
térieures, la ou les extrémités de la partie supérieure allongée 10 et de
la partie inférieure allongée 12 sont reliées 'une a l'autre. Selon des
formes de réalisation caractéristiques, la largeur extérieure Wg est égale
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au moins a 15 mm et notamment égale au moins a 20 mm et en parti-
culier au moins a 25 mm.

Selon les formes de réalisation de l'invention qui peuvent
étre combinées a d’autres formes de réalisation, la largeur du balai
d'essuie-glace 2 augmente a partir des positions de liaison extérieures
en direction de la piéce de fixation 30 ou de la fixation 6 la ou le balai
d'essuie-glace est fixé au bras d’essuie-glace. A titre d’exemple, a la fi-
gure 7 la largeur intérieure porte la référence Wu. Selon les formes de
réalisation caractéristiques, la largeur intérieure Wy est €gale au moins
a 20 mm notamment au moins a 25 mm et d’'une maniére particuliére
au moins a 30 mm.

La figure 8A est une représentation schématique de détail
du balai d'essuie-glace 2 de l'exemple de réalisation de la figure 6A ;
dans ce cas, le balai d'essuie-glace 2 est représenté en position de base.
La figure montre la région d’extrémité gauche du balai d'essuie-glace 2
dans laquelle une extrémité de la partie supérieure 10 et une extrémité
de la partie inférieure 12 sont reliées a la piéce de fixation 30. La figure
8A montre que partant de la transition entre la piéce de fixation 30 et le
balai d'essuie-glace 2, les deux premiers €léments de liaison 18 limitent
les deux éléments de balai d'essuie-glace 36, 38. Les €léments de liaison
18 sont fixés a la partie supérieure 10 et la partie inférieure 12 par des
articulations de rotation 20.

La figure 8B est une représentation schématique d’un dé-
tail du balai d'essuie-glace 2 selon 'exemple de réalisation de la figure
6B, le balai d'essuie-glace 2 étant appliqué contre la vitre 4. Des forces
de poussée s’exercent par en-dessous en direction de la vitre contre la
partie inférieure 2. De facon représentative des forces de poussée, la
figure 8B montre une fleche 40 représentant la force de poussée. La
force de poussée 40 produit la forme bombée et la déformation de la
partie inférieure 12 de I’élément de balai d'essuie-glace 36.
L’articulation de rotation 20 du premier €lément de liaison 18 est ainsi
décalée vers la gauche de la distance (s). Le second élément de balai
d'essuie-glace 38 fléchit vers le bas dans la direction d’ou vient la force
de poussée 40 pour €pouser la vitre. Il en résulte entre le premier €lé-
ment de balai d'essuie-glace 36 et le second élément de balai d'essuie-
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glace 38 un angle 42. En outre, une autre force de poussée, qui agit
alors sur la partie inférieure 12 du second élément 38 évite que le se-
cond élément 38 fléchisse encore plus vers le bas. Cela se traduit par
une réaction en chaine vers I’élément de balai d'essuie-glace voisin a
droite et cela jusqu’a 'extrémité du balai d'essuie-glace 2.

Pour expliciter les formes de réalisation du procédé de
montage d’un dispositif de balai d'essuie-glace, la figure 9 montre trés
schématiquement un ordinogramme. Selon les formes de réalisation du
procédé, une premiére €tape 201 consiste a utiliser un dispositif
d’essuie-glace selon les formes de réalisation décrite ci-dessus. Puis on
a I’étape 202 pour l'opération de fixation de la piéce de fixation c6té ba-
lai d'essuie-glace 20 a I’élément de fixation 50 en mettant en prise la
piéce de fixation c6té balai d'essuie-glace 20 avec 1’élément de fixation
50 et la rotation de la piéce de fixation c6té balai d'essuie-glace 20 par
rapport a I’élément de fixation 50 autour d’un axe de rotation qui, pour
I’essentiel, est orienté transversalement a la direction d’extension longi-
tudinale 8 du dispositif de balai d'essuie-glace 100.

Selon des formes de réalisation du procédé de montage
d’un dispositif d’essuie-glace, 'opération de fixation 202 de la piéce de
fixation 20 a I’élément de fixation 50 consiste en outre a déformer élas-
tiquement le premier élément de prise 21 ou le second élément de prise
22,

Selon les formes de réalisation du procédé de montage
d’'un dispositif d’essuie-glace qui peuvent étre combinées a d’autres
formes de réalisation, l'opération de fixation 202 de la piéce de fixation
20 coté balai d'essuie-glace a I’élément de fixation 50 consiste a réaliser
un €tat de tension du premier élément de prise 21 et/ou du second
élément de prise 22. Le premier élément de prise 21 et le second élé-
ment de prise 22 de la piéce de fixation 20 ainsi que le premier élément
de retenue 31 et le second élément de retenue 35 de I'élément de fixa-
tion sont alors configurés selon les formes de réalisation décrites ci-
dessus.

En résumé, les formes de réalisation décrites du disposi-
tif d’essuie-glace et le procédé de montage de ce dispositif aboutissent a
un dispositif d’essuie-glace qui se monte et se démonte simplement. De
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facon correspondante, le dispositif d’essuie-glace pourra €tre remplacé
simplement s’il est endommagé et avant de passer dans un tunnel de
lavage il pourra étre simplement démonté pour ensuite étre réinstallé
tout aussi simplement.
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NOMENCLATURE DES ELEMENTS PRINCIPAUX

Balai d’essuie-glace

Fléche de la rotation de la piéce de fixation
Fléche de mouvement linéaire

Extension longitudinale

Partie supérieure allongée

Partie inférieure allongée

Position de liaison

Position de liaison

Elément de liaison

Piéce de fixation c6té balai d'essuie-glace
Premier élément de prise

Second €lément de prise

Premier élément de guidage

3010366

Angle entre 'axe longitudinal d’un élément de liaison et la partie

inférieure

Distance/Ecartement entre les éléments de liaison
Piéce de fixation/Bras d’essuie-glace
Premier élément de retenue

Second €élément de guidage

Position de liaison extérieure
Second €lément de retenue

Elément de balais d’essuie-glace
Elément de balais d’essuie-glace
Fléeche de poussée

Angle

Elément de fixation

Dispositif d’essuie-glace
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REVENDICATIONS
1°) Dispositif d’essuie-glace (100) de véhicule comportant un élément de

fixation (50), ayant un balai d’essuie-glace avec :

- une partie supérieure allongée (10) au moins partiellement flexible,

- une partie inférieure (12), allongée au moins partiellement flexible,

- plusieurs éléments de liaison (18) reliant la partie supérieure ('10) et

la partie inférieure (12),

* les éléments de liaison (18) étant écartés les uns des autres dans
la direction d’extension longitudinale (8) du balai d'essuie-glace
(2), et

* les éléments de liaison (18) permettant un mouvement relatif de la
partie supérieure (10) et de la partie inférieure (12) 'une par rap-
port a l'autre avec une composante de mouvement dans la direc-
tion d’extension longitudinale (8) du balai d'essuie-glace (2), et

_ un dispositif de fixation comprenant une piéce de fixation (20) coté
balai d’essuie-glace,

* cette piece de fixation (20) coté d’essuie-glace, €tant configurée
pour qu’un mouvement de rotation de la piéce de fixation (20) c6-
té balai d'essuie-glace, par rapport a I’élément de fixation (S0) réa-
lise une prise pour établir la position de la piece de fixation coté
balai d’essuie-glace (20) par rapport a 1’¢lément de fixation (50)
notamment pour établir une liaison amovible.

2°) Dispositif d’essuie-glace (100) selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la piéce de fixation coté balai d’essuie-glace (20) comporte un premier
élément de prise (21) pour étre en prise avec un premier élément de re-
tenue (31) de I’élément de fixation (50).

3°) Dispositif d’essuie-glace (100) selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

le premier élément de prise (21) s’tend pratiquement transversalement
a la direction d’extension longitudinale (8) du balai d’essuie-glace (2) et
il est de préférence réalisé en forme de broche.
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4°) Dispositif d’essuie-glace (100) selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la piéce de fixation (20) c6té balai d'essuie-glace comporte un second
élément de prise (22) pour étre en prise avec un second €lément de re-
tenue (35) de I’élément de fixation (50).

5°) Dispositif d’essuie-glace (100) selon la revendication 4,

caractérisé en ce que

le second élément de prise (22) s’étend pratiquement transversalement a
la direction d’extension longitudinale (8) du balai d'essuie-glace (2) et il
a de préférence une forme de broche.

6°) Dispositif d’essuie-glace (100) selon la revendication 2,
caractérisé en ce que
le premier élément de retenue (31) a une forme d’évidement allongée en

arc de cercle.

7°) Dispositif d’essuie-glace (100) selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la piéce de fixation (20) coté balai d'essuie-glace comporte un premier
élément de guidage (23) et élément de fixation (50) comporte un second
élément de guidage (33), ces éléments étant configurés pour qu’en réali-
sant la prise par la rotation de la piéce de fixation (20) coté balai d'es-
suie-glace par rapport a Iélément de fixation (50), on limite
pratiquement un degré de liberté de mouvement de la piéce de fixation
(20) coté balai d'essuie-glace perpendiculairement a la direction
d’extension longitudinale (8) du balai d’essuie-glace (2).

8°) Dispositif d’essuie-glace (100) selon la revendication 2,
caractérisé en ce que
le premier élément de prise (21) est élastique.

9°) Procédé de montage d’un dispositif d’essuie-glace comprenant les

opérations suivantes consistant a :
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- utiliser (201) un dispositif d’essuie-glace selon l'une quelconque des
revendications 1 a 8,

- fixer (202) la piéce de fixation (20) située coté balai d'essuie-glace, a
’élément de fixation (50) pour mettre en prise la piéce de fixation co-
té (20) avec 1’élément de fixation (50) et tourner la piéce de fixation
(20) par rapport a I'élément de fixation (50) autour d’un axe de rota-
tion pratiquement perpendiculaire a la direction d’extension longitu-
dinale (8) du balai d'essuie-glace (2).

10°) Procédé de montage d’un dispositif de balai d'essuie-glace selon la
revendication 9,

caractérisé en ce que

la fixation (202) de la piéce de fixation (20) coté balai d'essuie-glace a
’élément de fixation (50) consiste en outre a déformer élastiquement le

premier élément de prise (21).
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