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@ Signalisierungsschaltung.

@ Signalisierungsschaltung, die in Abhangigkeit von einem
Eingangssignal an einem von zwei Ausgangen (A1, A2)
Bezugspotential abgibt. Eine derartige Signalisierungsschai-
tung soll so ausgebildet werden, daB sie in einem groBen
Bereich der Betriebsspannung mit moglichst geringem Lei-
stungsverbrauch zuverlassig arbeitet. Dies wird dadurch er-
reicht, da3 in einem an eine Befriebsspannungsquelie (9)
angeschlossenen Stromkreis eine Konstanistromschaltung (4)
und eine vom Konstantstrom gespeiste Paralielschaltung aus
zwei Strompfaden (1a, 1b) vorgesehen sind und daf3 die
Ausgénge (A1, A2) jeweils Uber einen elektronischen Schal-
ter (1, 2) an Bezugspotential geflhrt sind, der durch den
Strom eines der Strompfade (1a, 2a) steuerbar ist und daB
der Konstantstrom durch die Eingangskriterien von einem
Strompfad (1a) auf den anderen (2a) und umgekehrt um-
steuerbar ist.
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Signalisierungsschaltung

Es ist (blich, Einrichtungen der Nachrich-
tenlibertragungstechnik hinsichtlich ihres Befriebszustandes
zu {berwachen und Betriebsstorungen zu signalisieren.
Derartige Einrichtungen zur Stbrungssignalisierung sind z.B.
aus der Siemens-Zeitschrift 48 (1979), Beiheft
"Nachrichten-Ubertragungstechnik”, Seiten 334 und 335
bekannt. Dabei wird z.B. der Ausfall von Versorgungsspan-
nungen, die zur Versorgung nachrichtentechnischer Geréte
dienen, angezeigt.

Man kann z.B. fir Stromversorgungsgeraie der Nach-
richtentibertragungstechnik den Normalzustand und den
Fehlerfall dadurch signalisieren, daB als Normalzustandssi-
gnal Erdpotential gegen eine Speisespannung durchges-
chaltet wird und daB im Fehlerfall dieses Signal abgeschal-
tet wird und daflir als Fehlerzustandssignal Erdpotential
gegen  diesslbe  Speisespannung  gelisfert  wird.
2ZweckméaBigerweise werden dabei die Fehlerzustandssi-
gnale mit Hilfe eines Anzeigeelementes zur Anzeige ge-
bracht. Die Betriebsspannung fir die Signalisierungsschal-
tung selbst ist zweckméBigerweise unabhéngig von der
genannten Speisespannung der Signalauswertung.

Verwendet man fir die zu (berwachenden Geriie
Uberwachungsschaltungen mit offenem Kollektorausgang,
so 1&Bt sich durch Parallelschalten der Ausgénge fir die
Fehlermeldungen auf einfache Weise eine ODER-
Verknipfung erzielen. Zur Steuerung der Signalisierungsein-
richtung ist dann eine Signalisierungsschaltung erforderlich,
die in Abhangigkeit von den Ausgangssignalen der
Uberwachungsschaltungen am betreffenden Ausgang Erd-
potential liefert und gegebenentalls sinen Fehlerzustand op-
tisch anzeigt.

Man kann die Signalisierungsschaltung fir eine be-
stimmte Betriebsspannung bemessen und mit verschieden
groBen Vorwiderstanden in groben Stufen Gber interne
Briicken oder Anderung der Gesteliverdrahtung an die
jeweils 2ur Verfigung stehende Betriebsspannung anpas-
sen, was jedoch mit sinem zusatzlichen Aufwand verbunden
ist. Sieht man f(r die Betriebsspannung einen Spannungsre-
gler vor, so ergibt sich bereits im Normalzustand eine
unerwiinscht groBe Verlustieistung.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Signalisie-
rungsschaltung derart auszubilden, da8 sie in einem groBen
Bereich der Betriebsspannung mit moglichst geringem Lei-
stungsverbrauch zuveridssig arbeitet.

Gemas der Erfindung wird die Signalisierungsschatiung
zur Losung dieser Aufgabe derart ausgebildet, daB zwis-
chen dem ersten Ausgang und Bezugspotential eine Schait-
strecke eines ersten elekironischen Schalters und zwischen
dem zweiten Ausgang und Bezugspotential eine Schalt-
strecke eines zweiten elekironischen Schalters angeordnet
ist und daB die Signalisierungsschaitung eine an eine Be-
triebsspannungsquelle angeschlossene Konstantstromschal-
tung mit einer daran angeschiossenen Paralleischaliung aus
einem ersten Strompfad und einem zweiten Strompfad
enthalt und daB der erste elekironische Schalter durch den
im ersten Strompfad flieBenden Strom und der zweite etek-
tronische Schalter durch den im zweiten Strompfad
flielenden Strom leitend steuerbar ist und daB die beiden
Strompfade in Abhangigkeit von den Eingangskriterien
derart steuerbar sind, daB beim ersten Eingangskriterium
der erste Strompfad leitend und der zweite Strompfad ge-
sperrt und beim zweiten Eingangskriterium der zweite
Strompfad leitend und der erste Strompfad gesperrt ist.
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Bei Anwendung dieser MaBnahmen gibt die Signalisie-
rungsschattung in dem einen Schaltzustand Bezugspatential
am ersten Ausgang und im anderen Schaltzustand Bezug-
spotential am andersn Ausgang ab. Bei dem jeweils nichi
mit Bezugspotential verbundenen Ausgang ist der zugeord-
nete elekironische Schatter gedfinet bzw. hochohmig.

Durch die erfindungsgeméBen MaBnshmen ergibt sich
der Vorteil, daB die Signalisierungsschaitung bei geringer
Veriustieistung aus Betriebsspannungsquellen mit sehr
unterschiediichen Nennwerten der Spannung gespeist wer-
den kann und sich daher besonders universell verwenden
1aBt. Da parallel angeordnete, gieichzeitig in Funkiion befind-
liche Schaltungsteile weitgehend vermieden sind, ergibt sich
dabei eine besonders geringe Verlustieistung.

In Weiterbildung der Erfindung wird die Signaiisie-
rungsschattung derart ausgebildet, daB en erstes Eingangs-
kriterium ein vorgegebenes Steuerpotential und ein zweiies
Steuerkriterium ein offener Eingangsstromkreis ist und daB
der erste Strompfad die gesteuerts Strecke eines Transi-
stors enthak, der mit einer Steuerslekirode an einen Eim-
gang fir die Steuerkriterien gefGhrt ist und daB die beiden
Strompfade jeweils einen nichtfinearen Zweipal nach Art
einer Z-Diode enthalten, der oberhalb einer vorgegsbenen
Spannungsschwelle leitend und unterhalb der vorgegsbenen
Spannungsschwelle gesperrt ist und daf die Spannungs-
schwelle des im ersten Strompfad liegenden ersten nichdi-
nearen Zweipols kieiner als die Spannungsschwetie des im
zweiten Stramzweig liegenden zweiten nichtiinearan Zwei-
pois ist.

Der Transistor kann dabei z.B. ein bipolarer Transistor
oder ein Feldeffekitransistor sein, wobei die Emitier-
Kotlektor-Strecke bzw. die Source-Drain-Strecke des Tran-
sistors im erstsn Strompfad liegt. Als nichtiinearer Zweipol
nach Art einer Z-Diode kann insbesonders eine Anardnung
aus mindestens einer Diode und/oder wenigstens einer Z-
Diode dienen.

ZweckmaBigerweise liegt bei wenigsiens sinem der
elektronischen Schatlier die Steuerstrecke in einem der bei-
den paralien Strompfade, insbesondere zusammen mit gin-
em paraliel 2ur Steuerstrecke angeordneten Widerstand,

Es kann sich ferner als zweckméBig erweisen, bei
wenigstens einem der elekironischen Schalter die Steuer-
strecke (ber wenigstens eine Transistorstufe an den zu-
geordneten Strompfad anzuschiieBen.

Die Konstantstromquelle kann z.B. sine Konstantstrom-
diode oder eine Stabilisierungsschaltung sein, bel der der
an einem StrommefBwiderstand auftretende Spannungsabial
mit der Zenersparmung einer Z-Diode verglichen wird. In
weiterer Ausgestaftung der Erfindung wird die Signalisie-
rungsschaitung derart ausgebildet, daB die Konstantstroms-
chattung durch eine in Serie zu der Parallelschaltung des
ersten und zweiten Strompfades angeordnete und zusem-
men mit der Parallelschaitung an die Betriebsspannungs-
quelle angeschiossene Stromstabilisierungsschattung gebil-
det ist, die die gesteuerte Strecke eines ersten Transisiors
und einen dazu in Serie angeordneten Widerstend enihéit
und bei der parallel zu dem Widerstand die Steuersiraecie
sines zweiten Transistors liegt, dessen Kollektor unmittatbar
mit dem SteueranschiuB des ersten Transistors und (ber
einen Widerstand mit einer Betriebsspannungsqusille ver-
bunden ist. Insbesondere ist der erste Transistor ein Feldef-
fekttransistor und der zweite Transistor ein bipolarer Transi-
stor.
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Durch diese MaBnahmen ergibt sich der Vorteil, daf
die Signalisierungsschaltung auch bei vergieichsweise klei-
nen Betriebsspannungen zuverlassig arbeitet. Insbesondere
ergibt sich eine in besonderem Mafe reduzierte Verlustiei-
stung.

Far den Fall, daB die Signalisierungsschaltung Fehler-
zustandskriterien anzeigen soll, wird sie zweckmaBigerweise
derart ausgebildet, da3 die Signaiisierungsschaltung eine an
den zweiten Strompfad angeschlossene weiters Konstant-
stromschaltung enthalt, die durch einen im zweiten Stromp-
fad flieBenden Strom aktivierbar ist und daB eine Seriens-
chaltung aus der zweiten Konstantstromschaltung und ein-
em Anzeigeelement an die Betriebsspannungsquelle ange-
schiossen ist. Dabei lassen sich in der Signalisierungsschal-
tung bereits vorhandene Schalimittel in vorteilhafter Weise
zusatziich ausnutzen, daB die zweite Konstantstromschal-
tung als gesteuerten Widerstand einen zugleich einer
Steuerstufe fir den zweiten elektronischen Schalter an-
gehdrenden Transistor und als Vergieichsnormal den im
zweiten Strompfad angeordneten nichtlinearen Zweipol
enthatt.

Besonders vortsilhaft ist eine Verwendung der Signali-
sierungsschattung in Verbindung mit mehreren
Uberwachungseinrichtungen mit offenem Kollektorausgang,
derart, daB die offenen Kollektorausgange am Eingang der
Signalisierungsschaltung vielfach geschaltet sind.

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren darge-
steliten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 eine Signalisierungsschaltung flr einen weiten Be-
triebsspannungsbereich und

Fig. 2 eine Signalisierungsschaltung mit einem Anzeigeele-
ment zur Anzeige von Fehlerzustandssignalen.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Signalisierungsschaltung
sind die beiden als elekironische Schalter dienenden Transi-
storen 2 und 1 jeweils mit ihrem Emitter unmittelbar mit dem
Masseanschiu a verbunden. Der Kollektor des Transistors
1 ist an den ersten Ausgang A1, der Kollektor des Transi-
stors 2 an den zweiten Ausgang A2 gefihrt. Der Transistor
1 ist mit seiner Basis an den ersten Strompfad 1a, die
Basis des Transistors 2 an den zweiten Srompfad 2a ange-
schiossen.

Die Signalisierungsschaltung wird mit der Versorgungs-
spannung Ug1 gespeist. Die Versorgungsspannungsquelle 9
liegt mit ihrem Pluspol am MasseanschiuB a und mit dem
Minuspol am Versorgungsspannungsanschiu b, der Gber
den Kaitleiter 7 an den Schaltungspunkt ¢ gef(ihrt ist.

Zwischen den Schaltpunkt ¢ und dem Masseanschiuf3
a, d.h. an der um den Spannungsabfall am Kaltleiter 7
verminderten Betriebsspannung -Ug; liegt eine Serienschal-
tung aus der Konstantstromschaitung 4 und den beiden
paraliel zueinander angeordneten Strompfaden 1a und 2a.

Die Konstantstromschaltung 4 ist als Stabilisierungss-
chaftung ausgebildet, die als gesteuerten Widerstand die
Drain-Source-Strecke des MOS-Feldeffekttransistors 43
enthalt Die Drain-Elekirode des Feldeffekttransistors 43
liegt am Verbindungspunkt d der Strompfade 1a und 2a.
Die Source-Elektrode des Feldeffekitransistors 43 ist {ber
den Widerstand 44 an den Schalttungspunkt ¢ gefihrt. Der
npn-Transistor 42 liegt mit seinem Emitter am Schaltung-
spunkt ¢, mit seiner Basis an der Source-Elekirode des
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Feldeffekitransistors 43 und mit seinem Kollektor am Gate
des Feldeffektiransistors 43. Der Kollektor des Transistors
42 ist ferner Ober den Widerstand 41 mit dem Mas-
seanschiuB a verbunden.

Die Serienschaltung aus Source-Drain-Strecke des
Feldeffekitransistors 43 und Widerstand 44 bildet einen
Zweipol mit sehr groBem differentiellen Widerstand und
wirkt fir die beiden einander parallelen Strompfade ta und
2a als Konstantstromquelle.

Der erste Strompfad 1a enthdlt den Transistor 13,
dessen Emitter mit der Drain-Elekirode des Feldeffekttransi-
stors 43 verbunden ist. Parallel zur Basis-Emitter-Strecke
des Transistors 13 liegt der Widerstand 32. Die Basis des
Transistors 13 ist Uber den Widerstand 31 an den Steue-
reingang E der Schattungsanordnung gefiihrt. Der Kollektor
des Transistors 13 ist (Gber diein DurchlaBrichtung gepofte
Z-Diode 12 an die Basis des Transistors 1 gef(hrt. Paraliel
zur Basis-Emitter-Strecke des Transistors 1 liegt der Wider-
stand 11.

Bei dem zweiten Strompfad ist die Drain-Elekirode des
Feldeffekitransistors 43 {ber die in DurchiaBrichtung gepoite
Z-Diode 21 und den Widerstand 20 an den MasseanschiuB
a gefihrt. Die Basis des Transistors 2 ist an den Verbin-
dungspunkt zwischen Z-Diode 21 und Widerstand 20 ange-
schlossen, so daB der Widerstand 20 parallel zur Basis-
Emitter-Strecke des Transistors 2 liegt.

Der Eingang E der Signalisierungsschaltung ist an den
Kollektor des Transistors 3 angeschiossen, dessen Emitter
an die positive Gleichspannung Usg geflhrt ist. Die Basis
des Transistors 3 ist an die Uberwachungseinrichtung 8
angeschiossen.

Bei leitend gesteuertem Transistor 3 liegt als erstes
Steuerkriterium die Steuerspannung Uz am Eingang E. Bei
gesperrtem Transistor 3 ist am Eingang E der Schaltungsa-
nordnung als zweites Steuerkriterium der hohe Sperrwider-
stand des Transistors 3 wirksam. .-

Die Versorgungsspannung von Ug1 =10 ... 76 V wird
zwischen dem Masseanschiu a und dem Versorgungs-
spannungsanschiuB b angelegt. Das den Zustand der Si-
gnalisierung bestimmende Signal wird am AnschiuBpunkt E
wirksam. An den Ausgéngen A1 und A2 erscheinen die
abgegebenen Signale.

Im Normaizustand wird am Ausgang A1 Masse durch-
geschaltet. Im Storungsfall erscheint Masse am Ausgang
A2 als Dauersignal. Ein Impulssignal, dessen zugehoriger
Ausgang der Ubersichtiichkeit wegen in der Figur nicht
dargestellt ist, wird in gleicher Weise, jedoch Gber sine
kapazitive Ankoppiung, erzeugt.

Die Schaltungsanordnung verwendet als Konstant-
stromschaltung 4 eine Anordnung zur Stromstabilisierung
mit den Transistoren 43, 42 und den Widerst&nden 44, 41.
Die am Widerstand 44 auftretende, dem Strom durch den
Transistor 43 proportionale Spannung wird mit der Emitter-
Basis-Spannung des Transistors 42 verglichen. Die hier-
durch erzielte Stromstabilisierung vergieichsweise geringer
Genavuigkeit istfir die vorliegende Schaltungsanordnung
véllig ausreichend.

Uber den Widerstand 41 gelangt die positive, Ieitend
steuemnde Spannung an das Gate des Feldeffekttransistors
43, der insbesondere ein Leistungs-
MOS-Feldeffekitransistor ist. Die Verwendung eines Feldef-
fekttransistors ist vorteilhaft, weil gegeniber einem bipolaren
Transistor ein wesentlich gréBerer Wert fir den Widerstand
41 gewahlt werden kann. Bei siner bevorzugten Bemessung
der Stromquelle betragt der mit der Stromstabilisierungss-
chaltung stabilisierte Strom im Mittel 2 mA. Das bedeutet
bei der maximalen Spannung von 75 V nur 150 mw
Leistungsverbrauch.



5 0 185 377 6

Die Uberwachungseinrichtung 5 dient ingbesondere zur
Uberwachung von Versorgungsspannungen. Wenn im Nor-
malzustand alle Ausgangsspannungen eines Stromversor-
gungsgerates in richtiger GrdBe vorhanden sind, wird von
der Uberwachungseinrichtung 5 der Transistor 3 leitend
gesteuert, der positives Potential von beispielsweise + 5 V
an den Fehlersignaleingang E der Signalisierungsschaltung
schaitet. Die Transistoren 13 und 1 werden leitend ge-
steuert und der Ausgang A1 mit Masse verbunden. Der
stabilisierte Strom von 2 mA flieft im ersten Strompfad 1a
und dort im wesentlichen als Basisstrom fiir den Transistor
1 {ber die Z-Diode 12 und die Emitter-Kollektorstrecke des
Transistors 13.

Uber den zweiten Strompfad 2a, der durch die Z-Diode
21 und den Widerstand 20 gebildet wird, kann kein Strom
fliessen, weil Ober den ersten Strompfad 1a das Potential
am Schaltungspunkt d auf ca. - 3,2 V angehoben ist und
damit eindeutig unter der Zenerspannung der Z-Diode 21
liegt. Die Signalisierungsschaltung verbraucht in diesem
Normalzustand nur den stabilisierten Strom, dessen GroBe
zweckméBigerweise entsprechend der Belastung des Si-
gnals am Ausgang A1 bzw. am Ausgang A2 und der
minimalen Stromverstarkung des Transistors 1 bzw. 2
gewahlt wird und insbesondere 2 mA betragt.

Bei Ausfall einer Ausgangsspannung des (berwachten
Stromversorgungsgerétes sperrt die
Uberwachungsvorrichtung 8 den Transistor 3. Der Transi-
stor 13 erhalt keine Ansteuerung mehr, sperrt ebenfalls und
sein Emitterpotential wird negativ bis die Zenerspannung
der Z-Diode 21 errsicht ist. Der stabilisierte Strom g wird
gewissermaBen auf den zweiten Strompfad 2a umgeschaltet
und steuert nun den Transistor 2 leitend, so daf das
Erdpotential zum Ausgang A2 durchgeschaltat wird.

Anstelle einer Schmelzsicherung ist als Schutzelement
der Kaltleiter 7 vorgesehen. Er begrenzt den Strom bei
KurzschiuB oder fehierhafter Konstantstromschattung durch
eine krafige Widerstandserhbhung, so daB keine
Geféhrdung weiterer Bauteile oder Zuleitungen, insbeson-
dere Leiterbahnen, sintreten kann.

Die in Fig. 2 gezeigte Signalisierungsschaltung stimmt
mit der nach Fig. 1 weitgehend Uberein. Abweichend ist der
Transistor 2 mit seiner Basis nicht unmittelbar an den
zweiten Strompfad 2a angeschiossen. Der Transistor 2 wird
vielmehr vom Strompfad 2a aus {ber die beiden Transistor-
stufen mit den Transistoren 23 und 63 mittelbar gesteuert.
Dabei besteht der zweite Strompfad 2a aus der Z-Diode 21,
dem Widerstand 22 und der Basis-Emitter-Strecke des npn-
Transistors 23.

Die Drain-Elektrode des Feidefekitransistor 43 ist Uber
die Emitier-Basis-Strecke des Transistors 23 und die in
Durchiafirichtung gepolte Z-Dicde 21 an den Mas-
seanschluB a geflhrt. Parallel zur Basis-Emitter-Strecke des
Transistors 23 ist der Widerstand 22 angeordnet. Der Kol-
lektor 23 ist unmittelbar mit der Basis des pnp-Transistors
63 und ber den Widerstand 51 mit dem MasseanschiuB a
verbunden. Der Transistor 63 ist mit seinem Kollekior Uber
die Leuchidiode 84 an den Schallungspunkt ¢ und mit
seinem Emitter (ber den Widerstand 62 und den dazu in
Serie angeordneten Widerstand 81 an den Masseanschiu
a geflhrt. Die Basis des Transistors 2 liegt am Verbindung-
spunkt der Widersténde 61 und 62.

Uber den zweiten Stromptad 2a, der von der Z-Diode
21 und der Emitter-Basis-Strecke des Transistors 23 gebil-
det wird, kann kein Strom flieBen weil Uber den ersten
Strompfad 1a das Potential am Emitter des Transistors 23
auf ca. - 3,2 V angehoben ist und damit eindeutig unter der
Zenerspannung der Z-Diode 21 liegt. Die Signalisierungss-
chaitung verbraucht in diesem Normalzustand nur den stabi-
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lisierten Strom, dessen GroBe zweckmaBigerweise entspre-
chend der Belastung des Signals am Ausgang A1 und der
minimalen Stromverstarkung des Transistors 1 baw. 2
gewahit wird und insbesondere 2 mA betragt.

Wird der stabilisierte Strom Is auf den zweiten Stromp-
fad 2a umgeschaltet, so steuert er den Transistor 23 lei-
tend. Als Folge davon wird auch der Transistor 83 ange-
steuert. Dieser Transistor 63 bildet mit der Z-Diode 21 und
dem Widerstand 62 eine weitere Stromstabilisierungsschal-
tung. Die weitere Stromstabilisierungsschaltung fihrt der auf
der Kollekiorseite des Transistors 64 angeordneten Leuch-
tiode 64, die eine Geratestdrung optisch anzeigt, enen
stabilisierten Strom von insbesonders 10 mA zu. Auf der
Emitterseite des Transistors 63 wird durch diesen, Gber den
Widerstand 62 flieBenden Strom auch der Transistor 2
leitend gesteuert und das Erdpotential zum Ausgang A2
durchgeschaitet.

Bei dem genannten Bemessungsbeispiel betragt der
Stromverbrauch im Storungstall, unabhéngig von der Spei-
sespannung, ca. 12 mA. Die minimale Betrisbsspannung
Us1 ergibt sich bei diesem Zustand aus der Zenerspannung
der Z-Diods 21, der Emitter-Basisspannung des Transistors
23 und einer ausreichenden Arbeitsspannung fir die Kon-
stantstromschaltung 4 zu insgesamt ca. 9 V. Im Normelzy-
stand wird nur ein mittels einer ersten Konstantstromschal-
fung gewonnener konstanter Stom von 2 mA aus der
Betriebsspannungsquelle 9 eninommen, der den Transistor
1 for das Signal im Normalbetriebszustand leitend steuert.
Im Fehlerfall wird derselbe Strom umgeschaliet und zum
Betrieb einer zweiten Konstantstromschattung mit 10 mA fir
die Leuchtdiode 64 benutzt. Durch eine serielle Anardnung
der Funktionsteile wird erreicht, daB dieser Leuchidioden-
strom gleichzeitig auch die Transistoren 23, 63 und 2
isitend stevert. Die Stromaufnahme der gesamten Signali-
sierungsschaltung steigt daher nicht dber 12 mA hinaus an.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform der Signalisie-
rungsschattung wird im Normalzustand am Ausgang A1l
Erdpotentiad, belastbar mit 80 mA gegen eine negafive
Speisespannung im Bereich S 24 V durchgeschaliet. Im
Fehlerfall wird am Ausgang A2 Erdpotential fir ein Daversi-
gnal und fir ein impulssignal, belastbar mit je 12 mA gegen
dieselbe Speisespannung, geliefert. Die Betriebsspannung
Ust fir die Signalisierungsschaltung selbst ist unabhéngig
von der genannten Speisespannung der an die Ausgange
A1 und A2 anzuschlieenden Einrichtung zur Signalauswer-
tung und kann unterschiediiche Nennwerte zwischen - 12
und - 60 V haben.

Die Signalisierungsschaltung ist daher fiir einen Be-
friebsspannungsbereich - 10 bis - 75 V ausgelegt.

Anspriiche

1. Signalisierungsschaitung, die bei einem an sinem Ein-
gang (E) angelegten vorgegebenen ersten Eingangskriterium
an einem ersten Ausgang (A1) Bezugspotental (Masse) und
an einem zweiten Ausgang (A2) einen Sperrwiderstand und
bei einem zweiten Eingangskriterium an einem zwsiten Aus-
gang (A2) Bezugspotential (Masse) und am ersten Ausgang
(A1) einen Sperrwiderstand bietet,

dadurch gekennzeichnet,

dafl zwischen dem ersten Ausgang (A1) und Bezugspoie-
ntial (Masse) eine Schaltstrecke eines ersten elekironischen
Schalters (Transistor 1) und zwischen dem zweiten Aus-
gang (A2) und Bezugspotential (Masse) eine Schaitstrecke
eines zweiten elektronischen Schalters (Transistor 2) an-
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geordnet ist und daB die Signalisierungsschaltung eine an
eine Betriebsspannungsquelle (9) angeschlossene Konstant-
stromschaltung (4) mit einer daran angeschiossenen Paral-
lelschattung aus einem ersten Strompfad (1a) und einem
zwsiten Strompfad (2a) enthalt und daB der erste elektro-
nische Schalter (Transistor 1) durch den im ersten Stromp-
fad (1a) fliessenden Strom und der zweite elektronische
Schalter (Transistor 2) durch den im zweiten Strompfad
(2a) flieBenden Strom leitend steuerbar ist und daB die
beiden Strompfade (1a, 2a) in Abhangigkeit von den Ein-
gangskriterien derart steuerbar sind, daB beim ersten Ein-
gangskriterium der erste Strompfad (1a) leitend und der
zweite Stromzweig (2a) gesperrt und beim zweiten Ein-
gangskriterium der zweite Strompfad (22) leitend und der
erste Strompfad (1a) gesperrt ist.

2. Signalisierungsschaltung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein erstes Eingangskriterium ein vorgegebenes Steuer-
potential (Us2) und ein zweites Steuerkriterium ein offener
Eingangsstromkreis (3a) ist und daB der erste Strompfad
(1a) die gesteuerte Strecke eines Transistors (13) enthalt,
der mit seiner Steuerelektrode (Basis) an einen Eingang (E)
fir die Steuerkriterien gefihrt ist und daB die beiden
Strompfade (12, 2a) jeweils einen nichtlinearen Zweipo! (12,
21) nach Art einer Z-Diode enthalten, der oberhalb einer
vorgegebenen Spannungsschwelle leitend und unterhalb der
vorgegebenen Spannungsschwelle gesperrt ist und dai die
Spannungsschwelle des im ersten Strompfad (1a) liegenden
ersten nichtlinearen Zweipols (12) kieiner als die Span-
nungsschwelle des im zweiten Stromzweig (2a) liegenden
zweiten nichtiinearen Zweipols (21) ist.

3. Signalisierungsschaliung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB bei wenigstens einem der elektronischen Schalter
(Transistor 1) die Steuerstrecke (Basis-Emitter-Strecke) in
einem der beiden parallelen Strompfade liegt.

4. Signalisierungsschaltung nach einem der Anspriche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei wenigstens einem der elekironischen Schalter
(Transistor 2) die Steuerstrecke Uber wenigstens eine Tran-
sistorstufe (Transistoren 23, 63) an den zugeordneten
Strompfad (2a) angeschlossen ist.

5. Signalisierungsschaltung nach einem der Anspriche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Konstantstromschaltung (4) durch eine in Serie zu
der Parallelschaltung des ersten und zweiten Strompiades
(1a, 2a) angeordnete und zusammen mit der Paralleischal-
fung an die Betriebsspannungsquelle (9) angeschiossene
Stromstabilisierungsschaltung gebildet ist, die die gesteuerte
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Strecke eines ersten Transistors (43) und einen dazu in
Serie angeordneten Widerstand (44) enthaft und bei der
parallel zu dem Widerstand (44) die Steuersirecke eines
2weiten Transistors (42) liegt, dessen Kollektor unmittelbar
mit dem SteueranschiuB des ersten Transistors (43) und
{iber einen Widerstand (41) mit einer Betriebsspannungs-
quelle (9) verbunden ist.

6. Signalisierungsschaltung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der erste Transistor (43) ein Feldeffektiransistor und
der zweite Transistor (42) ein bipolarer Transistor ist.

7. Signalisierungsschaltung nach einem der Anspriche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daRl die Signalisierungsschaliung eine an den zweiten
Strompfad (2a) angeschlossene weitere Konstantstroms-
chaltung enthalt, die durch einen im zweiten Strompfad (2a)
flieBenden Strom aktivierbar ist und daB eine Serienschal-
tung aus der zweiten Konstantstromschaitung und einem
Anzeigeelement (64) an die Betriebsspannungsquelle (9)
angeschiossen ist.

8. Signalisierungsschaitung nach Anspruch 2 und 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Konstantstromschaltung als gesteuerten Wi-
derstand einen zugleich einer Steuerstufe fir den zweiten
elektronischen Schaiter (Transistor 2) angehérenden Transi-
stor (63) und als Vergleichsnormal den im zweiten Stromp-
fad angeordneten nichtiinearen Zweipol (21) enthait.

9. Signalisierungsschaltung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein mit seiner Basis-Emitier-Strecke im zwsiten
Strompfad (2a) liegender Transistor (23) mit seinem Kollek-
tor unmitteibar an die Basis eines weiteren Transistors (63)
gefUhrt ist, und daB der weitere Transistor (63) mit seiner
Emitter-Kollektorstrecke in einem Stromzweig (6) liegt, der
ausgehend vom Bezugspotential (ber die Emitter-
Basis-Strecke eines den 2zweiten elektronischen Schalter
bildenden Transistors (2), einen Widerstand, die Emitter-
Kollektorstrecke des weiteren Transistors (63) und das An-
zeigeelement (64) an den Speisespannung {-U,,) abgeben-
den AnschiuB3 der Betriebsspannungsquelle (9) gefihrt ist.

10. Signalisierungsschaltung nach sinem der vorhergehen-
den Anspriche, gekennzeichnet durch eine Verwendung
in Verbindung mit mehreren Uberwachungseinrichtungen mit
offenem Kollektorausgang, derart, daB die offenen Kollek-
torausgange am Eingang (E) der Signalisierungsschaltung
vielfach geschaltet sind.
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