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一种激光法无损检测真空管真空度的方法

(57)摘要

本发明属于电力无损检测技术领域，具体涉

及一种激光法无损检测真空管真空度的方法。本

发明主要解决现有的真空度检测方法存在费时

费力，且测量不准确的问题。本发明方法包括以

下步骤：(1)调整激光器，(2)确定设定角：利用步

进电机带动测量臂旋转，在测量臂上安装光电

管，光电管用于检测测量激光发生器照射在真空

泡上的反射光，当光电管检测到反射光的最大值

时，开始计数步进电机的脉冲，根据脉冲数换算

成测量臂的转动角度，即设定角；(3)将步骤(2)

中真空泡换成待检测的真空泡，重复步骤(2)，得

到测量角；(4)根据偏移角＝测量角－设定角，当

偏移角为正时，说明真空泡内真空下降；当偏移

角为负时，说明真空室内真空良好。
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1.一种激光法无损检测真空管真空度的方法，其特征是包括以下步骤：

(1)调整激光器：在真空泡的一侧安装定位激光发生器和测量激光发生器，打开定位激

光发生器和测量激光发生器，先调整定位激光发生器使得定位光源打在真空泡塑料罩的光

点及灭弧罩上的光点成一条直线，再调整测量激光发生器，使测量激光发生器照射在灭弧

罩上的光点与定位激光发生器照射在灭弧罩上的光点重合，此时调整结束；

(2)确定设定角：利用步进电机带动测量臂旋转，并给测量臂设定一个分界开关用于使

测量臂停止旋转，在测量臂上安装光电管，光电管的前方安装凸透镜，光电管用于检测测量

激光发生器照射在一个内外压力相同的真空泡上的反射光，当光电管检测到反射光的最大

值时，开始计数步进电机的脉冲，当测量臂旋转到分界开关后，步进电机停止旋转，关闭测

量激光发生器，此时根据脉冲数换算成测量臂的转动角度，即设定角；

(3)将步骤(2)中的内外压力相同的真空泡换成待检测的真空泡，重复步骤(2)，得到测

量角；

(4)根据偏移角＝测量角－设定角，那么当偏移角为正时，说明真空泡内真空下降；当

偏移角为负时，说明真空室内真空良好。

2.根据权利要求1所述的激光法无损检测真空管真空度的方法，其特征是：所述的设定

角或者测量角的计算方法为：Pv＝Kθ，θ＝K1*N/P，式中Pv为测量得到的真空值，θ表示测量

角或者设定角，N为测量的脉冲数，P真空度为-100KPa，K和K1是根据玻璃管的厚度和材质得

到的系数。
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一种激光法无损检测真空管真空度的方法

技术领域

[0001] 本发明属于电力无损检测和电力仪器仪表技术领域，具体涉及一种激光法无损检

测真空管真空度的方法。

背景技术

[0002] 真空灭弧室的真空度是电力真空开关的重要技术指标，当真空度低于1.33X10-5

时，就需要更换真空灭弧室，否则将造成事故。长期以来存在真空度检测困难的问题，公开

的做法是拆下真空灭弧室，在触头两端施加电压，通过测量离子电流来判断室内真空度。这

种方法费时费力，而且测量不准确，经常误判。

发明内容

[0003] 本发明主要针对现有的真空度检测方法存在费时费力，且测量不准确的问题，提

供一种激光法无损检测真空管真空度的方法。

[0004] 本发明为解决上述问题而采取的技术方案为：

[0005] 一种激光法无损检测真空管真空度的方法，包括以下步骤：

[0006] (1)调整激光器：在真空泡的一侧安装定位激光发生器和测量激光发生器，打开定

位激光发生器和测量激光发生器，先调整定位激光发生器使得定位光源打在真空泡塑料罩

的光点及灭弧罩上的光点成一条直线，再调整测量激光发生器，使测量激光发生器照射在

灭弧罩上的光点与定位激光发生器照射在灭弧罩上的光点重合，此时调整结束；

[0007] (2)确定设定角：利用步进电机带动测量臂旋转，并给测量臂设定一个分界开关用

于使测量臂停止旋转，在测量臂上安装光电管，光电管的前方安装凸透镜，光电管用于检测

测量激光发生器照射在一个内外压力相同的真空泡上的反射光，当光电管检测到反射光的

最大值时，开始计数步进电机的脉冲，当测量臂旋转到分界开关后，步进电机停止旋转，关

闭测量激光发生器，此时根据脉冲数换算成测量臂的转动角度，即设定角；

[0008] (3)将步骤(2)中的内外压力相同的真空泡换成待检测的真空泡，重复步骤(2)，得

到测量角；

[0009] (4)根据偏移角＝测量角－设定角，那么当偏移角为正时，说明真空泡内真空下

降；当偏移角为负时，说明真空室内真空良好。

[0010] 其中所述的设定角或者测量角的计算方法为：Pv＝Kθ，θ＝K1*N/P，式中Pv为测量

得到的真空值，θ表示测量角或者设定角，N为测量的脉冲数，P真空度为-100KPa，K和K1是根

据玻璃管的厚度和材质得到的系数。

[0011] 本发明采用上述技术方案，利用光折射原理建立在透明玻璃材料具有光透射现象

的基础上，使真空管内真空的测量转化为光学的测量。

具体实施方式

[0012] 实施例1
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[0013] 一种激光法无损检测真空管真空度的方法，包括以下步骤：

[0014] (1)调整激光器：在真空泡的一侧安装定位激光发生器和测量激光发生器，打开定

位激光发生器和测量激光发生器，先调整定位激光发生器使得定位光源打在真空泡塑料罩

的光点及灭弧罩上的光点成一条直线，再调整测量激光发生器，使测量激光发生器照射在

灭弧罩上的光点与定位激光发生器照射在灭弧罩上的光点重合，此时调整结束；

[0015] (2)确定设定角：利用步进电机带动测量臂旋转，并给测量臂设定一个分界开关用

于使测量臂停止旋转，在测量臂上安装光电管，光电管的前方安装凸透镜，光电管用于检测

测量激光发生器照射在一个内外压力相同的真空泡上的反射光，当光电管检测到反射光的

最大值时，开始计数步进电机的脉冲，当测量臂旋转到分界开关后，步进电机停止旋转，关

闭测量激光发生器，此时根据脉冲数换算成测量臂的转动角度，即设定角；

[0016] (3)将步骤(2)中的内外压力相同的真空泡换成待检测的真空泡，重复步骤(2)，得

到测量角；

[0017] (4)根据偏移角＝测量角－设定角，那么当偏移角为正时，说明真空泡内真空下

降；当偏移角为负时，说明真空室内真空良好。

[0018] 其中所述的设定角或者测量角的计算方法为：Pv＝Kθ，θ＝K1*N/P，式中Pv为测量

得到的真空值，θ表示测量角或者设定角，N为测量的脉冲数，P真空度为-100KPa，K和K1是根

据玻璃管的厚度和材质得到的系数。
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