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“CONJUNTO PORTA-ESCOVAS PARA MAQUINA ELETRICA”
Campo da Invengao
[0001] A presente invencdo se refere a um conjunto porta-escovas para maquina
elétrica, notadamente para arranque de veiculo automével assim como a um
processo de montagem de uma maquina elétrica provida de um tal conjunto e a uma
maquina elétrica gue apresenta um tal conjunto.
Estado da técnica
[0002] De acordo com uma configuragdo conhecida, um conjunto porta-escovas
possui essencialmente um conjunto de caixas de conexao elétrica das escovas, uma
placa de sustentacdo feita de material eletricamente condutor sobre a qual séo
fixadas as caixas, se for 0 caso com interposicao de uma plaqueta eletricamente
isolante, para o que diz respeito as caixas destinadas a ser conectadas a uma fonte
de alimentagcado com corrente, e uma cobertura metalica que forma mancal sobre o
qual é montada a placa de sustentacdo e as caixas que ela sustenta.
[0003] O conjunto assim realizado vem ser montado na carcaga da maquina
elétrica.
[0004] Classicamente, a placa de sustentagcdo das caixas de escova vem ser
montada por aparafusamento sobre a cobertura, os parafusos utilizados
assegurando, por um lado, a fixagdo mecénica da placa de sustentagcdo sobre a
cobertura e, por outro lado, sua conexao na massa.
[0005] Essa técnica de montagem apresenta um inconveniente maior, na medida
em que a realizacao desse tipo de conjunto porta-escovas € relativamente dificil a
automatizar em cadeias de fabricacdo e em que a utilizacdo de parafusos é
suscetivel de gerar defeitos de montagem, devidos por exemplo a um defeito de
aperto dos parafusos, ou a uma alteragdo do rosqueamento de um desses
parafusos.
[0006] De acordo com uma variante dessa técnica, por exemplo descrita em WO
00/51209, o suporte das caixas de escova € fixado por meio de rebites sobre a
cobertura. A utilizagdo de rebites torna também a montagem dificiimente

automatizavel em cadeias de fabricagao.
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[0007] Uma outra técnica de montagem consiste em fixar a placa de sustentacédo
por calgamento dessa Ultima entre a cobertura e uma culatra da maquina. Efetua-se
assim diretamente a conexado na massa da placa de sustentacdo. No entanto, essa
técnica ocasiona problemas de estanqueidade a agua na medida em que a zona de
juncdo entre a placa de sustentagcdo e a culatra por um lado, e a placa de
sustentacao e a cobertura, por outro lado, constituem interfaces que aumentam os
riscos de penetragao de agua.

[0008] Além dos inconvenientes precitados, essas técnicas necessitam da
utilizagao de pegas de interface especificas para a fixagao e a conexao das escovas
de retorno de corrente, 0 que reduz sensivelmente os desempenhos elétricos do
conjunto porta-escovas, gera um aumento dos custos de fabricagcdo e torna mais
complexa a automatiza¢ao da fabricagéo.

[0009] Uma outra técnica conhecida consiste em fixar as caixas de conexao
elétrica das escovas diretamente sobre a cobertura que forma mancal, se for o caso
com interposicao de plaquetas eletricamente isolantes. A fixagdo das caixas sobre a
cobertura é efetuada no entanto por meio de rebites que tornam a montagem do
conjunto dificil a automatizar.

Objeto da invengao

[0010] Com base no que precede, o objetivo da invengdao €& corrigir os
inconvenientes do estado da técnica e fornecer um conjunto porta-escovas para
magquina elétrica cuja montagem é facilmente automatizadvel em uma cadeia de
fabricacdo, e isso com um custo reduzido, e que possui por outro lado uma
estanqueidade a agua aumentada.

[0011] A invengdo tem portanto como objeto um conjunto porta-escovas para
maquina elétrica, que compreende uma cobertura metalica que forma mancal
destinado a ser montado em uma carcaga da maquina e um conjunto de érgaos de
conexdo elétrica das escovas montado sobre a cobertura por meio de rebites que
possuem cada um deles pelo menos uma haste que se estende a partir de uma das
pecas constituidas pela cobertura e um dos ditos 6rgaos, que atravessa um orificio
praticado na outra pega e rebatido contra essa ultima, essencialmente caracterizado
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pelo fato de que a dita haste é feita do mesmo material que a pega a partir da qual
ela se estende e possui uma base obturada.

[0012] Assim, as caixas de conexdo elétrica das escovas sdo diretamente
montadas sobre a cobertura, que tem assim uma dupla fungdo, o que diminui o
nuamero de pegas, simplifica e melhora a conexao na massa das escovas de retorno
de corrente. Por outro lado, a utilizagao de rebites integrados seja nas caixas seja
na cobertura simplifica bastante a operacdo de montagem e torna essa ultima
facilmente automatizavel. Finalmente, a utilizagdo de um rebite de base obturada
permite obter uma boa estanqueidade a agua.

[0013] Esse conjunto porta-escovas pode também possuir uma ou varias das
caracteristicas seguintes, tomadas isoladamente ou de acordo com todas as
combinagdes tecnicamente possiveis:

- a dita haste é uma haste vazada;

- a haste é constituida por uma parte extrudada da peca a partir da qual
ela se estende;

- uma parte dos 6érgaos de recepcao e de conexdo elétrica das ditas
escovas é constituida por caixas de guia eletricamente condutoras adaptadas para
receber uma escova respectiva e fixadas sobre a cobertura por meio dos ditos
rebites;

- 0 ou cada rebite é moldado solidariamente com a cobertura;

- 0 ou cada rebite é moldado solidariamente com a caixa de guia;

- uma parte dos 6érgaos de recepcao e de conexdo elétrica das ditas
escovas é constituida por caixas de guia eletricamente condutoras adaptadas para
receber uma escova respectiva e soldadas sobre a cobertura.

- pelo menos uma parte dos 6rgaos de guia e de conexao elétrica das
ditas escovas possui caixas de guia eletricamente condutoras adaptadas para
receber escovas respectivas, cada caixa de guia sendo solidaria de uma plaqueta
feita de material eletricamente isolante fixada sobre a cobertura por meio dos ditos
rebites;

- cada caixa de guia é rebitada sobre a plaqueta isolante;
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- 0 ou cada rebite é moldado solidariamente com a plaqueta;

- 0 ou cada rebite é moldado solidariamente com a cobertura;

- as caixas de guia sao providas interiormente de meios elasticos que
solicitam, em funcionamento, as escovas radialmente em apoio contra um coletor da
magquina elétrica, um 6rgao que forma batente de limitagdo do deslocamento radial
das escovas na auséncia de coletor sendo previsto por outro lado;

- 0 6rgao de limitagao do deslocamento radial das escovas possui uma
arruela interposta entre as escovas, sobre a parede periférica da qual as escovas
vém se apoiar e cujo didmetro externo é sensivelmente superior ao didmetro externo
do coletor;

- a arruela é conectada a cobertura metalica por meios frangiveis
adaptados para ser rompidos pelo coletor no decorrer de sua inser¢do entre as
escovas.

- a cobertura é provida de um alojamento de recepcéo da arruela depois
de ruptura dos méis frangiveis;

- as dimensdes da arruela sdo adaptadas para obter uma montagem
apertada dessa Ultima sobre a cobertura, pelo menos quando ela se situa dentro do
alojamento.

[0014] Em uma forma de realizagao a cobertura apresenta duas sobre-elevagdes
para a fixagao e a sustentagdao de uma plaqueta eletricamente isolante que sustenta
as caixas de guia.

[0015] Um vao é assim realizado entre as duas sobre-elevagdes o que permite
realizar um espago de ventilagdo entre a plaqueta eletricamente isolante e a
cobertura. Por outro lado isso permite montar previamente as caixas de guia sobre a
plaqueta.

[0016] Em uma forma de realizagao cada sobre-elevagdo apresenta uma zona
central e duas zonas laterais, de menor extensdo radial do que a zona central, que
se estendem de um lado e de outro da zona central.

[0017] Gragas a essa disposicdo é possivel fixar por rebitamento sobre a
plaqueta isolante as caixas destinadas a ser ligadas a um borne de alimentagdo
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positivo.

[0018] De fato a diferenca de tamanho radial das zonas laterais permite
implantar os rebites de fixacdo das caixas precitadas sem que essas Ultimas
estejam em contato com a cobertura.

[0019] Esses rebites sao nesse caso montados ao nivel do vao entre as duas
sobre-elevagbes. Essas zonas laterais delimitam esse vao e permitem gragas a sua
forma a implantagdo dos rebites de fixagdo dessas caixas no vao entre as duas
sobre-elevagbes, que se estendem por definicdo salientes em relagdo ao resto da
cobertura. Essas sobre-elevagdes sao protuberancias.

[0020] Para otimizar o vao as sobre-elevagdes tém globalmente uma forma de
crescente com duas zonas laterais que se unem a periferia externa da zona central.
[0021] A periferia externa das zonas laterais prolonga vantajosamente a periferia
externa da zona central de modo que a periferia externa das sobre-elevagbes
constitui em uma forma de realizagdo uma zona de centragem para a cobertura
tendo em vista sua montagem na maneira de uma tampa por exemplo na carcaca
ou culatra da maquina giratéria.

[0022] A invengédo também tem como objeto um processo de montagem de uma
maquina elétrica provida de um conjunto porta-escovas tal como definido acima,
caracterizado pelo fato de que ele compreende as etapas que consistem em rebitar
os 6rgaos de conexao elétrica das escovas sobre a cobertura, inserir os meios
elasticos nas caixas de guia, posicionar as escovas nas caixas de guia em apoio
contra os meios elasticos, inserir 0 6rgao de limitacao do deslocamento radial das
escovas, e posicionar o conjunto porta-escovas assim realizado em torno do coletor
da maquina de modo que esse Ultimo exerga um impulso sobre 0 érgao de limitagao
do deslocamento das escovas de tal modo que esses ultimos sejam liberados do
dito 6rgao.

[0023] Vantajosamente, 0 coletor apresenta em sua periferia interna um colar
axialmente saliente de forma arredondada, tal como uma dobra redonda para agir
na periferia interna do 6rgao de limitacao do deslocamento das escovas, a fim de

que esse ultimo ndo se coloque de viés.
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[0024] Em uma forma de realizacdo esse érgao é uma arruela que vem apertar a
periferia interna de uma bucha de orientagao axial solidaria, por exemplo por
soldagem, da cobertura.

[0025] Esse colar permite frear a arvore de induzido da maquina elétrica.

[0026] Vantajosamente, uma folga axial existe depois de montagem entre a
cobertura e o 6rgao de limitagao da deflexao das escovas.

[0027] Em todos os casos a cobertura é uma cobertura multifungbes e é
vantajosamente feita de chapa para realizar de maneira simples e econdmica essas
fungdes, sabendo-se que as sobre-elevagcbes enrijecem a cobertura, que desse
modo pode ter uma pequena espessura.

Descrigao dos desenhos

[0028] Outros objetivos, caracteristicas e vantagens se destacarao da descrigao
seguinte, dada unicamente a titulo de exemplo nao limitativo, e feita em referéncia
aos desenhos anexos nos quais:

[0029] - a figura 1 é uma vista em perspectiva de uma placa de sustentagdo de
caixas de conexao elétrica de escovas de um conjunto porta-escovas de acordo
com o estado da técnica;

[0030] - a figura 2 é uma vista em perspectiva de uma cobertura do conjunto
porta-escovas que corresponde a placa de sustentacédo representada na figura 1,
sobre o qual essa ultima vem se fixar;

[0031] - a figura 3 é uma vista em perspectiva de um conjunto porta-escovas de
acordo com a invencao;

[0032] - a figura 4 é uma vista em corte de uma parte da cobertura que forma
mancal do conjunto da figura 3, antes de montagem;

[0033] - a figura 5 mostra a cobertura da figura 4 depois de montagem de uma
plaqueta isolante;

[0034] - a figura 6 € uma vista parcial em corte de acordo com a linha 6-6 do
conjunto porta-escovas da figura 3;

[0035] - a figura 7 é uma vista parcial em corte de acordo com a linha 7-7 do

conjunto porta-escovas da figura 3;
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[0036] - a figura 8 ilustra um outro modo de realizacdo de um conjunto porta-
escovas de acordo com a invengao; e

[0037] - a figura 9 é uma vista parcial em corte de acordo com a linha 9-9 do
conjunto porta-escovas da figura 8;

[0038] - a figura 10 é uma vista parcial em corte de um outro exemplo de
realizacao de um conjunto porta-escovas de acordo com a invengao, que mostra o
coletor da maquina destinado a se inserir entre as escovas;

[0039] - afigura 11 ilustra um conjunto porta-escovas da figura 10 no decorrer de
insergao do coletor entre as escovas; e

[0040] - a figura 12 mostra o conjunto porta-escovas das figuras 10 e 11 depois
de insercdo completa do coletor da maquina entre as escovas;

[0041] - a figura 13 é uma vista de frente do porta-escovas para um terceiro
exemplo de realizagao;

[0042] - a figura 14 é uma vista em perspectiva da cobertura da figura 13;

[0043] - a figura 15 é uma vista em perspectiva do passa-fio;

[0044] - a figura 16 é uma vista em perspectiva da plaqueta isolante;

[0045] - a figura 17 é uma vista em corte axial de acordo com a linha 17-17 da
figura 13;

[0046] - a figura 18 é uma vista em perspectiva de um capuz de isolamento de

uma caixa de guia;

[0047] - a figura 19 é uma vista em perspectiva de uma caixa de guia;

[0048] - a figura 20 é uma vista parcial em corte que mostra depois de
montagem a posi¢éo do 6érgéo de limitagdo do deslocamento das escovas;

[0049] - a figura 21 é uma vista analoga a figura 13 para um outro exemplo de
realizacao;
[0050] - a figura 22 é uma vista parcial em corte axial que mostra a parte central

da cobertura com sua bucha para um outro exemplo de realizag¢ao.

Descrigao dos modos preferenciais de realizacao da invengao

[0051] Em referéncia as figuras 1 e 2, vai ser primeiramente descrito um
conjunto porta-escovas de acordo com o estado da técnica, para arranque de
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veiculo automovel.

[0052] Esse conjunto porta-escovas possui essencialmente uma placa de
sustentacdo 10 metalica, visivel na figura 1, sobre a qual é fixado um conjunto de
caixas eletricamente condutoras de conexao de escovas 12, 14, 16 e 18, com
interposicdo de uma plaqueta, tal como 20, feita de material eletricamente isolante,
e uma cobertura 22 que forma mancal, traseira, visivel na figura 2, sobre a qual vém
se fixar a placa de sustentacdo 10 e as caixas 12, 14, 16 e 18 que ela sustenta. A
cobertura 22, como visivel na figura 2, possui por exemplo duas orelhas 200,
atravessadas cada uma delas por um furo 201 para a passagem de tirantes (ndo
representados) atarraxados no mancal dianteiro do arranque como descrito por
exemplo no documento FR-A-2 796 990. O mancal dianteiro do arranque leva o
pinhdo do langador de maneira conhecida em si, como por exemplo nos
documentos FR-A 2 783 090 e FR-A-2 796 990.

[0053] Duas das caixas, a saber as caixas designadas pelas referéncias
numéricas 12 e 14, destinadas a receber escovas de retorno de corrente, sao
conectadas com a placa de sustentagcdo 10 por meio de condutores 124
apropriados.

[0054] A placa de sustentacdo 10 é fixada por aparafusamento sobre a
cobertura 22 que forma mancal.

[0055] Os parafusos utilizados para a fixagdo da placa de sustentagdao 10 sobre
a cobertura 22 asseguram, por um lado,a fixagdo mecanica da placa 10 sobre esse
altimo e, por outro lado, sua conexado elétrica na massa.

[0056] No entanto, e como indicado precedentemente, a utilizagdo de tais
parafusos torna a montagem do conjunto porta-escovas dificilmente automatizavel
em linhas de fabricacdo automatizadas e é suscetivel de gerar defeitos de
montagem.

[0057] Vai ser descrito em referéncia as figuras 3 a 7, um primeiro exemplo de
realizacdo de um conjunto porta-escovas de acordo com a invengao, que permite
corrigir esses inconvenientes.

[0058] Esse conjunto porta-escovas, designado pela referéncia numérica geral
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24, é destinado a ser montado em uma carcaga de uma maquina elétrica constituida
por um arranque de veiculo automével.

[0059] Fazendo-se primeiro referéncia a figura 3, o conjunto porta-escovas 24
possui essencialmente uma cobertura metalica 26 que forma o mancal traseiro da
maquina elétrica, e um conjunto de érgéos 28, 30, 32 e 34 de conexao elétrica das
escovas, fixadas na cobertura 26 por meio de rebites.

[0060] De modo conhecido em si por exemplo através do documento FR-A-2
796 990, a cobertura 26 que forma mancal é provida de um alvéolo central 35 nédo
transpassante no qual é destinada a girar a arvore de induzido da maquina elétrica.
[0061] Esse alvéolo é delimitado por uma bucha 35’ de orientagao axial descrita
abaixo.

[0062] No exemplo de realizagdo visivel nessa figura, os érgdaos de conexao
elétrica das escovas possuem um conjunto de caixas de guia 36, 38, 40 e 42
eletricamente condutoras destinadas cada uma delas a receber e a guiar uma
escova, tal como 44, e uma plaqueta eletricamente isolante 46, realizada a partir de
um material apropriado para a utilizacdo considerada, por exemplo, um material
moldavel, tal como uma matéria plastica.

[0063] As caixas de guia sdo aqui metalicas sendo aqui feitas de chapa pré-
cobreada de modo que a solugdo € simples e econémica.

[0064] Como é classico, as escovas 44 sdo destinadas a entrar em contato com
pistas coletoras de um coletor ou comutador axial que a maquina elétrica apresenta,
um érgao elasticamente deformavel, colocado nas caixas 36, 38, 40 e 42 solicitam
as escovas radialmente em apoio contra as pistas coletoras.

[0065] As pistas coletoras tém uma orientagdo axial e as escovas 44 tém uma
orientac¢ao radial para reduzir o volume axial da maquina elétrica.

[0066] Uma parte das caixas, a saber as duas caixas designadas pelas
referéncia numéricas 36 e 38, sdo destinadas a receber escovas negativas ou de
retorno de corrente, as outras caixas, a saber as caixas designadas pelas
referéncias numéricas 40 e 42, sendo destinadas a receber as escovas de

alimentag&o com corrente.
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[0067] Essas escovas sao ligadas eletricamente no caso de um arranque em um
dos bornes de alimentagao do contactor eletromagnético do arranque.

[0068] Assim, cabos eletricamente condutores, tais como trangas feitas de cobre
48, permitem, por um lado, a alimenta¢ao de duas das escovas de alimentagdo com
corrente, por intermédio de um passa-fio 49 destinado a atravessar a carcaga da
maquina elétrica para assegurar a conexao dessas escovas a um borne de
alimentagdo positivo e, por outro lado, a conexdo na massa das escovas 44 de
retorno de corrente por conexdao dos cabos correspondentes, por exemplo por
soldagem, com a cobertura 26.

[0069] Como sera descrito em detalhes na seqiiéncia, uma arruela 64 que forma
um falso coletor permite a montagem do conjunto porta-escovas empurrando para
isso as escovas na diregao da periferia externa.

[0070] Pelo menos dois orificios 301, realizados através da cobertura metalica
26 permitem a passagem de tirantes, para a fixagéo da cobertura. Nesse caso, os
tirantes passam entre os imas que sao fixados no interior da carcaga para formar o
indutor. Esses tirantes sao aparafusados em rosqueamentos realizados por exemplo
no mancal dianteiro do arranque que sustenta a extremidade dianteira da arvore de
induzido, cuja extremidade traseira esta visivel nas figuras 10 a 12 e 20.

[0071] Os tirantes passam aqui no interior da carcaga, classicamente de forma
cilindrica e metalica que a maquina apresenta como esta visivel por exemplo no
documento FR-A-2 796 990. E via essa carcaca que é assegurado o retorno a
massa.

[0072] Fazendo-se referéncia também as figuras 4 a 7, as caixas de guia 36, 38,
40 e 42 sao fixadas sobre a plagueta isolante 46 por meio de rebites, tais como 50.
[0073] A plagueta isolante 46 €, no que |he diz respeito, fixada sobre a cobertura
26 que forma mancal por meio de rebites 52.

[0074] Como representado nas figuras 4 a 6, de acordo com uma caracteristica
da invencdo, os rebites 52 utilizados para a fixagdo da plagueta 46 sobre a
cobertura 26 se apresentam cada um deles sob a forma de uma haste vazada 54

moldada solidariamente com a cobertura para nao deteriorar a estanqueidade desse
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altimo.

[0075] A haste vazada 54 é realizada por extrusao no decorrer da fabricagao da
cobertura 26, por batimento desse ultimo contra a impressdo de um molde fémea de
maneira a realizar, por ocasidao da desmoldagem, uma haste 54 em forma de colar
moldada solidariamente com a cobertura 26 e que se estende saliente a partir de
uma de suas faces maiores.

[0076] Como pode ser visto nessas figuras, a haste 54 do rebite 52 possui um
fundo 56 obturado pela matéria da cobertura 26.

[0077] Para a solidarizacdo da plaqueta isolante 46 e da cobertura 26, a haste
54 de cada rebite 52 atravessa um orificio feito na placa isolante 46 e é rebatida, por
sua extremidade livre, contra essa ultima.

[0078] No exemplo de realizagdo descrito em referéncia as figuras 4 a 6, os
rebites sdo moldados solidariamente com a cobertura 26 que forma mancal.

[0079] Naturalmente, é possivel realizar esses rebites a partir da plaqueta
isolante 46, por extrusdo, de maneira a praticar nessa ultima uma haste vazada de
fundo obturado que vem se introduzir em um orificio feito na cobertura 26.

[0080] O rebitamento é nesse caso realizado a quente.

[0081] Fazendo-se referéncia agora a figura 7, as caixas metalicas de guia sao,
no que lhes diz respeito, fixadas sobre a plaqueta isolante 46 por meio de rebites 50
convencionais adaptados ou por meio de rebites similares aos rebites descritos
precedentemente, quer dizer ou respectivamente moldados solidariamente com as
caixas, ou moldados solidariamente com a plaqueta isolante 46.

[0082] Como ele é projetado, o0 conjunto porta-escovas que acaba de ser
descrito, que utiliza caixas de guia de escovas, aqui metalicas, diretamente fixadas
sobre a cobertura que forma mancal da maquina elétrica que elas estao destinadas
a alimentar, utilizando para isso rebites moldados solidariamente ou com a plaqueta
isolante sobre a qual as caixas sao fixadas, ou com a cobertura, permite uma
montagem do conjunto por meio de maquinas automaticas, a0 mesmo tempo em
que reduz os custos e melhorar sensivelmente as trocas térmicas entre as caixas e

a cobertura.
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[0083] Obtém-se por outro lado uma estanqueidade muito boa a agua na medida
em que sao utilizados rebites constituidos por hastes de fundo obturado.

[0084] Naturalmente em variante as caixas dao feitas de matéria plastica.

[0085] No entanto sera notado que a invengao nao esta limitada ao modo de
realizacao descrito.

[0086] De fato, no exemplo de realizacdo descrito precedentemente em
referéncia as figuras 3 a 7, as duas escovas de retorno de corrente sao ligadas na
massa por intermédio de condutores conectados a cobertura 26.

[0087] Como visivel nas figuras 8 e 9, nas quais elementos idénticos aos
elementos das figuras 3 a 7 sao designados pelas mesmas referéncias numéricas, é
possivel fixar as caixas 36 e 38 diretamente sobre a cobertura 26 por meio de
rebites similares aos rebites descritos precedentemente, quer dizer que se
apresentam por exemplo sob a forma de hastes vazadas moldadas solidariamente
ou com as caixas 36 e 38 ou com a cobertura 26,. De maneira a assegurar a fixacao
mecanica das mesmas sobre a cobertura e sua conexao elétrica com esse ultimo,
as outras caixas 40 e 42 sendo, no que lhes diz respeito, fixadas como
precedentemente descrito, sobre a plaqueta isolante 46 por rebitamento. A plaqueta
46 é nesse caso simplificada.

[0088] Naturalmente, essas caixas de retorno de corrente podem também ser
diretamente soldadas sobre a cobertura 26.

[0089] Sera notado finalmente que pé possivel realizar cada rebite de acordo
com qualquer forma apropriada para a utilizacdo considerada, quer dizer sob a
forma de uma haste cheia, de hastes sob a forma de garras.

[0090] Agora sera descrito, em referéncia as figuras 10 a 12, um outro exemplo
de realizagao de um conjunto porta-escovas de acordo com a invengao.

[0091] Nessas figuras, elementos idénticos aos elementos dos conjuntos porta-
escovas descritos precedentemente em referéncia as figuras 3 a 9 levam as
mesmas referéncias numéricas. O mesmo acontece nas figuras 13 a 20.

[0092] Fazendo-se primeiramente referéncia a figura 10, como no exemplo de

realizacdo descrito precedentemente, 0 conjunto porta-escovas possui uma
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cobertura metalica 26 que forma o mancal traseiro da maquina elétrica, e um
conjunto de caixas, tais como 38 e 40, destinadas cada uma delas a receber e a
guiar uma escova, tal como 44, que é destinada a entrar em contato com pistas
coletoras de um coletor 60 da maquina elétrica.

[0093] Uma parte das caixas, aqui metédlicas, é destinada a receber escovas
negativas ou de retorno de corrente, as outras caixas sendo destinadas a receber as
escovas de alimentagcdo com corrente.

[0094] As caixas de guia das escovas sao fixadas sobre a cobertura 26 por meio
de rebites idénticos aos rebites descritos precedentemente com interposi¢ao, pelo
menos no que diz respeito as escovas de alimentacao, de uma plaqueta isolante 46.
[0095] No que diz respeito a cobertura 26 que forma mancal, essa ultima é
provida de um alvéolo central 35 de forma geral cilindrica, ndo transpassante, no
qual é destinada a girar a arvores de induzido 62 da maquina elétrica.

[0096] O alvéolo 35 é delimitado por uma bucha 35’ descrita abaixo.

[0097] Como indicado precedentemente, as escovas 44 sdo inseridas nas caixas
38 e 40 com inser¢dao de um 6rgao elastico representado em 45 na figura 17 que
solicita as escovas, em funcionamento, em, apoio contra as pistas coletoras do
coletor 60 da maquina elétrica giratéria.

[0098] No estado ndo montado, visivel nas figuras 10, 11 e 17, e em especial
quando o coletor 60 ndo esta ainda inserido entre as escovas 44, é utilizado um
6rgao de limitagdo do deslocamento radial das escovas contra o qual essas ultimas
vém em batente na auséncia do coletor 60.

[0099] Mais especialmente, e como mencionado precedentemente, esse 6rgao
de limitagao, designado pela referéncia numérica geral 64 se apresenta sob a forma
de uma arruela, descrita abaixo, inserida entre as escovas 44 contra a parede
periférica da qual vém em batente as escovas 44.

[00100] O diametro externo da arruela 64 é sensivelmente superior ao diametro
correspondente do coletor 60 de maneira a delimitar um espaco suficiente para
permitir a insergao desse ultimo.

[00101] Como pode ser visto na figura 10, a arruela 64 vem se inserir no
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perimetro exterior do alvéolo 35 da cobertura 26, quer dizer na bucha 35'.

[00102] Fazendo-se agora referéncia as figuras 11 e 12, por ocasiao da insergao
do coletor 60, esse Ultimo exerce um esforgo sobre a arruela 64 tal que ele desloca
essa Ultima ao longo das escovas. No final do trajeto do coletor 60, quer dizer
quando esse Ultimo esta completamente inserido entre as escovas 44, a arruela 64
vem se alojar em um vao 66 disposto com essa finalidade na cobertura 26. Nessa
posicéo, as escovas séo liberadas da arruela 64 e vém desde entédo se apoiar, sob a
acao dos meios elasticos previstos com essa finalidade, contra as pistas coletoras
do coletor 60 solidario da arvore de induzido 62 da maquina.

[00103] De preferéncia como na figura 3, o didmetro interno da arruela 64 é
escolhido para obter um ajuste apertado dessa ultima sobre a periferia externa da
bucha 35’ do alvéolo 35, na posi¢cao de estocagem, a fim de evitar que ela balance
dentro do alojamento 66, 0 que seria suscetivel de gerar ruidos por ocasiao do
funcionamento do arranque. Naturalmente, antes de montagem, essa arruela é
mantida pela presséo radialmente interna exercida pelas escovas solicitadas pelas
molas 45.

[00104] Como pode ser concebido, depois de montagem da maquina elétrica, a
arruela 64 constitui uma superficie contra a qual vem se apoiar a extremidade livre
do coletor como esta melhor visivel na figura 20. Essa superficie pode ser utilizada
para frear rapidamente o induzido por ocasiao da paralisacdo da maquina elétrica.
Reduz-se assim consideravelmente os ruidos gerados no decorrer do periodo de
desaceleracao. Essa caracteristica € especialmente vantajosa quando a maquina
elétrica é constituida por um arranque de veiculo automével, na medida em que ela
permite reduzir os tempos mortos entre duas tentativas de arranque.

[00105] Também se concebe que a arruela 64 pode ser utilizada para realizar um
calcamento axial do induzido.

[00106] Para essas aplicagdes, é previsto, de preferéncia, um 6rgao elastico entre
a arruela 64 e a cobertura 26 de maneira a solicitar a mesma em apoio contra o
coletor.

[00107] No exemplo de realizagdo que acaba de ser descrito, foi considerado que
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a arruela 64 é constituida por um 6rgao distinto da cobertura 26 sobre o qual ela
vem ser montada.

[00108] Naturalmente, em especial nos casos em que a cobertura 26 é realizada
por moldagem de uma matéria plastica, a arruela 64 pode ser realizada sob a forma
de um érgao moldado solidariamente com a cobertura 26 e ligado a essa ultima por
meios frangiveis, por exemplo sob a forma de bragos adaptados para ser rompidos
pelo coletor 60 no decorrer de sua insergao.

[00109] Sera notado que a operacdo de montagem de uma maquina elétrica
provida de um conjunto porta-escovas de acordo com esse exemplo de realizagao é
uma operacado relativamente facil de ser executada em uma cadeia de fabricagéo
em alto ritmo, na medida em que, depois de rebitamento dos 6rgaos de conexao
elétrica das escovas na cobertura 26, convém simplesmente inserir meios elasticos
dentro das caixas de guia, posicionar as escovas 44 nas caixas, em apoio contra 0s
meios elasticos, inserir a arruela 64 sobre a bucha 35’ do alvéolo 35 de maneira a
afastar as escovas suficientemente para permitir a insergéao do coletor 60, e depois
finalmente inserir o coletor de maneira que a arvore de induzido 62 seja inserida no
alvéolo 35.

[00110] Um mancal, referenciado em 500 na figura 20, é interposto radialmente
entre a extremidade da arvore de induzido e a periferia interna da bucha 35’ para
montagem giratéria da arvore 62 de modo que a cobertura constitui 0 mancal
traseiro da maquina elétrica.

[00111] Como indicado precedentemente, no decorrer da insergdo do coletor 60,
esse Ultimo exerce um impulso sobre a arruela 64 até que ela venha se introduzir no
vao 66 e libere as escovas que vém a partir dai se apoiar contra as pistas coletoras
do coletor.

[00112] Procede-se entao a fixagao propriamente dita da cobertura 26 sobre o
resto da maquina, com o auxilio de tirantes, de maneira conhecida em si.

[00113] Sera notado finalmente que a disposicdo descrita precedentemente em
referéncia as figuras 10 a 12, na qual é utilizada uma arruela de retencao das
escovas que vem se posicionar depois de montagem do arranque dentro do
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alojamento constitui uma construgao independente do tipo de montagem utilizada
para a fixagdo dos 6rgaos de conexao elétrica das escovas.

[00114] Assim como se destaca com a evidéncia da descricdo e dos desenhos a
cobertura 26, que forma mancal traseiro, apresenta sobre-elevacées para a fixacao
e a sustentacdo da plaqueta 46 feita de material eletricamente isolante.

[00115] Essas sobre-elevagcbes enrijecem a cobertura 26, levam rebites de
fixacdo 52 da plaqueta 46 e definem zonas planas para apoio e sustentacao da
plagueta 46.

[00116] A cobertura 26 é em uma forma de realizagdo obtida por moldagem,
notadamente quando ela é feita a base de aluminio.

[00117] Vantajosamente a cobertura 26 ¢ feita de chapa embutida de modo que a
realizagao é simples e econdmica.

[00118] Por outro lado isso permite tornar mais leve a cobertura 26 e reduzir a
espessura do mesmo o que é favoravel para a redugao do volume axial da maquina
elétrica, por exemplo um arranque de veiculo automével.

[00119] De fato as sobre-elevagbes sdo obtidas por embutimento de modo que a
cobertura 26 apresenta ao nivel de sua face externa zonas vazadas. Essas sobre-
elevagbes enrijecem a cobertura 26, que pode ter assim uma espessura reduzida
favoravel para seu embutimento.

[00120] Em todas as figuras representadas a cobertura 26 é uma peca de
fechamento sem furos de modo que ela é estanque.

[00121] Também serda apreciado que as sobre-elevagbes permitem a criagdo
entre elas de um vao referenciado em 129 na figura 7. Esse vao permite criar um
espaco entre a plaqueta 46 e a cobertura 26.

[00122] Gracas a esse espago os rebites 50 de fixagdo das caixas 40, 42
metalicas nao entrardao em contato com a cobertura de modo que qualquer curto-
circuito é evitado.

[00123] Gracas ao vao 129 um espacgo de ventilacdo existe entre a plaqueta 46 e
a cobertura 26.

[00124] Naturalmente a presente invengdo nao esta limitada aos exemplos de
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realizagao descritos.

[00125] Em especial é possivel conformar a cobertura 26, de forma anular, para
que esse Ultimo entre em contato estreito com a carcaga cilindrica da maquina
elétrica representada em parte em pontilhados em 100 na figura 17.

[00126] E no interior dessa carcaga, de maneira conhecida, que é alojado o
induzido do motor elétrico da maquina elétrica da qual a arvore leva a referéncia 62.
a carcaga € realizada por exemplo por enrolamento de uma chapa e grampeamento
dessa ultima. A cobertura 26 constitui uma tampa de fechamento da carcacga 100.
[00127] Naturalmente é possivel otimizar a forma das sobre-elevagdes.

[00128] Assim como estd visivel nas figuras 13, 14 a cobertura 26 apresenta duas
sobre-elevagdes 126, 127 confrontantes que se estendem simetricamente de um
lado e de outro do didmetro D--D da figura 13.

[00129] Cada sobre-elevagéo é obtida aqui por embutimento da cobertura 26 feita
de chapa e apresenta uma zona central de fixagao 130 e duas zonas laterais de
estabilizacdo 131, 132 que se estendem circunferencialmente de um lado e de outro
da zona central 130. As sobre-elevagdes sao obtidas na prensa através da técnica
do meio-corte.

[00130] As sobre-elevagbes 126, 127 sdo nessa realizagédo globalmente em forma
de crescente com duas zonas laterais 131, 132 que se unem na periferia externa da
zona central 130.

[00131] As periferias externas das zonas 131, 132 prolongam a periferia externa
da zona central 130.

[00132] A face superior das sobre-elevagbes 126, 127 é plana para apoio e
sustentacdo da plaqueta 46 feita de material eletricamente isolante, aqui feita de
baquelita.

[00133] Cada zona central 130 apresenta os rebites de fixagao 52 da plaqueta 46
moldados solidariamente com a cobertura 26; cada rebite 52 apresentando uma
haste 54 moldada solidariamente com a cobertura 26 de maneira precitada.

[00134] Cada zona central 130 tem uma maior extensao radial do que as duas
zonas laterais 131, 132 ditas de estabilizagdo pois elas servem somente para o
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apoio da plaqueta 46, enquanto que a zona central 130 serve para o apoio e para a
fixacdo da plaqueta 46.

[00135] As zonas laterais 131, 132 tém uma forma de setor anular.

[00136] A zona central 130 tem globalmente uma forma trapezoidal; sua periferia
interna 133 sendo circular para permitir a passagem da arruela 64 de retengao das
escovas 44.

[00137] O didmetro no qual sdo implantadas as periferias internas das sobre-
elevagdes 126, 127 é portanto superior ao didmetro da arruela 64.

[00138] Essa arruela 64 apresenta em sua periferia externa uma arruela
prolongada radialmente para o interior por uma parte central fragmentada em
linglietas 164 por meio de fendas 165 cegas que separam duas a duas as lingletas
164. As fendas 165 sao fendas radiais, que desembocam na abertura central da
arruela 64.

[00139] A arruela 64 apresenta assim uma elasticidade o que permite que ela
venha se apertar, de maneira precitada, sobre a bucha 35’ do alvéolo 35.

[00140] Aqui como nas figuras 10 a 12 a cobertura 26 é embutida centralmente
para formar uma protuberancia 235 (figuras 17, 20) que se estende na diregao
oposta as sobre-elevagbes 126, 127.

[00141] Essa protuberancia possui uma face de apoio troncocdnica concava 335
sobre a qual é fixada por soldagem a extremidade chanfrada da bucha 35’, aqui
metdlica. A soldagem pode ser realizada por qualquer tipo de soldagem, tal como a
soldagem por arco, a soldagem por resisténcia e a soldagem por laser.

[00142] A cobertura 26 apresenta assim uma fungao suplementar a saber uma
funcdo de sustentagcdo da bucha 35 que delimita o alvéolo 35. O alvéolo 35
pertence a parte central da cobertura estanque 26. A face de apoio céncava 335
pertence a uma parede troncocénica, que se une com a periferia interna da parte
periférica da cobertura que compreende as sobre-elevagdes.

[00143] Essa bucha 35" tem ela mesma uma fungao dupla a saber uma fungao de
sustentagéo da arruela 64 em sua periferia externa e em sua periferia interna uma

funcdo de sustentacao de um mancal 500, aqui um mancal liso em variante um
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mancal de agulha, para a extremidade das arvore de induzido 62 do motor elétrico
da maquina elétrica.

[00144] A cobertura 26 assim equipada constitui 0 mancal traseiro da maquina
elétrica.

[00145] A plaqueta eletricamente isolante 46 tem uma forma simples e econémica
e apresenta uma face plana 146 e dois rasgos 147 assim como uma perfuragao
central para a passagem da arruela 64.

[00146] Como visivel na figura 13 os rasgos 147 sao previstos para nao obturar
os furos 301 e permitir a passagem dos tirantes (ndo visiveis) de fixagdo da
cobertura 26, que constitui 0 mancal traseiro. A face plana 146 permite liberar a
zona central 130 da sobre-elevagdo 127 para soldagem das extremidades dos
condutores 48 das escovas das caixas 36, 38 de retorno de corrente na zona central
130 da sobre-elevagédo 127 como visivel na figura 13, as soldagens sendo
representadas em preto.

[00147] Os vaos 147 sao diametralmente opostos. A profundidade dos vaos 147 é
funcédo do didametro dos furos 301. Os vaos tém aqui uma forma em U. A posicéo
dos furos 301 de um lado e de outro do diametro D-D é devida a implantagao dos
tirantes ao nivel do mancal dianteiro da maquina elétrica.

[00148] A plaqueta 46 apresenta também furos para a passagem dos rebites 52
de haste vazada 54 e dos rebites 50 aqui solidarios com as caixas 36, 38, 40 42.
[00149] Como visivel na figura 13 as caixas de retorno de corrente 38, 36,
implantadas aqui a 120° uma em relagdo a outra, e as caixas de alimentagédo em
corrente 40, 42, implantadas também aqui a 120° uma em relagdo a outra, sao
dispostas de um lado e de outro do didametro de simetria D-D que constitui o eixo de
simetria dos entalhes 147. As caixas 42 e 38 sao implantadas simetricamente de um
lado e de outro do didmetro D-D com um deslocamento angular de 60° uma em
relagdo a outra. O mesmo acontece com as caixas 40 e 36.

[00150] Assim as caixas 42 e 36 sao diametralmente opostas e 0 mesmo
acontece com as caixas 40 e 38. Os eixos das caixas sdo portanto dispostos em
forma de X para deixar uma grande distancia circunferencial entre as duas caixas



20/27

respectivamente de alimentagao em corrente e de retorno de corrente a fim de que
se tenha uma grande afastamento entre os rebites 52 de uma mesma sobre-
elevacdao. Naturalmente de acordo com as aplicagbes é possivel modificar os
angulos entre as caixas ao mesmo tempo em que se tem uma disposi¢cdo em forma
de X dos eixos das caixas dispostas, por um lado, simetricamente em relagdo a um
didmetro da cobertura 26, globalmente em forma de disco, e por outro lado,
circunferencialmente de maneira nao regular.

[00151] Essas caixas metdlicas, como estdo melhor visiveis na figura 19, tém
globalmente uma forma em U com um fundo que serve para a guia do patim 44
associado.

[00152] Os ramos do U sdo centralmente dotados cada um deles de uma zona
cilindrica para definicdo de um alojamento cilindrico para a montagem da mola de
retorno 45, aqui do tipo helicoidal que solicita a escova para o centro. Cada escova
44, como esta melhor visivel na figura 17, apresenta uma espiga (nédo referenciada)
para a centragem da extremidade inferior da mola 45, da qual a extremidade
superior se ap6ia em abas de retencdo 381 provenientes dos ramos das caixas.
[00153] Mais precisamente monta-se em cada caixa a mola 45 e a escova 44, e
depois se fecha as abas 381 para travar a mola 45; a arruela 64 estando
evidentemente em posi¢do para nao perder as escovas 44.

[00154] Naturalmente um dos ramos das caixa apresenta uma fenda cega (ndo
referenciada na figura 19) para a passagem do condutor 48 solidario de cada
escova 44.

[00155] Aqui duas abas de retencdo 381 da mola 45 em questdo séo previstas
por ramos.

[00156] As abas 381 sao voltadas uma na direcao da outra e sao realizadas por
recorte por meio de uma fenda. As extremidades livres dos ramos das caixas sao
prolongadas cada uma delas por uma orelha (ndo referenciada na figura 19) que se
estende paralelamente ao fundo da caixa. As orelhas sdo destinadas a entrar em
contato com a plagueta 46 e sdo conformadas para apresentar os rebites 50 aqui
solidarios com suas orelhas. As orelhas sdo portanto orelhas de fixagdo das caixas
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e sao obtidas por dobragem devido ao fato de que as caixas sao metalicas.

[00157] A natureza metdlica das caixas permite simplificar essas U(ltimas ao
mesmo tempo em que se da a elas a forma e as fun¢des desejadas. As caixas tém
portanto uma forma simples e econémica.

[00158] Para evitar qualquer curto-circuito as caixas 40, 42 de alimentagao em
corrente, sdo em variante obturadas por um capuz 140 feito de material
eletricamente isolante, aqui feito de matéria plastica moldavel.

[00159] Cada capuz 140 recobre os ramos das caixas 40, 42 ao nivel das abas
381 dessas ultimas. Cada capuz 140 possui um fundo que leva dois meio-pides 141,
142 dotados cada um deles de nervuras 143 destinadas a serem introduzidas a
forca entre os dois ramos das caixas de um lado e de outro das por¢des cilindricas
dessas ultimas, quer dizer de um lado e de outro das abas 381.

[00160] Cada capuz possui um rebordo periférico perpendicular a seu fundo. Esse
rebordo é interrompido ao nivel do meio-piao 141 destinado a vir se engatar
localmente por suas nervuras com a parte dos ramos das caixas adjacente as
orelhas que levam os rebites. As caixas 40, 42 s&o portanto circundadas cada uma
delas por um rebordo do capuz 140 que é montado desse modo por encaixe nas
caixas que apresentam uma elasticidade para obturar radialmente a parte superior
dessas ultimas.

[00161] Sera apreciado que a plaqueta isolante 46 oferece um apoio para as
escovas e sustenta as caixas.

[00162] A outra sobre-elevacdo 126 € prolongada para o exterior por uma aba
134 que se estende radialmente saliente em relagdo a periferia externa 135 da
cobertura 26, globalmente em forma de disco anular. E nessa outra aba 134 que é
montado o passa-fio 49 globalmente em forma de esquadro. Para fazer isso o
passa-fio 49 (figura 15) apresenta uma orelha superior 153 prolongada por uma
porgéo (nao referenciada) que apresenta um furo 152 destinado a ser introduzido de
maneira complementar sobre a aba 134 de seg¢éao retangular como o furo 152.
[00163] Gragas ao furo 152 o passa-fio 49 é fixado na cobertura 26, sabendo-se
que sua outra orelha 150, perpendicular a orelha superior 153, é destinada a entrar
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em contato com a face superior da plaqueta 46.

[00164] Essa orelha 150, de acordo com uma caracteristica, € alongada
circunferencialmente para recobrir os dois rebites de fixagdo 52 feitos do mesmo
material que a cobertura 26. Assim evita-se qualquer curto-circuito entre os rebites
52 e os condutores 48 das caixas 40, 42. esses dois condutores 48 sao fixados, por
exemplo por soldagem, em um elemento de ligagao 148 eletricamente condutor que
atravessa um furo 149 de passagem previsto na orelha superior 153 de extremidade
livre arredondada. A borda da orelha 153 é provida de uma ranhura 151 para a
montagem do passa-fio na borda de um entalhe realizado na extremidade da
carcaga ou culatra 100 metalica. A altura da ranhura 151 é fungao da espessura da
carcaca 100. O entalhe da carcaca 100 tem uma forma complementar a forma do
fundo da ranhura 151.

[00165] Assim a orelha 153 fecha de maneira estanque o entalhe da carcaca,
apresentando portanto um fundo arredondado, devido ao fato de que os flancos de
sua ranhura recobrem a carcaca.

[00166] O passa-fio 49 é montado portanto por enfiamento axial na carcaga 100,
vantajosamente com aperto. O passa-fio 49, feito de material eletricamente isolante,
flexivel e deformavel, tal como elastdmero ou borracha assegura, além das fungdes
de isolamento elétrico, funcdes de fixacdo; a ranhura 151 sendo montada com
aperto na carcacga 100, o furo 152 sendo montado com aperto sobre a extremidade
livre da aba 134, enquanto que a peca de ligacdo 148 atravessa com aperto o furo
149.

[00167] Devido a esses apertos, obtém-se uma boa estanqueidade.

[00168] O passa-fio 49 é portanto também uma pela de estanqueidade.

[00169] Sera apreciado que a periferia externa 128, de forma anular, das sobre-
elevagdes 126, 127 se estende ligeiramente radialmente embaixo da periferia
externa 135 da cobertura 26. O diametro da periferia externa 135 da cobertura é
portanto ligeiramente superior ao didametro da periferia externa das sobre-elevacées
126, 127.

[00170] Essa diferenca de diametro é funcao da espessura da carcaga 100 de
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modo que a carcaga venha se apoiar sobre a cobertura 26 depois da periferia
externa 128 como visivel na figura 17.

[00171] A periferia externa 128 das sobre-elevagdes esta em contato estreito com
a periferia interna da carcaga como visivel nessa figura 17.

[00172] A periferia externa 128 de sobre-elevacao, globalmente de forma
cilindrica, levando-se em consideragdao a altura das sobre-elevagbes 126, 127,
define portanto um diametro de centragem na culatra 100.

[00173] A cobertura é montada portanto com centragem sobre a culatra 100 se
encaixando nessa ultima. Naturalmente as bordas das sobre-elevagdes tém raios
variaveis como visivel na figura 14 devido ao fato de que elas sao obtidas por
embutimento.

[00174] Nessa figura 14 a bucha 35’ ainda ndo esta fixada sobre a cobertura 26.
[00175] Nas figuras 13 a 20 a espessura das sobre-elevacbes é superior a
espessura da arruela 64 de modo que a presenga do vao 66 das figuras 10 a 12 nao
€ necessaria, o0 vao 129 entre as sobre-elevagbes realizando essa funcéo.
Naturalmente é possivel prever uma arruela de batente para a extremidade da
arvore de induzido 62 como visivel em 400 na figura 17. Nesse caso a arruela 400 é
montada no fundo da protuberancia 235.

[00176] A montagem ¢é realizada como nas figuras 10 a 12, a figura 17
representando o conjunto porta-escovas antes de montagem do coletor e a figura 20
representando a posicao justo apdés a insergcao completa do coletor entre as
escovas.

[00177] Esse coletor 60 apresenta pistas eletricamente 161 condutoras levadas
por um suporte 160 feito de material eletricamente isolante.

[00178] O suporte 160 é classicamente feito de matéria plastica, sua perfuragao
interna sendo escalonada em diametro, como visivel na figura 20, para o alojamento
da bucha 35’; a extremidade livre da arvore de induzido 62 tendo um diametro
reduzido para sua montagem com rotacdo no mancal 500 levado interiormente pela
bucha 35. O suporte 160 é solidario da arvore de induzido 62 de maneira
conhecida.
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[00179] De acordo com uma caracteristica 0 suporte 160 apresenta em sua
extremidade livre um colar 163 de orientacao axial, aqui feito do mesmo material
que o suporte 160 por moldagem.

[00180] O colar 163 é implantado na periferia interna do suporte 160 e portanto
do coletor 60.

[00181] O colar 163 prolonga a perfuragao interna do suporte 160 e é em variante
fracionado em setores anulares por fendas que favorecem a ventilagao.

[00182] Aqui o colar 163, de forma anular, tem um pequeno comprimento axial de
modo que ele tem a forma do friso de forma anular.

[00183] A extremidade livre do colar tem uma forma arredondada para contato
local com a arruela 64.

[00184] Aqui o colar tem uma forma de dobra redonda.Por ocasido da montagem
o coletor 60 vem portanto empurrar a arruela 64 de retengdo das escovas 44 na
periferia interna dessa ultima de modo que ela ndo corre o risco de bascular.

[00185] A dobra redonda 163 entra portanto em contato com as linglietas 164 da
arruela para deslocar axialmente a arruela 64 montada com aperto na bucha 35'.
[00186] Nenhum basculamento deve portanto ser temido.

[00187] No final, depois de montagem na carcaga 100, uma folga J existe entre a
arruela 64 e a cobertura 26 e a dobra redonda 163 estd em contato com a arruela
64. Essa folga evita uma transmisséo direta de calor entre a cobertura 26 e a arruela
64 deixando assim um espacgo de ventilagdo entre esses ultimos. Por outro lado isso
permite se libertar das tolerancias de fabricagao e uma liberacdo das escovas 44
depois de montagem da maquina.

[00188] Quando o motor elétrico da maquina para tem-se portanto uma frenagem
da arvore de induzido gracas a dobra redonda em contato com a arruela 64.

[00189] Um dispositivo de frenagem da arvore é realizado. Tira-se partido da
montagem com aperto da arruela 64.

[00190] A dobra redonda 163 tem uma fun¢do dupla e constitui portanto ao
mesmo tempo uma ferramenta de deslocamento axial da arruela 64 para a liberagao
das escovas 44 e um 6rgao de frenagem da arvore 62 solidario dessa ultima.
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[00191] Naturalmente é possivel inverter as estruturas. Por exemplo a
protuberancia 235 pode ser voltada na diregao do coletor 60 e a face de apoio
troncocdnica da bucha 35 ser realizada na periferia interna dessa dltima. Nesse
caso € preciso prever um vao de recepgao da arruela como visivel em 66 nas figuras
10ai2.

[00192] O colar 163 pode ser mais longo axialmente.

[00193] A altura das sobre-elevagdes 126, 127 depende das aplicagcbes, essas
Gltimas delimitando um vao para alojar pelo menos em parte a arruela 64 depois de
montagem da maquina.

[00194] A zona central 130 pode ser prolongada a fim de suprimir as zonas
laterais associadas as caixas 36, 38 ligadas na massa quando essas caixas sao
fixadas diretamente sobre a cobertura como visivel na figura 9.

[00195] Uma das sobre-elevagbes pode portanto ser desprovida de orelhas
laterais.

[00196] Aqui as caixas 40, 42 estdao vantajosamente lado a lado. Naturalmente,
em variante, elas podem estar diametralmente opostas. Nesse caso € preciso prever
dois passa-fios.

[00197] Em ligagcao com o modo de fixagao da figura 9, é visto que cada sobre-
elevagédo pode s6 possuir uma zona lateral de menor altura do que a outra zona de
fixagao.

[00198] Sera apreciado que a arruela 64 de limitagao do deslocamento radial das
escovas tem um emprego universal e se aplica portanto também as solugdes
descritas nas paginas 1 e 2 da descrigao.

[00199] O mesmo acontece com o colar 163 e com as sobre-elevagoes 126, 127
que criam um vao para os 6rgaos de fixagao das caixas na plaqueta 46.

[00200] Naturalmente a maquina elétrica pode ser um acionador para 0 comando
das palhetas de limpador de para-brisas de um veiculo automével ou para o
comando do ventilador de resfriamento do veiculo. Em variante a arruela é solidaria
em sua periferia interna de uma luva montada com aperto na periferia externa da

bucha 35’ de modo que o 6rgao de limitacdo das escovas antes de montagem da
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maquina pode ter diferentes formas.

[00201] No caso em que esse 6rgao possui uma luva o aperto é obtido em uma
forma de realizagdo com o auxilio de juntas montadas em caneluras da luva e que
vém apertar a bucha 35. Em variante a luva, vantajosamente feita de matéria
plastica, é dotada em suas extremidades axiais de linglietas que vém apertar a
bucha 35, que pertence a cobertura 26.

[00202] Em variante a periferia externa da bucha 35’ apresenta recortes ou um
serrilhado para montagem a forca da arruela 64 nesse caso vantajosamente
desprovida de linglietas e menos dura do que a bucha.

[00203] Em todos os casos o aperto é determinado para permitir um
deslocamento axial do 6rgao de limitagdo 64 que compreende vantajosamente uma
arruela.

[00204] Em variante a sobre-elevagao 127 leva centralmente um Unico rebite 52
(figura 21) e dois relevos 227 de forma oblonga dispostos de maneira simétrica em
relagdo ao rebite 52 precitado. A plaqueta 46 apresenta nesse caso, ao nivel da
sobre-elevagdo 127, em sua periferia interna um contorno em forma de V para criar
um vao para os relevos 227 que servem para a soldagem precisa das extremidades
desnudadas, esquematizadas por cruzes, dos condutores 48.

[00205] Na figura 20 a bucha 35’ é chanfrada exteriormente para operar junto com
centragem com a face de apoio 335. Em variante (FIGURA 22) essa face de apoio
troncocdnica 445 é convexa de modo que a bucha 35’ € chanfrada interiormente
para operar junto com centragem com essa face de apoio 445 para ser soldada de
maneira mais resistente sobre essa Ultima. Essa disposicdo leva a aumentar o
comprimento da culatra. Para corrigir esse inconveniente a face de apoio 445 se une
com a periferia interna 300 da parte periférica da cobertura 26 por intermédio de
uma face de apoio troncocbnica cbncava 555. As faces de apoio 445, 555
pertencem a paredes troncoconicas inclinadas em sentido inverso e que delimitam,
visto do exterior um friso anular de vértice arredondado e de flancos inclinados e
visto do interior uma canelura anular de flancos inclinados e de fundo arredondado.
O fundo 655 da protuberancia, delimitado pela face de apoio 445, esta aqui no plano
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da periferia interna 300 da parte periférica da cobertura estanque 26. Em variante o
fundo 655 se estende saliente ou em recuo em relagédo a essa periferia interna.
Gragas a essa disposicao a soldadura da bucha é resistente a0 mesmo tempo em
que aumenta menos o comprimento axial da carcaga do que com uma solugéo de
face de apoio unicamente convexa. A solugdo da figura 22 leva a uma dupla
operagéo de embutimento.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto porta-escovas para maquina elétrica, que compreende uma
cobertura metalica (26} que forma mancal destinado a ser montado em uma carcaca
da magquina e um conjunto de drgaos (28, 30, 32, 34} de conexdo elétrica das
escovas montado sobre a cobertura (26} por meio de rebites (50, 52) que possuem
cada um deles pelo menos uma haste (54) que se estende a partir de uma das
pecas constituidas pela cobertura (26) e um dos ditos érgdos (28, 30, 32, 34), que
atravessa um orificio praticado na outra pega e rebatido contra essa Ultima,
caracterizado pelo fato de gue a dita haste (54) & feita do mesmo material que a
peca a partir da qual ela se estende e possui uma base (56) obturada.

2. Conjunto porta-escovas de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a dita haste (54) € uma haste vazada.

3. Conjunto porta-escovas de acordo com a reivindicagado 1, caracterizado

pelo fato de que a haste {54} constituida por uma parte extrudada da pega a partir
da qual ela se estende.

4. Conjunto porta-escovas de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que pelo menos uma parte dos orgdos de quia € de conexdo elétrica
das ditas escovas possui caixas de guia (40, 42) eletricamente condutoras
adaptadas para receber escovas (44) respectivas, cada caixa de guia sendo
solidaria de uma plagueta (46) feita de material eletricamente isolante fixada sobre a
cobertura (26) por meio dos ditos rebites (52).

5. Conjunto porta-escovas de acordo ¢com a reivindicagao 4, caracterizado

pelo fato de que cada caixa de guia (40, 42) é rebitada sobre a plagueta isolante
{46).

6. Conjunto porta-escovas de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado
pelo fato de que a cobertura (26) apresenta sobre-elevagbes (126, 127) para a
montagem da plaqueta (46).

7. Conjunto porta-escovas de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado

pelo fato de que as sobre-elevagoes {126, 127) apresentam pelo menos uma zona

de fixagao (130) da plaqueta (46) e uma zona lateral {131, 132) de menor extensao
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radial para criar um vao (129) que permite a fixagao de pelo menos uma caixa de
guia.
8. Conjunto porta-escovas de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado

pelo fato de que as sobre-elevagdes apresentam duas zonas laterais (131, 132) que
se estendem de um lado e de outro de uma zona central de fixagao (130) da
plagueta, e pelo fato de que as zonas laterais se unem na periferia externa da zona
central (130) tendo para isso uma extensao radial menor do que a zona central.

9. Conjunto porta-escovas de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado

pelo fato de que uma das sobre-elevagbes (126, 127) é prolongada por uma aba
(134) de montagem de um passa-fio (49).

10. Conjunto porta-escovas de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de que as caixas de guia sdo providas interiormente de
meios elasticos que solicitam, em funcionamento, as escovas radialmente em apoio
contra um coletor da maquina elétrica, pelo fato de que ele possui um 6rgéo (64)
que forma batente de limitacao do deslocamento radial das escovas na auséncia de
coletor e pelo fato de que a cobertura (26) leva centralmente uma bucha (35’) na

periferia externa da qual é montado com aperto o 6rgao (64).
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