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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb uprawy roslin, w ktérym pasy uprawiane roli, w ktorych
majg by¢ wysiane nasiona roslin uprawnych spulchnia sie do gtebokosci do 35 cm, pomiedzy tymi
pasami pozostawia sie pasy nieuprawiane, przy czym w jednym przejezdzie maszyny, wyposazone;j
w kroj tarczowy, zeby spulchniajgce, urzgdzenie dozujgce nawdz, kota dociskowe, redlice wysiewaja-
ce nasiona i kofa kopiujgco-zageszczajgce, odgarnia sie mulcz i uktada w pasach nieuprawianych,
spulchnia sie role w pasach uprawianych, po spulchnieniu roli umieszcza sie w jej spulchnionych
pasach uprawianych nawozy mineralne, nastepnie zageszcza pasy uprawiane za pomocg kota doci-
skowego maszyny, a po zageszczeniu wysiewa sie w nich nasiona roslin uprawnych, po czym za-
geszcza sie glebe za pomocg kofa kopiujgco-zageszczajgcego maszyny utrzymujgcego gtebokosé
siewu i zwiekszajgcego podsigk wody.

Ze stanu techniki znany jest sposob uprawy roli nazywany uprawg pasowa, inaczej takze nazy-
wany angielskim terminem ,strip-till”. Istotg pasowej uprawy roli jest gtebokie, nawet do 30-35 cm,
spulchnianie pasow roli, w ktérych wysiewane sg nasiona oraz pozostawienie roli niespulchnionej
w miedzyrzedziach. W okresie od zbioru przedplonu do siewu nastepnej rosliny nie wykonuje sie zad-
nych uprawek. Jezeli okres ten jest dtugi, a gleba szybko przesycha, jej powierzchnie powinien przy-
krywa¢ mulcz, np. rozdrobniona stoma. Rola mulczu w technologii strip-till, podobnie jak w innych
sposobach uprawy bezptuznej, jest bardzo wazna. Masa roslinna na powierzchni pola spetnia podob-
ne zadania jak cienka warstwa spulchnionej gleby po zbiorze roslin przy klasycznej uprawie ptuzne;.
Chroni, np. warstwy nizej potozone przed nadmiernym ogrzewaniem, parowaniem wody i przesusze-
niem. Na polu, po uprawie roli i siewie wykonanych w technologii strip-till, wystepuja, dwie réznigce sie
wiasciwosciami, przestrzenie glebowe. Pierwsza z nich to pas spulchnionej gleby. Ma ona znacznie
mniejszg gestos¢ i zwieztos¢, zawiera wiecej powietrza. W tym pasie umieszcza sie nawozy mineralne
i nasiona. Gleba ta fatwo sie nagrzewa, a wczesniej nie przesuszona innymi uprawkami, stwarza ko-
rzystne warunki do kietkowania i szybkich, réwnomiernych wschodoéw roslin. W miedzyrzedziach gleba
pozostaje niespulchniona, ma zachowany podsigk wody z gtebszych warstw. Resztki roslinne znajdu-
jace sie na powierzchni ograniczajg jej parowanie, a zimg powodujg réwnomierne rozmieszczenie
Sniegu na polu, nawet w terenie urzezbionym. Wpitywa to korzystnie na zimowanie roslin. Technologia
strip-till moze sktadaé sie z dwdch niezaleznych czynnosci agrotechnicznych roziozonych w czasie.
Najpierw wykonuje sie uprawe pasoéw roli, a nastepnie w tak przygotowang glebe wysiewa sie nasio-
na, zaleznie od rodzaju sianych roslin — z wykorzystaniem nawigaciji satelitarnej lub bez. Wspoétczesne
konstrukcje agregatow, np. marki Mzuri, pozwalajg jednoczes$nie: uprawiac pasy roli, aplikowa¢ nawo-
zy mineralne i wysiewa¢ nasiona. W gteboko spulchnionym, szerokim na kilkanascie centymetrow
pasie roli umieszczane sg nawozy mineralne. Koto dociskowe agregatu zageszcza te glebe, a sekcja
wysiewajgca umieszcza w niej nasiona. Za sekcjg wysiewajgca znajdujg sie kota utrzymujgce gtebo-
kos¢ siewu i dociskajgce glebe w celu zwiekszenia podsigku wody. Opcjonalnie wystepujg takze spre-
zynowe elementy wyréwnujgce role. Ponadto agregat taki moze by¢ wyposazony w aplikator granula-
téw — mikronawozéw, srodkow ochrony roslin, ale ze statym okreslonym miejscem ich dozowania.

Walory technologii strip-till uwidoczniajg sie gtéwnie w mato korzystnych warunkach siedlisko-
wych, jak mozaikowata gleba czy gleba silnie przesuszona. Woéwczas wykonanie tradycyjnej uprawy
ptuznej jest trudne, a wschody roslin opdznione i nierbwnomierne.

Technologia uprawy pasowej i jednoczesnego siewu ma takze pewne mankamenty. Wymaga
starannego rozdrobnienia i rbwnomiernego rozrzucenia resztek pozbiorowych (stoma, liscie buracza-
ne, biomasa miedzyplonéw) na catej powierzchni pola. Tylko takie przygotowanie pola eliminuje ,za-
pychanie sie” elementéw roboczych agregatu resztkami roslinnymi i umozliwia precyzyjny siew,
zwlaszcza waskorzedowy. Jezeli stoma jest zbierana z pola, a jego powierzchni nie okrywa mulcz,
pasowa uprawa roli i siew muszg nastepowaé bezposrednio po zbiorze przedplonu. W przeciwnym
razie, przy braku opadoéw, dochodzi do gtebokiego przesuszenia gleby i ktopotow ze wschodami ro-
$lin. Systemy i sposoby uprawy roli pozostawiajgce duzo resztek roslinnych na powierzchni pola,
w tym technologia strip-till, niosg ze soba ryzyko zmiany struktury zachwaszczenia, a takze zwiekszo-
nej presji wystepowania chorob i szkodnikéw.

Uwaza sie, ze pasowa uprawa roli fgczy w sobie pozytywne aspekty uprawy gtebokiej i uprawy
zerowej. Metode te mozna stosowaé w uprawie rzepaku, soi, burakow cukrowych, kukurydzy i sto-
necznika. Tworzy ona jednak podobne warunki glebowe we wszystkich pasach uprawionych, co ogra-
nicza jednoczesng uprawe roslin o réznych wymaganiach.
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Agregaty uprawowe do uprawy pasowej sktadajg sie w duzym uproszczeniu z narzedzi upra-
wiajgcych role — kultywatora, i wysiewajgcych nasiona — siewnika, przy czym obecnie narzedzia
do pasowej uprawy roli sg potgczone z dozownikami nawozéw. Jak juz wspomniano, zasadniczymi
elementami takiej maszyny rolniczej sa: elementy spulchniajgce (np. redlice spulchniajgce lub talerze
tngce), urzadzenia dozujgce nawoz (np. redlice nawozowe), urzgdzenia wysiewajgce (np. redlice wy-
siewajgce), elementy dociskowe i zageszczajgce (np. kota albo waty). Elementy spulchniajgce sg
umieszczone w pewnych odstepach od siebie powodujac, ze gleba jest spulchniana tylko w miejscach
ich pracy. Rozstaw tych elementéw jest uzalezniony od rodzaju roslin, ktére majg by¢ uprawiane.
W czasie jednego przejazdu agregatu uzyskuije sie kilka do kilkunastu paséw (zaleznie od liczby ele-
mentéw spulchniajgcych) gleby spulchnionej na gtebokosé nawet kilkudziesieciu centymetrow i szero-
kos¢ kilkunastu centymetréow, o podobnych warunkach glebowych do wzrostu roslin w kazdym pasie.
Pomiedzy nimi pozostang pasy gleby nienaruszonej i bedg one stanowity co najmniej potowe lub na-
wet 2/3 catkowitej powierzchni przeznaczonej pod uprawe.

W uprawie strip-till z wykorzystaniem agregatu, w jednym przejezdzie maszyny mozliwa jest
uprawa roli, wysiew nawozow, wysiew nasion roslin uprawnych a czasem, dodatkowo, takze wysiew
nasion roslin miedzyplonu i zastosowanie srodkéw ochrony roslin, ale o ograniczonej mozliwosci wy-
boru miejsca ich umieszczenia w glebie wzgledem nasion roslin uprawnych. Taka uprawa stanowi
duzg oszczednosc¢ paliwa i czasu pracy. System ten zapewnia takze mniejsze parowanie wody z gle-
by, bardziej rownomierne wschody roslin i wieksze plony w skrajnych warunkach pogodowych — su-
chych lub mokrych latach.

Aplikowanie nawozoéw w tej metodzie jest precyzyjne — dozowane sg one tylko do uprawianej
przestrzeni glebowej, co to sprawia, ze sktadniki pokarmowe znajdujg sie w bezposrednim sasiedztwie
korzeni wzrastajgcych roslin i umozliwia bardziej efektywne ich wykorzystanie przez rosliny. Tym spo-
sobem nie nawozi sie gleby pozbawionej roslin uprawnych, co zmniejsza ryzyko zanieczyszczenia
srodowiska. Nawozéw stosuje sie mniej w przeliczeniu na jednostke powierzchni. Jednak zbyt bliskie
sgsiedztwo nawozu korzeni roslin moze powodowaé ich uszkodzenie i obumieranie miodych roslin.
Szeroka rozstawa rzedéw i brak orki sprzyja agrofagom, np. zachwaszczeniu i wystepowaniu samo-
siewéw roslin przedplonowych. Zbyt dtugie stosowanie tej metody na polu wymusza zatem z czasem
zmiane kierunku uprawy (na poprzeczng). To jednak nie zawsze jest mozliwe, ze wzgledu na konfigu-
racje pol.

Celem niniejszego rozwigzania jest wyeliminowanie wad znanych ze stanu techniki, w tym
zmniejszenie ryzyka wystepowania agrofagéw, uniwersalizacja metody uprawy roslin do réznych wa-
runkéw siedliskowych oraz do réznych wymagan roslin uprawnych wzgledem elementéw agrotechniki,
a takze zwiekszenie liczby wykonywanych zabiegdw agrotechnicznych podczas jednego przejazdu
maszyny.

Niniejsze rozwigzanie umozliwia lepsze rozdrobnienie i utozenie resztek roslinnych co zmniej-
sza mozliwo$¢ zapchania sie elementow agregatu i pogorszenia ich dziatania lub uszkodzenia.
Dodatkowo, mozliwos¢ utozenia w rézny sposob resztek roslinnych zapewnia, zaleznie od potrzeb
i warunkéw agrotechnicznych, szybsze wysychanie gleby albo ograniczenie jej wysychania.

Wynalazek umozliwia takze bardziej precyzyjne dozowanie nawozu, nie w bezposrednim sa-
siedztwie nasion roslin uprawnych, co ogranicza kontakt wysiewanych i kietkujgcych nasion z nawo-
zem przy roznych wymaganiach poszczegdlnych roslin uprawnych.

Ponadto, wynalazek zapewnia mozliwo$¢ indywidualizacji zageszczenia gleby w poszczegdl-
nych pasach, co stuzy uzyskaniu tej samej gestosci gleby w réznych pasach (co jest wymagane dla
ujednolicenia warunkéw wschodow roslin tego samego gatunku) lub réznej gestosci gleby w kolejnych
pasach (umozliwia to wysiew roslin o roznych wymaganiach wzgledem zageszczenia gleby w kolej-
nych pasach — mieszanki, uprawy ekologiczne).

Sposéb weditug wynalazku umozliwia takze regulacje gtebokosci siewu nasion i osadzenia ro-
$lin wzgledem powierzchni gleby, co ma korzystny wplyw na ich wschody, gdyz uformowane przez
redlice wysiewajgce redliny, z mozliwoscig regulowania ich wysokosci, ostaniajg miode rosliny przed
dziataniem czynnikéw srodowiskowych — wiatr, mréz.

Wynalazek umozliwia rowniez uzyskanie réznej gtebokosci siewu nasion rosliny miedzyplonu
i réznej szerokosci pasa roslin podsianych, a zatem zréznicowanie gtebokos$ci przykrycia nasion mie-
dzyplonu gleba.

Dodatkowo, wynalazek zapewnia mozliwos¢ kierowania strumieni mikrogranulatéw w rézne
miejsca wzgledem redlicy wysiewajgcej nasiona rosliny uprawnej, a zatem umozliwia ich precyzyjne
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dziatanie zalezne od wymagan roslin uprawnych, miedzyplonéw i koniecznosci ograniczania wyste-
powania agrofagow.

Zmienny profil kota kopiujgco-zageszczajgcego, dostosowany do strumieni wysiewanych nasion
i rodzaju gleby, zapewnia ponadto optymalne warunki wschoddw roslin i dziatania mikrogranulatow
w réznych warunkach siedliskowych.

Podsumowujgc, zaletg sposobu wedtug wynalazku jest zatem niehomogeniczne oddziatywanie
elementéw roboczych wielofunkcyjnej, hybrydowej maszyny (agregatu rolniczego) na glebe pola
uprawnego. Po jej jednokrotnym przejezdzie uksztattowane sg pasy i strumienie gleby o zréznicowa-
nych wiasciwosciach oraz funkcjach agrotechnicznych.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb uprawy roslin, w ktérym pasy uprawiane roli, w ktérych
majg by¢ wysiane nasiona roslin uprawnych spulchnia sie do gtebokosci do 35 cm, pomiedzy tymi
pasami pozostawia sie pasy nieuprawiane, przy czym w jednym przejezdzie maszyny, wyposazo-
nej w kréj tarczowy, zeby spulchniajgce, urzadzenie dozujgce nawdz, kota dociskowe, redlice
wysiewajgce nasiona i kofa kopiujgco-zageszczajgce, odgarnia sie mulcz i uktada w pasach nieu-
prawianych, spulchnia sie role w pasach uprawianych, po spulchnieniu roli umieszcza sie w jej
spulchnionych pasach uprawianych nawozy mineralne, nastepnie zageszcza pasy uprawiane
za pomocg kota dociskowego maszyny, a po zageszczeniu wysiewa sie w nich nasiona roslin
uprawnych, po czym zageszcza sie glebe za pomocg kota kopiujgco-zageszczajgcego maszyny
utrzymujgcego gtebokos$¢ siewu i zwiekszajgcego podsigk wody. Wynalazek charakteryzuje sie
tym, ze pas uprawiany dzieli sie na strumienie uprawiane oraz strumienie nawozu, w ktérych
za pomocg zeba spulchniajgcego maszyny aplikowany jest naw6z mineralny, przy czym pas
uprawiany dzieli sie na dwa strumienie uprawiane, w uktadzie poziomym, pomiedzy ktérymi
w jednym strumieniu nawozu aplikowany jest nawdéz, oraz jeden gtebiej potozony strumien upra-
wiany, w ukfadzie pionowym.

Korzystnie, pas uprawiany dzieli sie na strumienie uprawiane przy pomocy zeba spulchniajgce-
go wyposazonego w dwa poziomy spulchniaczy rozstawionych po bokach stupicy.

Jest takze korzystnie, gdy w gtebiej potozonym strumieniu uprawianym jest centralnie aplikowa-
ny nawoz.

Dobrze jest, jesli mulcz krotki uktada sie w dwoch strumieniach biomasy, w kazdym pasie nieu-
prawianym.

Jest lepiej, gdy mulcz krotki uktada sie za pomocg kroju tarczowego pracujgcego pod katem
regulowanym w stosunku do kierunku jazdy.

Jest dobrze, kiedy mulcz dtugi uktada sie w dwdch strumieniach biomasy, w kazdym pasie
nieuprawianym.

Jest takze dobrze, kiedy mulcz dlugi uktada sie w jednym strumieniu biomasy, w co drugim
pasie nieuprawianym.

Korzystne jest tez, jesli gtebokos¢ aplikowania nawozu reguluje sie za pomocg regulacji wyso-
kosci wylotéw kanatéw nawozowych urzgdzenia dozujgcego nawéz.

Dobrze jest, gdy kazdy pas uprawiany zageszczany jest indywidualnie za pomocg pneumatycz-
nego kota dociskowego, przy czym zageszczanie reguluje sie poprzez niezalezny hydrauliczny docisk
kazdego kota dociskowego, regulacje cisnienia powietrza w kole lub profil ogumienia.

Jest tez dobrze, kiedy nasiona roslin uprawnych wysiewane sg w jednym strumieniu nasion
asymetrycznie wzgledem centralnie umieszczonego strumienia nawozu w pasie uprawianym.

Jest rowniez korzystnie, kiedy nasiona roslin uprawnych wysiewane sg w dwoch strumieniach
nasion, symetrycznie wzgledem centralnie umieszczonego strumienia nawozu.

Korzystnie, wysokos¢ redlin tworzonych przez redlice wysiewajgcg reguluje sie poprzez zmiane
redlicy wysiewajacej.

Korzystniej, nasiona roslin uprawnych wysiewane sg za pomocg redlicy wysiewajgcej z asyme-
trycznym wylotem nasion.

Takze korzystniej jest, gdy nasiona roslin uprawnych wysiewane sg za pomocg redlicy wysiewa-
jacej z symetrycznym wylotem nasion.

Dobrze jest, kiedy jednoczesnie z wysiewaniem nasion roslin uprawnych podsiewa sie nasiona
roslin miedzyplonu, przy czym nasiona roslin miedzyplonu kieruje sie przed, za lub obok redlicy wy-
siewajgcej nasiona roslin uprawnych w jednym albo dwdch strumieniach miedzyplonu.

Jest lepiej, jedli nasiona miedzyplonu wprowadza sie do redlicy wysiewajgcej nasiona roslin
uprawnych.
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Korzystnie, strumien mikrogranulatéw zawierajgcych nawozy mineralne lub $rodki ochrony ro-
slin kierowany jest przed lub za redlicg wysiewajgcg nasiona roslin uprawnych, z jednej lub dwéch
stron strumienia nasion roslin uprawnych.

Jest takze dobrze, gdy strumien mikrogranulatéw zawierajgcych nawozy mineralne lub srodki
ochrony roslin wprowadzany jest do redlicy wysiewajgcej i mieszany ze strumieniem nasion roslin
uprawnych.

Dobrze jest, jesli strumien mikrogranulatéw zawierajgcych nawozy mineralne lub $rodki ochrony
roslin kierowany jest na powierzchnie pasoéw uprawianych za kotem kopiujgco-zageszczajgcym.

Korzystnie jest takze, gdy strumien mikrogranulatéw zawierajgcych nawozy mineralne lub $rodki
ochrony roslin kierowany jest w pasy nieuprawiane gleby.

Jest korzystnie, jesli zageszczanie gleby kotem kopiujgco-zageszczajgcym reguluje sie poprzez
wymiane kotfa kopiujgco-zageszczajgcego na koto o innym profilu.

Jest tez dobrze, gdy po siewie gleba wyréwnywana jest za pomocg brony zagarniajgco-wyréw-
nujgcej, umieszczonej za redlica wysiewajgcg, z regulowanym, przesuwnym rozstawem zebdow
i regulowanym katem nachylenia zebéw wzgledem powierzchni gleby.

Korzystnie, dodatkowo, za pomocg kierownic i oston strumieni cieczy roboczej, rozpyla sie
srodki ochrony roslin, biostymulatory albo roztwory nawozéw.

Jest lepiej, jesli ciecz roboczg srodkéw ochrony roslin, biostymulatoréw albo roztworéw nawo-
z6w rozpyla sie w pasie uprawianym, w pasie nieuprawianym albo na catej powierzchni gleby.

Jest takze lepiej, gdy ciecz roboczg srodkéw ochrony roslin, biostymulatoréw albo roztworéw
nawozow rozpyla sie przed albo za redlicg wysiewajgcg nasiona roslin uprawnych.

Jest rowniez lepiej, jesli dodatkowo przed albo za brong zagarniajgco-wyréwnujgca rozpyla sie
ciecz roboczg srodkéw ochrony roslin, biostymulatoréw albo roztworéw nawozow.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat uprawy w przykfadzie wykonania, fig. 2 przedstawia jeden z przykladow
wykonania w zakresie miejsc odkladania mulczu, fig. 3 przedstawia alternatywny przyktad wykonania
w zakresie miejsc odktadania mulczu, fig. 4 przedstawia jeden z przyktadéw wykonania w zakresie
miejsc wysiewu nasion roslin uprawnych, fig. 5 przedstawia alternatywny przyktad wykonania w zakre-
sie miejsc wysiewu nasion roslin uprawnych, fig. 6 i 7 przedstawiajg przyktady wykonania w zakresie
miejsc wysiewu nasion roslin miedzyplonu, fig. 8, 9 i 10 przedstawiajg przyktady wykonania w zakresie
kierowania strumienia mikrogranulatéw zawierajgcych nawozy mineralne lub srodki ochrony ro$lin,
fig. 11 przedstawia jeszcze przyktad wykonania zeba spulchniajgcego, fig. 12 przedstawia jeden
z przyktadéw wykonania redlicy wysiewajacej, fig. 13 przedstawia inny przykfad wykonania redlicy
wysiewajgce;j.

W sposobie uprawy roslin wedtug wynalazku, pasy uprawiane 1 roli, w ktérych majg by¢ wysia-
ne nasiona roslin uprawnych spulchnia sie do gtebokosci do 35 cm. Pomiedzy tymi pasami 1 pozo-
stawia sie pasy nieuprawiane 3, przy czym w jednym przejezdzie maszyny, wyposazonej w kréj tar-
czowy, zeby spulchniajgce, urzadzenie dozujgce nawdz, kota dociskowe, redlice wysiewajgce 13 na-
siona i kota kopiujgco-zageszczajgce 9, odgarnia sie mulcz i uktada w pasach nieuprawianych 3,
spulchnia sie role w pasach uprawianych 1, po spulchnieniu roli umieszcza sie w jej spulchnionych
pasach uprawianych 1 nawozy mineralne, nastepnie zageszcza pasy uprawiane 1 za pomocg kota
dociskowego maszyny, a po zageszczeniu wysiewa sie w nich nasiona roslin uprawnych, po czym
zageszcza sie glebe za pomocg kota kopiujgco-zageszczajgcego 9 maszyny utrzymujgcego gtebo-
kosc¢ siewu i zwiekszajgcego podsigk wody. Pas uprawiany 1 dzieli sie na strumienie uprawiane 2 oraz
strumienie nawozu 4, w ktérych za pomocg zeba spulchniajgcego maszyny aplikowany jest nawo6z
mineralny.

W przyktadzie wykonania widocznym na fig. 1 pas uprawiany 1 dzieli sie na dwa strumienie
uprawiane 2, w ukfadzie poziomym, pomiedzy ktorymi w jednym strumieniu nawozu 4 aplikowany jest
nawoz, oraz jeden gtebiej potozony strumieh uprawiany 2, w ukfadzie pionowym. W jednym z przykfa-
déw wykonania, w gtebiej potozonym strumieniu uprawianym 2 jest centralnie aplikowany nawoéz. Ko-
rzystnie, stosowany jest zgb spulchniajgcy wyposazony w dwa poziomy spulchniaczy 10 rozstawio-
nych po bokach stupicy 11, przedstawiony na fig. 11. Na fig. 11 widoczne s3 takze wyloty 12 kanatow
nawozowych. W pewnym przyktadzie wykonania wynalazku, gtebokos¢ aplikowania nawozu jest regu-
lowana poprzez regulacje wysokosci tych wylotow 12.

W korzystnym przykfadzie wykonania sposobu wedtug wynalazku, przedstawionym na fig. 2,
mulcz krétki albo mulcz dtugi uktada sie w dwdch strumieniach biomasy 8, w kazdym pasie nieupra-
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wianym 3. Mulcz krotki mozna uktadaé za pomoca kroju tarczowego pracujgcego pod katem regulo-
wanym w stosunku do kierunku jazdy.

W pewnym przyktadzie wykonania, widocznym na fig. 3, mulcz dtugi uktada sie w jednym stru-
mieniu biomasy 8, w co drugim pasie nieuprawianym 3.

W pewnym przykfadzie wykonania kazdy pas uprawiany 1 zageszczany jest indywidualnie
za pomocg pneumatycznego kota dociskowego, przy czym zageszczanie reguluje sie poprzez nieza-
lezny hydrauliczny docisk kazdego kota dociskowego, regulacje cisnienia powietrza w kole lub profil
ogumienia.

Na fig. 4 wida¢, ze wedtug wynalazku nasiona roslin uprawnych moga by¢ wysiewane w jednym
strumieniu nasion 5 asymetrycznie wzgledem centralnie umieszczonego strumienia nawozu 4 w pasie
uprawianym 1. Korzystnie stosuje sie redlice wysiewajgcg 13 z asymetrycznym wylotem nasion 14,
pokazang na fig. 12. Alternatywnie (fig. 5) nasiona roslin uprawnych mogg by¢ wysiewane w dwoéch
strumieniach nasion 5, symetrycznie wzgledem centralnie umieszczonego strumienia nawozu 4.
Do tego celu mozna stosowac redlice wysiewajgcg 13 z symetrycznym wylotem nasion 14, widoczng
na fig. 13.

Wysokos¢ redlin tworzonych przez redlice wysiewajgcg 13 reguluje sie w korzystnym przykia-
dzie wykonania poprzez zmiane redlicy wysiewajgcej 13.

W pewnym przyktadzie wykonania jednoczesnie z wysiewaniem nasion roslin uprawnych
podsiewa sie nasiona roslin miedzyplonu, przy czym nasiona roslin miedzyplonu kieruje sie przed,
za lub obok redlicy wysiewajgcej 13 nasiona roslin uprawnych w jednym albo dwoéch strumieniach
miedzyplonu 6. Na fig. 6 pokazano przyktad, w ktérym nasiona roslin miedzyplonu wysiewa sie
w dwoch strumieniach miedzyplonu 6 obok redlicy wysiewajacej 13. Na fig. 7 pokazano przyktad,
w ktérym nasiona roslin miedzyplonu kieruje sie przed (fig. 7a) i za (fig. 7b) redlicg wysiewajgca 13.
Strzatkg wskazano kierunek uprawy. Redlicy 13 nie pokazano na tych figurach. W pewnym przykta-
dzie wykonania nasiona miedzyplonu wprowadza sie do redlicy wysiewajacej 13 nasiona roslin
uprawnych.

W pewnym przyktadzie wykonania strumienn mikrogranulatéw 7 zawierajgcych nawozy mineral-
ne lub srodki ochrony roslin kierowany jest przed (fig. 8a, strzatka wskazuje kierunek uprawy) lub
za (fig. 8b, strzatka wskazuje kierunek uprawy) redlicg wysiewajgcg 13 nasiona roslin uprawnych,
Z jednej lub dwodch stron strumienia nasion roslin uprawnych 5 (fig. 9). W pewnym przyktadzie wyko-
nania strumien mikrogranulatéw 7 wprowadzany jest do redlicy wysiewajacej 13 i mieszany ze stru-
mieniem nasion 5 ros$lin uprawnych. W jednym z przyktadéw wykonania strumien mikrogranulatow 7
kierowany jest na powierzchnie paséw uprawianych 1 za kotem kopiujgco-zageszczajgcym 9 (fig. 10,
strzatkg wskazano kierunek uprawy). W innym przyktadzie wykonania strumien mikrogranulatéw 7
kierowany jest w pasy nieuprawiane 3 gleby.

W jednym z przyktadéw wykonania zageszczanie gleby kotem kopiujgco-zageszczajgcym 9 re-
guluje sie poprzez wymiane kota kopiujgco-zageszczajacego 9 na koto o innym profilu.

W pewnym przyktadzie wykonania po siewie gleba wyrownywana jest za pomocg brony zagar-
niajgco-wyrownujacej, umieszczonej za redlicg wysiewajgcg 13, z regulowanym, przesuwnym rozsta-
wem zebow i regulowanym katem nachylenia zebow wzgledem powierzchni gleby.

W sposobie wedtug wynalazku mozna dodatkowo, za pomocg kierownic i oston strumieni cieczy
roboczej, rozpylaé srodki ochrony roslin, biostymulatory albo roztwory nawozéw. Ciecz roboczg mozna
rozpyla¢ w pasie uprawianym 1, w pasie nieuprawianym 3 albo na catej powierzchni gleby, przed albo
za redlicg wysiewajgca 13 nasiona roslin uprawnych. Alternatywnie, ciecz roboczg rozpyla sie przed
albo za brong zagarniajgco-wyréwnujgca.

Oczywiscie wynalazek nie ogranicza sie tylko do pokazanych przyktadéw realizacji i mozliwe sg
rézne jego modyfikacje w ramach zastrzezen patentowych bez odejscia od istoty wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdéb uprawy roslin, w ktérym pasy uprawiane (1) roli, w ktérych majg by¢ wysiane na-
siona roslin uprawnych spulchnia sie do gtebokosci do 35 cm, pomiedzy tymi pasami (1)
pozostawia sie pasy nieuprawiane (3), przy czym w jednym przejezdzie maszyny, wyposa-
zonej w kroj tarczowy, zeby spulchniajgce, urzadzenie dozujgce nawdz, kota dociskowe,
redlice wysiewajgce (13) nasiona i kota kopiujgco-zageszczajgce (9), odgarnia sie mulcz
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i uklada w pasach nieuprawianych (3), spulchnia sie role w pasach uprawianych (1),
po spulchnieniu roli umieszcza sie w jej spulchnionych pasach uprawianych (1) nawozy
mineralne, nastepnie zageszcza pasy uprawiane (1) za pomocg kota dociskowego maszy-
ny, a po zageszczeniu wysiewa sie w nich nasiona roslin uprawnych, po czym zageszcza
sie glebe za pomocg kota kopiujgco-zageszczajgcego (9) maszyny utrzymujgcego gtebo-
kos¢ siewu i zwiekszajgcego podsigk wody, znamienny tym, ze pas uprawiany (1) dzieli
sie na strumienie uprawiane (2) oraz strumienie nawozu (4), w ktérych za pomoca zeba
spulchniajgcego maszyny aplikowany jest nawdz mineralny, przy czym pas uprawiany (1)
dzieli sie na dwa strumienie uprawiane (2), w uktadzie poziomym, pomiedzy ktérymi w jed-
nym strumieniu nawozu (4) aplikowany jest nawdz, oraz jeden gtebiej potozony strumien
uprawiany (2), w uktadzie pionowym.

Sposoéb uprawy wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze pas uprawiany (1) dzieli sie na stru-
mienie uprawiane (2) przy pomocy zeba spulchniajgcego wyposazonego w dwa poziomy
spulchniaczy (10) rozstawionych po bokach stupicy (11).

Sposoéb uprawy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w gtebiej potozonym strumieniu upra-
wianym (2) jest centralnie aplikowany nawoéz.

Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mulcz krotki uktada sie w dwéch strumieniach
biomasy (8), w kazdym pasie nieuprawianym (3).

Sposoéb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze mulcz krotki uktada sie za pomocg kroju tar-
czowego pracujgcego pod katem regulowanym w stosunku do kierunku jazdy.

Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mulcz dtugi uktada sie w dwdch strumieniach
biomasy (8), w kazdym pasie nieuprawianym (3).

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze mulcz dtugi uktada sie w jednym strumieniu
biomasy (8), w co drugim pasie nieuprawianym (3).

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gtebokosé¢ aplikowania nawozu reguluje sie
za pomocg regulacji wysokosci wylotéw 12 kanatéw nawozowych urzgdzenia dozujgcego
nawoz.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy pas uprawiany (1) zageszczany jest
indywidualnie za pomocg pneumatycznego kota dociskowego, przy czym zageszczanie
reguluje sie poprzez niezalezny hydrauliczny docisk kazdego kofta dociskowego, regulacje
cisnienia powietrza w kole lub profil ogumienia.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nasiona roslin uprawnych wysiewane sg
w jednym strumieniu nasion (5) asymetrycznie wzgledem centralnie umieszczonego stru-
mienia nawozu (4) w pasie uprawianym (1).

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nasiona roslin uprawnych wysiewane sg
w dwoch strumieniach nasion (5), symetrycznie wzgledem centralnie umieszczonego stru-
mienia nawozu (4).

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wysokos$¢ redlin tworzonych przez redlice
wysiewajgcg (13) reguluje sie poprzez zmiane redlicy wysiewajgcej (13).

Sposéb wedlug zastrz. 10, znamienny tym, ze nasiona roslin uprawnych wysiewane sg
za pomocg redlicy wysiewajgcej (13) z asymetrycznym wylotem nasion (14).

Sposéb wedlug zastrz. 11, znamienny tym, ze nasiona roslin uprawnych wysiewane sg
za pomocg redlicy wysiewajgcej (13) z symetrycznym wylotem nasion (14).

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jednoczes$nie z wysiewaniem nasion roslin
uprawnych podsiewa sie nasiona roslin miedzyplonu, przy czym nasiona roslin miedzyplonu
kieruje sie przed, za lub obok redlicy wysiewajgcej (13) nasiona roslin uprawnych w jednym
albo dwoch strumieniach miedzyplonu (6).

Sposéb wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze nasiona miedzyplonu wprowadza sie do re-
dlicy wysiewajacej (13) nasiona roslin uprawnych.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze strumien mikrogranulatéw (7) zawierajgcych
nawozy mineralne lub srodki ochrony roslin kierowany jest przed lub za redlicag wysiewajg-
cg (13) nasiona roslin uprawnych, z jednej lub dwoch stron strumienia nasion roslin upraw-
nych (5).

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze strumien mikrogranulatéw (7) zawierajgcych
nawozy mineralne lub srodki ochrony roslin wprowadzany jest do redlicy wysiewajgcej (13)
i mieszany ze strumieniem nasion roslin uprawnych (5).
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Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze strumien mikrogranulatéw (7) zawierajgcych
nawozy mineralne lub srodki ochrony roslin kierowany jest na powierzchnie paséw uprawia-
nych (1) za kotem kopiujgco-zageszczajgcym (9).

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze strumien mikrogranulatéw (7) zawierajgcych
nawozy mineralne lub $rodki ochrony roslin kierowany jest w pasy nieuprawiane (3) gleby.
Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zageszczanie gleby kotem kopiujgco-zage-
szczajgcym (9) reguluje sie poprzez wymiane kota kopiujgco-zageszczajgcego (9) na koto
0 innym profilu.

Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze po siewie gleba wyréwnywana jest za pomocg
brony zagarniajgco-wyréwnujgcej, umieszczonej za redlicg wysiewajgcg (13), z regulowa-
nym, przesuwnym rozstawem zebow i regulowanym katem nachylenia zebéw wzgledem
powierzchni gleby.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze dodatkowo, za pomocg kierownic i oston
strumieni cieczy roboczej, rozpyla sie srodki ochrony roslin, biostymulatory albo roztwory
nawozow.

Sposéb wedtug zastrz. 23, znamienny tym, ze ciecz roboczg $rodkéw ochrony roslin, bio-
stymulatoréw albo roztworéw nawozow rozpyla sie w pasie uprawianym (1), w pasie nieu-
prawianym (3) albo na catej powierzchni gleby.

Sposéb wedtug zastrz. 23, znamienny tym, ze ciecz roboczg $rodkéw ochrony roslin, bio-
stymulatoréw albo roztworéw nawozow rozpyla sie przed albo za redlicg wysiewajgcg (13)
nasiona roslin uprawnych.

Sposoéb wedtug zastrz. 22, znamienny tym, ze dodatkowo przed albo za brong zagarniaja-
co-wyréwnujgcg rozpyla sie ciecz roboczg srodkéw ochrony roslin, biostymulatoréw albo roz-
tworéw nawozoéw.
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