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Oy Kolster Ab

Menetelmi selluloosapitoisten materiaalien kdsittelemiseksi hapettavilla
aineilla - F8rfarande for behandling av cellulosahaltiga material med
oxidationsmedel

(57) Tiivistelmd

Keksint® koskee menetelmii selluloosapitoisten materiaalien, erityises-
ti paperimassan, puuhakkeen ja selluloocsapitoisten tekstiilikuitujen,
kdsittelemiseksi. Menetelmdn mukaan selluloosapitoista materiaalia ki&-
sitellddn mikroaalloilla ja vdhintddn yhdelld hapettimella. Menetelmidl-

14 voidaan parantaa erity:isesti lopputuotteen valkoisuutta.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett forfarande for behandling av cellulosahaltiga
materjial, speciellt pappersmassa, trdflis och cellulosahaltiga textil-
fibrer. Enligt f®8rfarande behandlas det cellulosahaltiga materialet méd
mikrovdgor och minst ett oxidationsmedel. Medelst f&rfarandet kan fram-

forallt slutproduktens vithet fOrbadttras.
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Menetelmd selluloosapitoisten materiaalien kisittelemiseksi

hapettavilla aineilla

Tdmd keksintd kohdistuu menetelmddn selluloosapitois-
ten materiaalien, ja erityisesti paperimassan, puulastujen
ja selluloosapitoisten tekstiilikuitujen, k&sittelemiseksi
hapettavilla aineilla.

Paperimassan valmistukseen tarkoitetut selluloosapi-
toiset materiaalit alistetaan lukuisiin k&sittelyvaiheisiin,
joista erddt toteutetaan hapettavien aineiden ldsnid ollessa
erityisesti jotta niiden valkoisuus paranisi tai jotta
niiden ligniinipitoisuus pienenisi. Nyky#3#n tunnetuilla mene-
telmilld ei kuitenkaan saavuteta huomattavaa valkoisuuden
lisddntymistd, eikd erittdin tehokasta ligniinin poistumis-
ta yhdelld kdsittelyll&d. Samoin usein turvaudutaan perdkkdi-
siin ké&dsittelyihin, joihin yleensd kuuluu erittdin monta vai-
hetta. Lisdksi kunkin erityisen vaiheen kesto on usein hyvin
pitké&.

Samoin tekstiilisovellutuksiin tarkoitetut, selluloosa-
pitoiset kuidut alistetaan myds tiettyihin késittelyihin,
jotka voidaan todeuttaa hapettavien aineiden l&snd ollessa,
joista k&sittelyistd mainittakoon esimerkkeini valkaisu,
keitto epdpuhtauksien poistamiseksi kuiduista, merserointi,
kuidun ulkonddn ja kiinteyden parantamiseksi sekd kutistu-
mistaipumuksen pienentdmiseksi tai hdyrytys kuitujen kyll&s-
tdmiseksi reaktiivisilla aineilla ennen lopullista viimeis-
telyd. Kaikki ndmd tekniikat vaativat kestoltaan melko pit-
kid kdsittelyj4.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmi
selluloosapitoisten materiaalien kdsittelemiseksi hapetta-
villa aineilla, joilla kdsittelyilld hapettavan aineen
tehokkuutta voidaan lis&td,ja erityisesti parantaa lopputuot-
teen valkoisuutta. Lisdksi keksinndn mukaisella menetelmdl-
13 voidaan selvdsti vdhentdd hapettavalla aineella tapahtu-
van kdsittelyn kestoa. Samoin keksinn®n mukaisessa mene-
telmdssd voidaan kdyttdd huomattavasti vihemmdn liuotinta
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kuin tunnetuissa menetelmissd, mikd yksinkertaistaa myShem-
min seuraavia kuivausvaiheita, ja pienentdd jdtevesimddrdd
sekd liuottimen kulutusta. Lopuksi keksinndn mukaisella
menetelmdlld voidaan vdhentdd, ellei perdti lopettaa, kai-
kenlainen mekaaninen sekoittaminen kdsittelyn aikana, joka
ennen oli tarpeen. Ndin on erityisesti tekstiilikuituja,- ja
niistd perdisin olevia valmiita tuotteita kdsiteltdessé&.
Titen mekaanisen sekoituksen vahingoittuvat vaikutukset
arkoihin tekstiileihin, kuten jersey;hyn, harsokankaisiin,
jne. voidaan vadlttdad.

Tami keksintd kohdistuu menetelmdan selluloosapitois-
ten materiaalien kdsittelemiseksi hapettavilla aineilla, jonka
menetelmidn mukaisesti selluloosapitoiset materiaalit aliste-
taan mikroaaltojen ja vdhintd&n yhden hapettavan aineen yh-
teiselle vaikutukselle.

Mikroaallot ovat sihk®magneettisia aaltoja, joiden
aallonpituus on noin 0,l:std noin 100:aan cm, tai joiden
taajuus on noin 300 000:sta noin 300 MHz:iin. Hyvi& tulok-
sia on saavutettu taajuudeltaan 100 000:sta 500 MHz;iin ole-
villa mikroaalloilla.

Lukuisia hapettavia aineita voidaan kdyttdd. Ne
valitaan yleensi peroksidiyhdisteiden hapen, otsonin, per-
manganaatin joukosta, kuten myds sellaisten yhdisteiden
joukosta, jotka yhdisteet kykenevat vapauttamaan aktiivis-
ta klooria, kuten molekyldirinen kloori, kloorin dioksidi,
hypokloorihappo, hypokloriitit, kloriitit ja sellaiset or-
gaaniset yhdisteet, jotka kykenevdy vapauttamaan aktiivista
klooria. Peroksidiyhdisteet sekd yhdisteet, jotka kykenevdt

vapauttamaan aktiivista klooria, soveltuvat hyvin. Hyviad

tuloksia on saavutettu peroksidiyhdisteilld. Peroksidiyhdisteet

voidaan valita vetyperoksidin, metalliperoksidiern, ja erityi-
sesti alkaali- ja maa-alkalimetallien peroksidien, kuten
natriumperoksidin, epdorgaanisten persuolojen, kuten perbo-
raattien, perkarbonaattien ja persulfaattien, epdorgaanis-
ten perhappojen, kuten perrikkihapon, orgaanisten perhappo-

jen, ja erityisesti 2-7 hiiliatomisten orgaanisten perhappo-
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jen,kuten peretikkahapon ja perpropionihapon joukosta,

kuten myos niiden suolojen ja orgaanisten hydroperoksidien
7 peroksidien joukosta. Hyvid tuloksia on saavutettu wety-
peroksidilla, natriumperoksidilla, perrikkihapolla, persul-
faateleilla, kuten natriumpersulfaatilla, peretikkahapolla
ja perasetaateilla, kuten natriumin perasetaatilla. Parhaim-
mat tulokset on saavutettu vetyperoksidilla. Yht&a tai
useampaa, saman tai eri tyyppistd hapettavaa ainetta voidaan
kayttéaa.

Hapaettavien aineiden annokset voivat vaihdella
erittdin laajalla alueella. Tavallisesti niitd kdytetddn an-
noksina, jotka ovat 0,001:std 10 %:iin kuivan selluloosa-
pitoisen materiaalin painosta (M.S.), ja tavallisemmin
0,1-5 % kuivan selluloosapitoisen materiaalin painosta.
Peroksidiyhdisteiden tapauksessa tavallisesti kdytetddn
0,1 - 3 % peroksidiyhdistettd vetyperoksidiekvivalenttina
laskettuna kuivana, selluloosapitoisen materiaalin painon
suhteen. Kdytettdessd happea, sen osapaine on tavallisesti
vdhintddn 100 kPa ja usemmiten vdhintd&n 300 kPa. Tavalli-
sesti paine ei ylitd 20 000 kPa:ta, ja yleensd ei ylitd
10 000 kPa:ta. Niiden yhdisteiden tapauksessa, jotka kyke-
nevdt vapaut tamaan aktiivista klooria,nditd yhdisteitd
kdytetddn annoksina, jotka ovat 0,1-8 % kuivan selluloosa-
pitoisen materiaalin painosta.

Lukuisia selluloosapitoisia materiaaleja voidaan
k&sitelld keksinndn mukaisella menetelmdlld. Tavallisesti
kyseessd ovat sellaiset selluloosapitoiset materiaalit,
jotka sisdltdvdt vdhintddn 30 ja tavallisemmin v&hintddn
50 paino-% yhdisteitd, jotka kuuluvat polysakkaridien ja
niiden johdannaisten joukkoon. Ndihin kuuluvat selluloo-
sat ja hemiselluloosat, kuten myds niiden johdannaiset, jot-
ka on saatu lukuisilla kemiallisilla kasittelyilld, kuten
asetaattiprosessilla, viskoosiprosessilla, ammoniakkisella
kupariprosessilla, jne. T&dten keksinndn mukaista menetel-
mdd voidaan soveltaa kaiken tyyppisten paperimassojen kid-

sittelyyn, joista massoista mainittakoon mekaaniset, ldmp&-
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mekaanisst, puolikemialliset, kemialliset ja mekaanis-kemi-
alliset massat, kuten myds jédtemateriaalimassat, missd
tahansa niiden valmistuksen vaiheessa, joihin vaiheisiin
kuuluvat massan tekeminen, valkaisu ja levypaperin tai pah-
vin valmistusta edeltdvdt kdasittelyt. Sitd voidaan samoin
soveltaa puuhun, tai puun kaikkiin esiintymismuotoihin, ku-
ten lastuihin. Menetelmd soveltuu my&s puun kdsittelyyn, sa-
moin kuin puulastujen kdsittelyyn tai muiden sellaisten puu-
kappaleiden, jotka on tarkoitettu kdytettdviksi paperimas-
san valmistukseen, kdsittelyyn, joista massoista mainitta-
koon mekaaniset,ldmpOmekaanisest taimekaanis-kemialliset
massat. Sitd voidaan soveltaa samoin sellaisten selluloosa-
pitoisten materiaalien kdsittelyyn, jotka materiaalit

eivdt ole puuta, mutta jotka on tarkoitettu kdytettdviksi pa-
perimassan valmistamiseen, joista mainittakoon oljet, kais-
lat, bagassi ja bambu.

Keksinndn mukaiset selluloosapitoiset materiaalit
voidaan myds valita selluloosapitoisten luonnollisten
teksiilikuitujen joukosta, kuten pellavan, puuvillan, ham-
pun, kiinanruohon, juutin ja sisaalin joukosta, ja keinote-
koisten tekstiilikuitujen, kuten raionin, viskoosiraionin,
ammoniakkaalisen kupariraionin ja selluloosa-asetaatin,
kuten my6s valmiiden tekstiilien joukosta.

Keksinnén mukainen menetelmd soveltuu erityisen
hyvin paperimassojen kdsittelyyn ja erityisemmin kemiallis-
ten massojen késittelyyn, kuten sulfaattimassojen, sulfiitti-
massojen tai bisulfiittimassojen kdsittelyyn. Se soveltuu
yhtd hyvin puuesineiden kdsittelyyn, ja erityisemmin puu-
lastujen kdsittelyyn, erityisesti niiden esikdsittelyksi
ennen massanvalmistuksen mekaanista prosessia. Hyvid tulok-
sia on saavutettu sulfaattimassojen, jotka on mahdollisesti
puolivalkaistuja, kdsittelyssa.

Keksinndn mukainen menetelmd@ toteutetaan tavalli-
sesti liuottimen l&snd ollessa. Tavallisimmin liuotin on
vettd. Liuottimen md&rd keksinndn mukaisen kdsittelyn alus-

gsa saattaa vaihdella laajalla alueella., Tavallisimmin se on
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vdhintddn 0,1 % ja tavallisesti se ei ylitd 99,5 % sen
seoksen painosta, joka alistetaan mikroaaltojen vaikutuk-
selle, ja joka kdsittdd pddasiassa selluloosapitoisen mate-
riaalin, liuottimen, hapettavat aineet ja mahdolliset lisd-
aineet. Kun liuottimena on vesi, niin veden mddrd keksinnodn
mukaisen kdsittelyn alussa on tavallisesti v&hintd&n 0,5 %
ja tavallisimmin vdhint&&8n 1 % seoksen kokonaispainosta;
tavallisesti se ei ylitd 95 % ja tavallisimmin se ei ylitd
90 %, ja mieluiten se ei ylitd 85 % seoksen kokonaispainosta.

Kyn kyseessd on kaikenlaisista ldhteistd perdisin
olevan paperimassan kdsittely, joka massa on uutta tai jdte-
materiaalimassaa, niin tiheys keksinn®n mukaisen kdsitte-
lyn alussa on tavallisesti vdhint&d&n 5 % ja tavallisimmin
vdhintd4n 8 %. Se el tavallisesti ylitd 99 % ja tavallisim-
min se ei ylitd 88 %.

Keksinn6n mukainen menetelmd voidaan toteuttaa mui-
den lisdaineiden ldsnd ollessa. T&dten kun hapettava aine
ei itsessddn kykene saamaan seoksen pH:ta sopivaksi, niin
luonteeltaan alkaalisia yhdisteitd voidaan lis&dtd, eli jotka
kykenevdt tekemddn veden pH:n yhtdsuureksi tai suuremmaksi
kuin 7, tai luonteeltaan happamia yhdisteitd, eli jotka
kykenevdt tekemddn veden pH:n alhaisemmaksi kuin 7, ja edel-
leen voidaan lisdtd pH:ta sddtelevid aineita, kuten puskurei-
ta. Luonteeltaa alkaaliset yhdisteet voivat olla alkaali-
metallien tai ammoniakin hydroksideja tai karbonaatteja,
ja erityisesti natriumhydroksidia tai natriumsilikaattia.
Alkaalimetallien tai ammoniakin bikarbonaatteja voidaan
valita pH:ta sddteleviksi aineiksi. Rikkihappo voidaan va-
lita luonteeltaan happamaksi yhdisteeksi. Keksinn®n mukai-
nen menetelmd toteutetaan tavallisesti luonteeltaan alkaa-
lisen yhdisteen l&sndollessa. Luonteeltaan alkaalisen yh-
disteen annos on tavallisesti 0,1-20 % kuivan selluloosa-
pitoisen materiaalin painosta.

Kun kyseessd on puulastujen kdsittely, paperimassan
tai tekstiilikuitujen valkaisu, erityisesti peroksidiyhdis-

teilld tai yhdisteilld, jotka kykenevdt vapauttamaan aktii-
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vista klooria, ja mieluiten peroksidyhdisteilli, kuten
vetyperoksidilla, niin pH on tavallisesti yhtdsuuri tai
suurempi kuin 7, erituisemmin 7-13, ja tavallisimmin 8-12.

Samoin lukuisia muita lisdaineita voidaan kiyttidi
aina kulloisenkin sovellutuksen mukaan. Ndistd mainittakoon
komplekseja muodostavat aineet, pinta-aktiiviset aineet,
aineet, jotka kykenevidt suojaamaan selluloosaketjuja nii-
den depolymeroitumisen estdmiseksi, kostuttavat aineet, ak-
tivoivat aineet, korroosiota estidvidt aineet, antistaattiset
aineet, desensimoivat aineet, optiset viriaineet, disper-
goivat aineet, kovettumista estidvit aineet, vaahdonmuodos-
taja-aineet ja kokoavat aineet. Nditd lisdaineita kdytet&din
tavallisesti annoksina, jotka ovat 0,01-10 % kuivan sellu-
loosapitoisen materiaalin painosta.

Keksinndn mukaiseen kdsittelyyn alistettavien sellu-
loosapitoisten materiaalien ld&mp&tila, ennen t&td k&dsittelyi,
saattaa vaihdella huomattavasti. Tdten niiden ldmp&tila en-
nen keksinndn mukaista k&dsittelyd saattaa olla ympdristén
limpbtilasta, eli noin 10-25 °C:sta aina 200°C:een limp&ti-
laan asti. Tavallisesti selluloosapitoisen materiaalin
ldmpdtila ennen keksinndn mukaista késittelyd riippuu siiti,
ovatko ne ldpikdyneet muita aikaisempia k&sittelyjid. Tavalli-
simmin selluloosapitoisten materiaalien lidmp&tila ennen
keksinndn mukaista kdsittelyd on ympdristdn limpdtila, tai
lamp&tila, jonka ne ovat saavuttaneet mahdollisessa edelli-
sessd kdsittelysséd. Suurimmassa osassa tapauksista selluloosa-
pitoisen materiaalien l&mp6tila ennen keksinndn mukaista
kdsittelyd on 10-90°C.

Keksinndn mukaisen k&dsittelyn kesto vaihtelee. Ta-
vallisesti se kest&d 0,1-120 minuuttia, ja usemmiten 0,2 -
30 minuuttia. Tavallisesti se on kestoltaan lyhyempi, kuin
ne vastaavat, hapettavilla aineilla suoritetut kdsittelyt,
joissa mikroaaltoja ei kdytetd.

Keksinndn mukainen menetelmd voidaan toteuttaa jat-

kuvana tai epdjatkuvana.
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Tdsmdlliset olosuhteet keksinndn mukaisen menetel-
ndn toteuttamisessa, kuin myds mahdollisesti kdytettdvien
muiden lisdaineiden luonne saattaa vaihdella laajalla alu-
eella, kdsiteltdvidn selluloosapitoisen materiaalin tyypin
mukaan, sekd kyseessd olevan kdsittelyn erityisen pddmidirin
mukaan. Tavallisesti ndmd k&dsittelyt toteutetaan siten, ettd
selluloosapitoisia materiaaleja liuotetaan hapettavien
aineiden vesiliuoksissa tai siten, ettd materiaalit kyll&s-
tetddn tdmdn kaltaisten liuosten avulla.

Keksinntn mukainen menetelm& voidaan toteuttaa lu-
kuisilla teollisuuden aloilla, ja erityisesti paperiteolli-
suudessa ja tekstiiliteollisuudessa.

Tdten mekaanisen paperimassan valmistuksessa puukappa-
leiden, kuten lastuja, voidaan kdsitellid keksinndn mukaisen
menetelmdn mukaisesti hapettavilla aineilla, kuten peroksidi-
yhdisteilld, ennen niiden massaksi tekemistid laitteilla,
kuten jauhimella. T&md operaatio voidaan suorittaa saman-
aikaisesti esihOyryttdmisen kanssa, tai sen jdlkeen. Kek-
sinnén mukainen menetelmd@ voidaan toteuttaa sen jdlkeen,
kun materiaali on kulkeutunut jauhimen 1l&dpi, tai kahden
jauhimen l&dpikulkeutumisen v&lissé&.

Keksinnén mukainen menetelmd@ soveltuu yhtd hyvin
kaikkien, jo valmistettujen paperimassojen valkaisuun. Siti
voidaan myds soveltaa valkaisun eri vaiheissa,jotka edelti-
vdt massan tekoa tai keittoa. Se soveltuu erityisen hyvin
valkaisemattomien massojen, etenkin alkaalisten massojen
kdsittelyyn, jotka massat on saatu keittoa edeltdvien pesu-
vaiheiden j&dlkeen, mikd pdtee pddasiassa kemiallisten, ku-
ten voimapaperin massan tapauksessa, tai menetelmid sovel-
tuu massojen kdsittelyyn ennen niiden joutumista erotus-
sorviin. Se soveltuu yht&d hyvin puolivalkaistujen massojen
valkaisuun.

Keksinndn mukainen menetelmd soveltuu hyvin puris-
tettujen tai kuivattujen massojen kdsittelyyn. Massat voi-
vat olla puristettuja tai kuivattuja lukuisilla t&h#n tar-

koitukseen soveltuvilla laitteilla, jotka sinidnsd ovat tun-
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nettuja. Tdten sylinteri-, ruuvi- tai nauhapuristinta, tai
klassisia kuivureita, tai "flash"-kuivurecita voidaan kdyttaa.
Massat voivat olla lukuisissa muodoissa, kuten liuoksina
tai "flokkeina" t(hiutaleina).

Keksinn®dn mukaista menetelmidd voidaan myds soveltaa
niihin erilaisiin, hapettavilla aineilla totcutettaviin
kdsittelyihin, joihin selluloosapitoiset tekstiilikuidut
alistetaan. T3dmid pdtee puhdistavaan keittoon, merserointiin,
valkaisuun sekd kylldstykscen, kuten hoyryttdmiseen, ennen
lopullista viimeistelyd. Ndmd kylldstdmiset voidaan to-
teuttaa lukuisilla sindnsd tunnetuilla laitteilla, Jjotka ovat
joko jatkuvatoimisia, kuten "pad-stream", "J-box" ja "U-box",
sekd paineistetut jatkuvatoimiset hdyryttimet, tai puolijat-
kuvia, kuten "pad-roll", tai lopultakin epdjatkuvia, kuten
kiintdkelkat, autoklaavit, kelat, "jiggerit" ja "kier:it".
Keksinndn mukainen menetelmd soveltuu hyvin kuitujen esi-
kdsittelyyn ennen niiden l&hettdmistd johonkin muuhun edelld
mainittuun kdsittelyyn.

Keksinndn havainnollistamiseksi, sitd kuitenkaan
muuten rajoittamatta, seuraavassa esitetddn esimerkkeja
keksinndn kdytidnndn toteutuksista. Esimerkki 2R on esitet-
ty vertailun vuoksi.

Esimerkki 1 ja 2R

Hartsimaista voimapaperimassaa, joka oli valkaistu
CEH-menetelmidlld, alkuperdiseltd valkoisuusasteeltaan
63,6O (ISO-normi 2470), kdytettiin. Esikdsittelynd kdytet-
tiin massan "repimistd" (nukkaisuuden alentaminen) kotita-
loussekoittajassa.

Kuiva massa vietiin polyetyleenisyvenndkseen, jossa
se kostutettiin vetyperoksidin vesiliuosta sumuttamalla.
Tdmidn jdlkeen siihen ohjattiin mikroaaltojen sddesuihku,
jossa aaltojen taajuus oli noin 2450 MHz, kotitalouksissa
kdytettdvidssd mikroaaltouunissa, jonka merkki oli TOSHIBA
ja malli ER-649 ET-S, ja joka oli varustettu pyorivdlld
aluslevylld, asennossa "DEFROST" viiden minuutin ajan

(koe 1) tai 100°C:ssa pidetyssi ldmpSuunissa viiden mi-
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nuutin ajan (koe 1) tai lOOOC:ssa pidetyssd lampduunissa
viiden minuutin ajan (koe 2R).

Massan valkoisuus mitattiin BaSO4-valkoisuuden
suhteen, ZEISS:in ELREPHO-reflektorometrilli mitaten, joka
reflektometri oli varustettu suodattimella R457 ja kiilto-
kappaleella (ISO-normi 2470). Vetyperoksidin kulutus mitat-
tiin massassa ldsndolevan jd&nnOsvetyperoksidin annoksen
perusteella. Menettelyn olosuhteet sekd saadut tulokset on

esitetty seuraavassa taulukossa I.

Taulukko I
1 2R

Koe
H202, gs,100 g kuivaa 1,2 1,2
materiaalia
pH 8,5 8,5
Lampdtila®c ~ 100 100
kesto, min : 5 5
tiheys, %
Alkuperdinen 81 81
Lopullinen 95 95
Valkoisuus, °IS0 70,9 66,8
Kulutus 3202. yA 45 1

Esimerkit 3-5

Kolme koetta toteutettiin eri happamissa pH-ar-~
voissa (koe 3 ja 4) ja eri emdksisissid pH-arvoissa (koe 5)
olosuhteissa, jotka olivat lihestulkoon samat kuin esimer-
kissd 1 kdytetyt.

Sama puolivalkaistu paperimassa, kuin miti esimerkki-
en 1 ja 2R toteuttamisessa kdytettiin, alistettiin kuitujen
esipoistamiselle rikkihapon (kokeet 3 ja 4) tai natriumhyd-
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roksidin (koe 5) ldsnd ollessa, asettamalla pPE-arvot vas-
taavasti arvoihin 5, 7 ja 9. T&mdn jilkeen massa lingottiin,
"revittiin" ja kuivattiin ilmastoidussa 40°C:n uunissa.
Tdmdn jdlkeen massa k3siteltiin esimerkissid 1 esitetylld
tavalla. Menettelyolosuhteet, sekd saadut tulokset on esi-
tetty seuraavassa taulukossa II.

Taulukko II

3 4 5
Koe
HZOZ’ 9/100 g kuivaa 1’2 1,2 1,2
materiaalia
H 5 7 9
i o ~100 ~100 ~100
Lamp&étila C 5 S .
kesto, min
tiheys, %

s 81 81 81
Alkuperainen 3 o
Lopullinen 95 9
Valkoisuus, °1s0 70,6 72,2 72,6
Kulutus HZOZ’Z 5 29 23

Esimerkit 6 ja 7R

Sama puolivalkaistu paperimassa, jota kdytettiin
esimerkkien 1 ja 2R toteuttamiseen, késiteltiin vetyperok-
sidilla esimerkin 1 kanssa samoissa olosuhteissa (koe 6) ja
esimerkin 2R kanssa samoissa olosuhteissa (koe 7R), kul-
loinkin tiheyttd lukuunottamatta, joka oli siidetty arvoon
15 %.

Menettelyn olosuhteet sekd saadut tulokset on esitet-
ty seuraavassa taulukossa III:
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Taulukko III
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6 7R
Koe .
H202' g,100 g kuivaa 1,5 1.5
materiaalia
11,5 11,5
- pH
v s .0 noin 100 100
Lampotila™C .
i 6
kesto, min ,
tiheys, %
Alkuperdinen 15 15
Lopullinen noin 15 noinls
N ,
valkoisuus, Is0 79,2 77,3
0 %]
Kulutus 8,0,, % 99 67

Esimerkit 8,

9R, 10 ja 1l1R

Samaa puolivalkaistua paperimassaa, jota kdytettiin

esimerkeissd 1 ja 2R, kd&dsiteltiin natriumhypokloriitilla.

Kokeet 8 ja 10 todeutettiin samoissa olosuhteissa kuin ko6
6 ja kokeet 9R ja 1l1R samoissa olosuhteissa kuin koe 7R.

Menettelyn olosuhteet sekd saadut tulokset on esi-
tetty seuraavassa taulukossa 1IV.
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Taulukko IV

Koe 8 9R 10 11R
NaCl0 (aktiivinen kloori), 0,5 0,5 2 )
g/100 kg kuivaa materiaalig
pH 11,6 11,6 11,7 12,1
Lampstila °C noin 100 | 100 Jnoin100 | 100
Kesto min 5 5 5 5
Tiheys, %
Alkuperdinen 15 15 15 15
Lopullinen noinjs 15 noin s 15
Valkoi- °ISO 78,8 77,2 85,0 82,4
suus .
Kulutus NaClo, % 96 72 86 60

Esimerkit 12 ja 13R

Samaa, puolivalkaistua, esimerkeissd 1 ja 2R kdytet-
tyd paperimassaa kdsiteltiin klooridioksidilla. Koe 12
toteutettiin samoissa olosuhteissa kuin koe 6 ja koe 13R sa-
moissa olosuhteissa kuin koe 7R.

Menettelyn olosuhteet sekd saadut tulokset on esitet-

ty seuraavassa taulukossa V.
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Taulukko V

Koe 12 13R
CI0,{aktiivinen kloori),qg/
100“kuivaa materiaalia 4 4
pH 3,1 3,1
Limpstila, °C noingo 100
Kesto min 5 5
Tiheys, %
Alkuperdinen 15 15
Lopullinen 15 15
Valkoisuus °150 84,4 81,6
Kulutus cio,, % 96 88

71963
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Patenttivaatimukset

1 Menetelmd selluloosapitoisten materiaalien k&dsit-
telemiseksi hapettavilla aineilla, t unne t t u siiti,
ettd selluloosapitoiset materiaalit alistetaan mikroaalto-
jen ja vdhintdidn yhden hapettavan aineen yhteisvaikutuksel-
le.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t u n-
nettwu siitd, ettd hapettava aine valitaan peroksidi-
yhdisteiden, hapen, otsonin, permanganaatin ja sellaisten
yhdisteiden, jotka kykenevdt vapauttamaan aktiivista kloo-
ria, joukosta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd hapettava aine valitaan peroksidiyh-
disteiden joukosta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd hapettava aine valitaan vetyperoksi-
din, natriumperoksidin, perrikkihapon, natriumpersulfaatin,
peretikkahapon ja natriumperasetaatin joukosta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t u n-
net tu siitd,ektd hapettava aine on vetyperoksidia.

6. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-5 mukainen
menetelmd, t unne t t u siitd, ettd hapettava ainetta
kdytetddn annoksina,jotka ovat 0,001-10 paino-% kuivasta
selluloosapitoisesta materiaalista.

7. Mink& tahansa patenttivaatimuksen 1-6 mukainen
menetelmd, t unn e t t u siitd, ettd se toteutetaan ve-
den ldsnd ollessa.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd menetelmd toteutetaan veden l&snd
ollessa, jolloin vettd on 1-90 % selluloosapitoisen materiaa-
lin, veden, hapettavan aineen ja muut mahdolliset lisd-
aineet sisdltdvidn seoksen painon suhteen.

9. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-8 mukainen
menetelmd, t unne t t u siitd, ettd se toteutetaan luon-

teeltaan alkaalisen yvhdisteen ldsni ollessa.
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10. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-9 mukainen
menetelmd, t unn e t t u siitd, ettd selluloosapitoiset
materiaalit on valittu paperimassan, puulastujen ja sellu-

loosapitoisten tekstiilikuitujen Jjoukosta.
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Patentkrav:

1. Foérfarande f8r behandling av cellulosahaltiga mate-

rial med oxidationsmedel, k E nne tecknat ddrav,
att de cellulosahaltiga meterialen utsitts f&r samverkan
av mikrovédgor och minst ett oxidationsmedel.

2. F6rfarande enligt patentkravet 1, k E nn e -
tecknat dirav, att oxidationsmedlet vdlijs bland
peroxidfdreningar, syre, ozon, permanganat och sidana
féreningar, vilka dr i st&nd att frigbra aktiv klor.

3. Fdrfarande enligt patentkravet 2, k & nn e -
t ecknat didrav, att oxidationsmedlet vdljs bland
peroxidfdreningar.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, kX 4 n n e-

t ec knat dirav, att oxidationsmedlet vdljs bland
vdteperoxid, natriumperoxid, persvavelsyra, natriumper-
sulfat, perdttiksyra och natriumperacetat.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, k & nn e -
tecknat ddrav, att oxidationsmedlet ir vidteperoxid.

6. Férfarande enligt ndgot av. patentkraven 1-5, k & n-

netecknat ddrav, att oxidationsmedlet anvinds i
portioner somiér 0,001-10 vikt% av torrvikten av det cel-
lulosahaltiga materialet.

7. Fd6rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-6,
kd&nnetecknat dirav, att det genomfdrs i nidr-
varo av vatten.

8.Fdrfarande enligt patentkravet 1, k 4 nn e -

t ecknat dirav, att férfarandet genomfdrs i nir-
varo av vatten, varvid andelen av vatten utgdr 1-90 %

av vikten av blandningen som innehdller det cellulosa-
haltiga materialet, vattnet oxidationmedlet och andra

mdjliga tillsatsmedel.

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-8,
kd&nnetecknat dirav, att det genomfdrs i

ndrvaro av en fdrening med alkalisk natur.
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10. Fdrening enligt ndgot av patentkraven 1-9,
kiannetecknad dirav, att de cellulosahal-
tiga materialen valts bland pappersmassa, trdflis och
cellulosahaltiga textilfibrer.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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