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(54) Bezeichnung : KUHLGERAT FUR EINEN SCHALTSCHRANK SOWIE EIN ENTSPRECHENDES VERFAHREN

(57) Abstract: Cooling device (1) for a switch
cabinet (20), having a housing (2) which has a first
air duct (3) with a first air inlet opening (4) and a first
air outlet opening (5), wherein an air/air heat
exchanger is arranged in the first air duct (3), and
having a second air duct (8) which is formed between
a second air inlet opening (9) and a second air outlet
opening (10), wherein the air/air heat exchanger (7) is
also arranged in the second air duct (8) and an
air/water heat exchanger and/or vaporizer (6) are/is
arranged in the second air duct (8) downstream of the
air/air heat exchanger (7) in the direction (x) of air
flow, wherein the first air inlet opening (4) and the
first air outlet opening (5) are open to the
surroundings of the switch cabinet (20), and the
second air inlet opening (9) and the second air outlet
opening (10) are open to the interior of the switch
cabinet (20), and wherein the first air duct (3) is
fluidically separated from the second air duct (8).

(57) Zusammenfassung: Kiihl gerét (1) fiir
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

Fig. 2
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einen Schaltschrank (20), mit einem Gehéuse (2), das einen ersten Luftgang (3) mit einer ersten Lufteintrittséfthung (4) und einer
ersten Luftaustrittséffhung (5) aufweist, wobei in dem ersten Luftgang (3) ein Luft-Luft- Warmetauscher angeordnet ist, und mit
einem zweiten Luftgang (8), der zwischen einer zweiten Lufteintrittséfthung (9) und einer zweiten Luftaustrittséffiung (10)
ausgebildet ist, wobei der Luft- Luft- Warmetauscher (7) weiterhin in dem zweiten Luftgang (8) angeordnet ist und in
Luftstrémungsrichtung (x) hinter dem Luft-Luft-Wérmetauscher (7) ein Luft-Wasser-Wéarmetauscher und/oder Verdampfer (6) in
dem zweiten Luftgang (8) angeordnet ist, wobei die erste Lufteintrittséffnung (4) und die erste Luftaustrittséffhung (5) zur
Umgebung des Schaltschrankes (20) und die zweite Lufteintrittséffnung (9) sowie die zweite Luftaustrittsétfnung (10) zum Innern
des Schaltschrankes (20) gedffnet sind, und wobei der erste Luftgang (3) von dem zweiten Luftgang (8) fluidisch abgetrennt ist.
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Kiihlgerit fur einen Schaltschrank sowie ein entsprechendes Verfahren

Die Erfindung betrifft ein Kiihlgerit fiir einen Schaltschrank sowie ein entsprechendes Ver-
fahren.

Ein gattungsgemifBes Kiihlgerit ist beispielsweise aus der DE 10 2008 050 376 A1l bekannt.
Das Kiihlgerit weist einen Warmetauscher auf, dem zwei rdumlich getrennte Luftgange zuge-
ordnet sind, wobei der Warmetauscher in einem Gehause untergebracht ist, das an den beiden
einander gegeniiberliegenden lingsseitigen Enden Offnungen aufweist, die jeweils einen Zu-

gang zu einem der Luftginge schaffen.

Die gattungsgemiBen Kiihlgerite haben den Nachteil, dass sie insbesondere im Teillastbe-
reich nicht energieeffizient arbeiten. Dies liegt daran, dass sie flir maximale Effizienz bei ma-
ximaler Kiihlleistung und somit im Teillastbereich im weniger effizienten An-Aus-Betrieb

laufen.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemifles Kiihlgerit fiir einen Schalt-
schrank sowie ein entsprechendes Verfahren zur Kiihlung eines Schaltschrankes vorzuschla-

gen, welche eine energieeffiziente Kiihlung des Schaltschrankinnenraums ermdoglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Kiihlgerit fiir einen Schaltschrank nach dem
Patentanspruch 1 sowie durch ein Verfahren zur Kiihlung eines Schaltschrankes nach dem
Patentanspruch 7 geldst. Die abhidngigen Anspriiche betreffen jeweils bevorzugte Ausfiih-

rungsformen der Erfindung.

Das erfindungsgemifle Kiihlgerit umfasst ein Gehduse, das einen ersten Luftgang zwischen
einer ersten Lufteintrittsoffnung und einer ersten Luftaustrittsoffnung sowie einen zweiten
Luftgang aufweist, der zwischen einer zweiten Lufteintrittséffnung und einer zweiten Luft-
austrittsdffnung ausgebildet ist. In dem ersten Luftgang ist ein Luft-Luft-Wérmetauscher an-

geordnet, wobei der Luft-Luft-Wirmetauscher weiterhin in dem zweiten Luftgang angeordnet
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ist. Die erste Lufteintritts6ffnung und die erste Luftaustrittséffnung sind zur Umgebung des
Schaltschrankes und die zweite Lufteintrittsoffnung sowie die zweite Luftaustrittsoffoung
zum Innern des Schaltschrankes ge6ffnet, wobei der erste Luftigang von dem zweiten Luft-
gang fluidisch abgetrennt ist.

Die Verwendung eines Luft-Luft-Wirmetauschers zur Kiihlung der durch den zweiten Luft-
gang geleiteten Luft aus dem Innern des Schaltschrankes wird dadurch mdglich, dass in dem
zweiten Luftgang in Luftstromungsrichtung hinter dem Luft-Luft-Wirmetauscher ein Luft-
Wasser-Wirmetauscher und/oder ein Verdampfer angeordnet ist, der in Abhédngigkeit der von
dem Luft-Luft-Wirmetauscher erzeugten Vorkiihlung eine bedarfsweise Nachkiihlung der
durch den zweiten Luftgang geleiteten Luft bereitstellt.

Bevorzugt ist der Luft-Wasser-Wiarmetauscher und/oder Verdampfer ein kombinierter Luft-
Wasser-Wirmetauscher und Verdampfer. Je nach geforderter Kiihlleistung und Umgebungs-
temperatur des Schaltschrankes kann es somit zur Bereitstellung der notwendigen Nachkiih-
lung hinreichend sein, dass zwischen dem Luft-Wasser-Wiarmetauscher im zweiten Luftgang
und einem entsprechenden Luft-Wasser-Wiarmetauscher ein fliissiges KiithImittel umgewilzt
wird. Ist der Schaltschrank beispielsweise in einem Gebdude aufgestellt, kann das Kiihlmittel
zwischen dem Luft-Wasser-Wirmetauscher im zweiten Luftgang und einem weiteren Luft-
Wasser-Wirmetauscher, welcher sich auflerhalb des Gebédudes befindet und damit beispiels-
weise in den Wintermonaten eine Wirmesenke bildet, umgewilzt werden. In den Sommer-
monaten kann es notwendig sein, dass der kombinierte Luft-Wasser-Wérmetauscher und Ver-
dampfer als Verdampfer eines kompressorangetriebenen Kiihlkreislaufes betrieben wird. In
diesem Fall wird dann das in dem Verdampfer verdampfte Kiihlmittel verdichtet und in einem
Verfliissiger, welcher in dem Gebiude oder bevorzugt auflerhalb des Gebédudes aufgestellt ist,
abgekiihlt, um nach seiner Expansion in den Verdampfer im zweiten Luftgang fiir den Ab-

tausch der Wirme der durch den zweiten Luftgang geleiteten Luft, geleitet zu werden.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Luft-Luft-Wirmetauscher

in einen Durchlass zwischen dem ersten und zweiten Luftgang eingesetzt ist.
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Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Luft-Luft-
Wirmetauscher den ersten Luftgang von dem zweiten Luftgang fluidisch abtrennt, wobei der
erste und der zweite Luftgang iiber den Luft-Luft-Wiarmetauscher fiir den Warmeaustausch
thermisch gekoppelt sind. Eine derartige Ausfithrungsform wird weiter unten mit Bezug auf
die Figur 2 beschrieben.

Bei einer Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das Kiihlgerit an einer Aufes-
seite des Schaltschrankes montiert ist, wobei der erste Luftgang au8erhalb des Schaltschran-
kes und der zweite Luftgang im Innern des Schaltschrankes angeordnet ist. Ebenso ist es wie
von gattungsgemiBen Kiihlgeriten bekannt auch bei dem erfindungsgemifBen Gerét denkbar,
dass dieses vollstindig auflerhalb des Schaltschrankes angeordnet ist. Dabei kann die dem
Schaltschrank zugewandte AuBlenseite des Kiihlgerites eine Begrenzungswand des zweiten
Luftgangs sein, wobei in dieser AuBenseite die zweite Lufteintrittséffnung und die zweite

Luftaustrittsdffnung ausgebildet sind.

Bevorzugt ist der Luft-Wasser-Wirmetauscher und/oder Verdampfer ein kombinierter Luft-
Wasser-Wirmetauscher und Verdampfer, der Bestandteil eines wahlweise kompressorgetrie-
benen oder auf Umwilzung eines Kiihlmittels basierenden Kiihlkreislaufes ist, wobei der
Kiihlkreislauf weiterhin einen Kaltwassererzeuger, etwa einen kombinierten Luft-Wasser-
Wirmetauscher und Verfliissiger aufweist, der einem anderen Wérmereservoir als der kombi-
nierte Luft-Wasser-Wirmetauscher und Verdampfer zugeordnet ist. Beispielsweise kann der
Schaltschrank innerhalb eines Gebdudes aufgestellt sein, wobei der Kaltwassererzeuger au-

Berhalb des Gebaudes angeordnet ist.

Das erfindungsgemiBe Verfahren zur Kiihlung eines Schaltschrankes weist die folgenden
Schritte auf:

- Durchleiten von Luft aus der Umgebung des Schaltschrankes durch einen ers-

ten Luftgang eines Kiihlgerites;

- Durchleiten von Luft aus dem Innern des Schaltschrankes durch einen zweiten

Luftgang des Kiihlgerites, wobei der erste und der zweite Luftgang fluidisch
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voneinander getrennt und iiber einen Luft-Luft-Wérmetauscher thermisch ge-

koppelt sind;

- Nachkiihlen der durch den zweiten Luftgang durch den Luft-Luft-
Wirmetauscher geleiteten Luft mit einem Luft-Wasser-Warmetauscher

und/oder einem Verdampfer.

Bei einer Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfBen Verfahrens ist der Luft-Wasser-
Wirmetauscher und/oder Verdampfer ein kombinierter Luft-Wasser-Warmetauscher und
Verdampfer, der wahlweise als Luft-Wasser-Wirmetauscher oder als Verdampfer betrieben
wird, wobei der kombinierte Luft-Wasser-Warmetauscher und Verdampfer als Luft-Wasser-
Wirmetauscher betrieben wird, wenn die von dem Luft-Wasser-Wirmetauscher bereitgestell-
te Nachkiihlung der durch den zweiten Luftgang durch den Luft-Luft-Warmetauscher geleite-
ten Luft ausreicht, um bei einer gegebenen Verlustleistung einer Wiarmequelle im Innern des
Schaltschrankes eine ausreichende Kiihlung der durch den zweiten Luftgang geleiteten Luft
zu erreichen. Der kombinierte Luft-Wasser-Wiarmetauscher und Verdampfer wird als Ver-
dampfer eines kompressorangetriebenen Kiihlkreislaufes betrieben, wenn die bei dem Betrieb
des kombinierten Luft-Wasser-Warmetauscher und Verdampfers als Luft-Wasser-
Wirmetauscher bereitgestellte Kiihlleistung nicht ausreicht, um die Temperatur der in dem

Schaltschrank aufgenommenen Luft auf einem gewiinschten Niveau zu halten.

So kann es vorgesehen sein, dass der kombinierte Luft-Wasser-Wiarmetauscher und Verdamp-
fer fiir den Fall, dass die Kiihlleistung des Luft-Wasser-Warmetauschers nicht ausreicht, um
eine Lufttemperatur im Innern des Schaltschrankes auf einer vorgegebenen Zieltemperatur zu
halten, abwechselnd als Luft-Wasser-Wirmetauscher oder als Verdampfer betrieben wird.
Dabei wird der kombinierte Luft-Wasser-Wiarmetauscher und Verdampfer von dem Betrieb
als Verdampfer auf den Betrieb als Luft-Wasser-Warmetauscher umgestellt, wenn die Luft-
temperatur im Innern des Schaltschrankes einen unteren Grenzwert, der unterhalb der Ziel-
temperatur liegt, erreicht, wobei der kombinierte Luft-Wasser-Wiarmetauscher und Verdamp-
fer von dem Betrieb als Luft-Wasser-Wiarmetauscher auf den Betrieb als Verdampfer umge-
stellt wird, wenn die Lufttemperatur im Innern des Schaltschrankes einen oberen Grenzwert,

der oberhalb der Zieltemperatur liegt, erreicht.
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Bei einer Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen Verfahrens ist vorgesehen, dass die Kiihl-
leistung des Luft-Wasser-Wérmetauschers iiber eine Drehzahl einer das Kiihimittel umwil-
zenden Pumpe und/oder eine Drehzahl eines Ventilators eines weiteren Luft-Wasser-
Wirmetauschers zwischen dem und dem Luft-Wasser-Wérmetauscher des kombinierten Luft-
Wasser-Warmetauschers und Verdampfers das KiihImittel umgewilzt wird, geregelt wird.
Ebenso kann fiir den Fall, dass der kombinierte Luft-Wasser-Wiarmetauscher und Verdampfer
die Funktion eines Verdampfers einnimmt, die Kiihlleistung des Verdampfers iiber die Dreh-

zahl eines Kompressors des kompressorgetriebenen Kiihlkreislaufes geregelt werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachstehenden Figuren erldutert. Da-

bei zeigt

Figur 1 eine schematische Darstellung des an einem Schaltschrank montierten erfin-
dungsgemifen Kiihlgerites; und

Figur 2 eine Explosionsansicht der bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsge-

méfBen Kiihlgerites.

Die Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung ein erfindungsgemaifBes Kiihlgerit 1, das an
einer Auflenseite 21 eines Schaltschrankes 20 montiert ist. Das Kiihlgerdt 1 umfasst ein Ge-
hiuse 2, das einen ersten und einen zweiten Luftgang 3, 8 abgrenzt, wobei der erste Luftgang
3 zwischen einer ersten Lufteintrittséffnung 4 und einer ersten Luftaustrittséffnung 5 ausge-
bildet ist. Der zweite Luftgang 8 ist zwischen einer zweiten Lufteintrittséffnung 9 und einer
zweiten Luftaustrittsoffnung 10 ausgebildet. In dem ersten Luftgang 3 ist ein Luft-Luft-
Wirmetauscher 7 angeordnet, welcher in den zweiten Luftgang 8 hineinragt und die Luftgan-
ge 3, 8 thermisch koppelt. In dem zweiten Luftgang 8 ist in Luftstromungsrichtung x hinter
dem Luft-Luft-Warmetauscher 7 ein Luft-Wasser-Wérmetauscher und/oder Verdampfer 6
angeordnet. Der erste Luftgang 3 ist von dem zweiten Luftgang 8 fluidisch abgetrennt, wobei
die erste Lufteintritts6ffnung 4 und die erste Luftaustrittséffnung 5 zur Umgebung des Schalt-
schrankes 20 und die zweite Lufteintrittséffnung 9 sowie die zweite Luftaustrittséffnung 10
zum Innern des Schaltschrankes gedffnet sind. Es ist zu erkennen, dass der Luft-Luft-

Wirmetauscher 7 durch einen Durchlass zwischen dem ersten und dem zweiten Lufigang 3, 8
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hindurchragt, wobei der erste Luftgang 3 auflerhalb des Schaltschrankes 20 und der zweite
Luftgang 8 innerhalb des Schaltschrankes 20 angeordnet ist. Separate Liifter 12 dienen dazu,
die Umgebungsluft bzw. die in dem Schaltschrank 20 aufgenommene Luft durch den ersten
Luftgang 3 bzw. den zweiten Luftgang 8 und damit jeweils durch den Luft-Luft-

Wirmetauscher 7 zu treiben.

Ein Kaltwassererzeuger 11 ist einem anderen Warmereservoir als der kombinierte Luft-
Wasser-Wirmetauscher und Verdampfer 6 zugeordnet. Ist der Schaltschrank 20 beispielswei-
se in einem Gebiude aufgestellt, kann der Kaltwassererzeuger 11 beispielsweise auf dem
Dach des Gebdudes oder an einer Aulenwand des Gebdudes montiert sein. Im Winter kann
der Kaltwassererzeuger 11 als Luft-Wasser- Wirmetauscher betrieben werden, wobei dieser
aufgrund der niedrigen AuBlentemperaturen eine ausreichende Kiihlung des Kiihlmittels be-
reitstellt, welches zwischen diesem und dem kombinierten Luft-Wasser-Wérmetauscher und
Verdampfer 6 im zweiten Luftgang 3 umgewélzt wird, damit iiber den Luft-Wasser-
Wirmetauscher und Verdampfer 6 die durch den zweiten Luftgang 3 transportierte Umge-
bungsluft des Schaltschrankes 20 so weit runtergekiihlt wird, dass einschlieBlich der Vorkiih-
lung durch den Luft-Luft-Warmetauscher 7 geniigend Wirme aus dem Innern des Schalt-
schrankes 20 abgetauscht wird. Die aus dem Schaltschrankinnern iiber den Luft-Luft-
Wirmetauscher 7 abgetauschte Wérme wird an die durch den ersten Luftgang 3 transportierte
Luft iibertragen und kann somit in den Wintermonaten zur Beheizung des Gebdudes bereitge-

stellt werden.

Andererseits ist die liber die aus der ersten Luftaustrittséffnung 5 austretende Luft an die Um-
gebung des Schaltschrankes 20 abgegebene Wirmemenge geringer als bei konventionellen
Kiihlgeriten, da ein Teil der aus dem Schaltschrankinneren abgetauschten Wirme tiber den
Kaltwassererzeuger 11 auflerhalb des Gebédudes freigesetzt wird. Dies fiihrt dazu, dass durch
die Verwendung des erfindungsgeméfen Kiihlgerites in den Sommermonaten die Umgebung
des Schaltschrankes 20 nicht so stark erwarmt wird, wie bei Verwendung konventioneller

Kiihlgerite.

Der Kiihlkreislauf zwischen dem kombinierten Luft-Wasser-Wérmetauscher und Verdampfer
6 und dem Kaltwassererzeuger 11 kann zudem in einem Mischbetrieb Anwendung finden.

Reicht beispielsweise die von dem kombinierten Luft-Wasser- Wérmetauscher und Verdamp-
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fer 6 bereitgestellte Vorkiihlung nicht aus, um dauerhaft einschlieBlich des Luft-Luft-
Wérmetauschers 7 eine ausreichende Kiihlleistung bereitzustellen, ist jedoch die von dem
kombinierten Luft-Wasser- Warmetauscher und Verdampfer 6 bei Betrieb dieses als Verdamp-
fer in einem kompressorangetriebenen Kiihlkreislauf bereitgestellte Kiihlleistung grofler als es
fiir eine ausreichende Nachkiihlung der durch den zweiten Luftgang 8 transportierten Luft
notwendig ist, kann der kombinierte Luft-Wasser-Warmetauscher und Verdampfer 6 abwech-
selnd als Luft-Wasser-Wirmetauscher oder als Verdampfer und dementsprechend der Kiihl-
kreislauf dieses abwechseln kompressorangetrieben oder lediglich unter Umwélzung eines
Kiihlmittels betrieben werden. Gegeniiber dem konventionellen An-Aus-Betrieb eines kom-
pressorgetriebenen Kiihlkreislaufes konnen die zeitlichen Abstinde zwischen dem Aussetzen
des Kompressors und dem Wiedereinsetzen dieses verldngert und damit die Energieeffizienz

des Gesamtsystems verbessert werden.

In Figur 2 ist die bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung dargestellt. Das Kiihlgert 1
weist wiederum einen ersten Luftgang 3 und einen zweiten Luftgang 8 auf, welche iiber den
Luft-Luft-Wérmetauscher 7 fluidisch voneinander abgetrennt, jedoch thermisch gekoppelt
sind. Das Geh#use 2 des Kiihlgerits 1 weist an parallelen Seitenwinden die erste Luftein-
tritts6ffnung 4 sowie die erste Luftaustritts6ffnung 5 des ersten Luftgangs 3 bzw. die zweite
Lufteintritts6ffnung 9 und die zweite Luftaustrittséffnung 10 des zweiten Luftgangs 8 auf.
Separate Liifter 12 sind dazu bereitgestellt, die Umgebungsluft des Schaltschranks durch den
ersten Luftgang 3 und die in dem Schaltschrank aufgenommene Luft durch den zweiten Luft-
gang 8 zu transportieren. Die durch den ersten Luftgang 3 und den zweiten Luftgang 8 trans-
portierten Luftvolumina treten jeweils durch den Luft-Luft-Wiarmetauscher fluidisch vonein-
ander getrennt hindurch, wobei die transportierten Warmemengen getauscht werden. Der
kombinierte Luft-Wasser-Wérmetauscher und Verdampfer 6 ist in Luftstromungsrichtung in
dem zweiten Luftgang 8 hinter dem Luft-Luft-Wiarmetauscher 7 angeordnet. In dem kombi-
nierten Luft-Wasser-Wiarmetauscher und Verdampfer 6 kondensierende Luftfeuchtigkeit wird
iiber einen Tropfchenabscheider 13 in eine Kondensatwanne 14 abgeleitet. Das in der Figur 2
dargestellte Kiihlgerit ist fiir die Auflenmontage an einer Seitenwand eines Schaltschrankes
vorgesehen, wobei der Schaltschrank an der entsprechenden Seitenwand mit den Offnungen 9
und 10 korrespondierende Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen aufweist. Da das Kiihlge-
rit 1 somit vollstindig auBerhalb des Schaltschrankes 20 angeordnet ist, kann auch das in der
Kondensatwanne 14 gesammelte Kondenswasser nicht mit dem Innenraum des Schaltschran-

kes 20 und den darin aufgenommenen Komponenten in Kontakt treten.
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Wenn bei der vorliegenden Erfindung von einem Luft-Wasser-Wiarmetauscher die Rede ist,
so ist damit grundsétzlich jegliche Art von Wirmetauschern gemeint, bei denen tiber ein fliis-
siges Kithlmittel Warme aus Luft abgetauscht oder Warme an Luft iibertragen werden kann.
Das Kiihlmittel ist insbesondere nicht auf Wasser beschrinkt und soll insbesondere auch der-
artige Kiihimittel umfassen, wie sie in kompressorangetriebenen Kiihlkreislaufen verwendet

werden.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den Anspriichen offenbar-
ten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir

die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

Kiihlgerit

Gehiuse

erster Luftgang

erste Lufteintritts6ffnung

erste Luftaustrittséffnung
Luft-Wasser-Wirmetauscher und/oder Verdampfer
Luft-Luft-Wiarmetauscher

zweiter Luftgang

O 00 N3 O W Rm W N

zweite Lufteintrittséffnung

J—
o

zweite Luftaustrittséffnung

—
—

Kaltwassererzeuger
Liifter
Tropfchenabscheider

—
SN

Kondensatwanne
Schaltschrank
Auflenseite

NN
—_— O

Luftstrémungsrichtung

>
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Patentanspriiche:

Kiihlgerit (1) fiir einen Schaltschrank (20), mit einem Gehéuse (2), das einen ersten
Luftgang (3) mit einer ersten Lufteintrittséffnung (4) und einer ersten Luftaustrittsff-
nung (5) aufweist, wobei in dem ersten Luftgang (3) ein Luft-Luft-Wirmetauscher an-
geordnet ist, und mit einem zweiten Luftgang (8), der zwischen einer zweiten Luftein-
trittsdffnung (9) und einer zweiten Luftaustrittséffnung (10) ausgebildet ist, wobei der
Luft-Luft-Wirmetauscher (7) weiterhin in dem zweiten Luftgang (8) angeordnet ist
und in Luftstromungsrichtung (x) hinter dem Luft-Luft-Warmetauscher (7) ein Luft-
Wasser-Wirmetauscher und/oder Verdampfer (6) in dem zweiten Luftgang (8) ange-
ordnet ist, wobei die erste Lufteintrittséffnung (4) und die erste Luftaustrittséffnung
(5) zur Umgebung des Schaltschrankes (20) und die zweite Lufteintrittséffnung (9)
sowie die zweite Luftaustrittséffnung (10) zum Innern des Schaltschrankes (20) geoft-
net sind, und wobei der erste Luftgang (3) von dem zweiten Luftgang (8) fluidisch ab-

getrennt ist.

Kiihlgerit (1) nach Anspruch 1, bei dem der Luft-Luft-Wérmetauscher (7) weiterhin in

einen Durchlass zwischen dem ersten und dem zweiten Luftgang (3, 8) angeordnet ist.

Kiihlgerit (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der Luft-Luft-Warmetauscher (7) den
ersten Luftgang (3) von dem zweiten Luftgang (8) fluidisch abtrennt, wobei der erste
und der zweite Luftgang (3, 8) iiber den Luft-Luft-Wirmetauscher (7) fiir den Warme-
austausch thermisch gekoppelt sind.

Kiihlgerit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, bei dem das Kiihlgerit (1)
an einer AuBlenseite (21) des Schaltschrankes (20) montiert ist, wobei der erste Luft-
gang (3) auBerhalb des Schaltschranks (20) und der zweite Luftgang (8) im Innern des
Schaltschranks (20) angeordnet ist.

Kiihlgerit (1) nach Anspruch 1, bei dem der Luft-Wasser-Wdrmetauscher und/oder
Verdampfer (6) ein kombinierter Luft-Wasser-Warmetauscher und Verdampfer ist, der

Bestandteil eines wahlweise kompressorbetriebenen oder auf Umwilzung eines



WO 2013/152749 PCT/DE2013/000167
10

Kiihlmittels basierenden Kiihlkreislaufes ist, wobei der Kiihlkreislauf weiterhin einen
Kaltwassererzeuger (11) aufweist, der einem anderen Wirmereservoir als der kombi-

nierte Luft-Wasser-Wirmetauscher und Verdampfer (6) zugeordnet ist.

Kiihlgerit (1) nach Anspruch 5, bei dem der Schaltschrank (20) innerhalb eines Ge-
baudes aufgestellt ist, wobei der Kaltwassererzeuger (11) au3erhalb des Gebdudes an-
geordnet ist.

Verfahren zur Kithlung eines Schaltschrankes (20), das die Schritte aufweist:

- Durchleiten von Luft aus der Umgebung des Schaltschrankes (20) durch einen
ersten Luftgang (3) eines Kiihlgerites (1);

- Durchleiten von Luft aus dem Innern des Schaltschrankes (20) durch einen
zweiten Luftgang (8) des Kiihlgerites (1), wobei der erste und der zweite Luft-
gang (3, 8) fluidisch voneinander getrennt und iiber einen Luft-Luft-

Wirmetauscher (7) thermisch gekoppelt sind;

- Nachkiihlen der durch den zweiten Luftgang durch den Luft-Luft-
Wirmetauscher (7) geleiteten Luft mit einem Luft-Wasser-Wiarmetauscher

und/oder einem Verdampfer (6).

Verfahren nach Anspruch 7, bei dem der Luft-Wasser-Wiarmetauscher und/oder Ver-
dampfer (6) ein kombinierter Luft-Wasser-Warmetauscher und Verdampfer ist, der
wahlweise als Luft-Wasser-Wirmetauscher oder als Verdampfer betrieben wird, wo-
bei der kombinierte Luft-Wasser-Warmetauscher und Verdampfer (6) als Luft-
Wasser-Wirmetauscher betrieben wird, wenn die von dem Luft-Wasser-
Wirmetauscher bereitgestellte Nachkiihlung der durch den zweiten Luftgang (8) durch
den Luft-Luft-Wirmetauscher geleiteten Luft ausreicht, um bei einer gegebenen Ver-
lustleistung einer Wirmequelle im Innern des Schaltschrankes (20) eine ausreichende

Kiihlung der durch den zweiten Luftgang (8) geleiteten Luft zu erreichen, und wobei
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der kombinierte Luft-Wasser-Warmetauscher und Verdampfer (6) als Verdampfer ei-
nes kompressorbetriebenen Kiihlkreislaufes betrieben wird, wenn die bei dem Betrieb
des kombinierten Luft-Wasser-Wiarmetauscher und Verdampfers (6) als Luft-Wasser-

Wirmetauscher bereitgestellte Kiihlleistung nicht ausreicht.

Verfahren nach Anspruch 8, bei dem der kombinierte Luft-Wasser-Warmetauscher
und Verdampfer (6) fiir den Fall, dass die Kiihlleistung des Luft-Wasser-
Wirmetauschers nicht ausreicht, um eine Lufttemperatur im Innern des Schaltschran-
kes (20) auf einer vorgegebenen Zieltemperatur zu halten, der kombinierte Luft-
Wasser-Wirmetauscher und Verdampfer (6) abwechselnd als Luft-Wasser-
Wairmetauscher oder als Verdampfer betrieben wird, wobei der kombinierte Luft-
Wasser-Wirmetauscher und Verdampfer (6) von dem Betrieb als Verdampfer auf den
Betrieb als Luft-Wasser-Wiarmetauscher umgestellt wird, wenn die Lufttemperatur im
Innern des Schaltschrankes (20) einen unteren Grenzwert, der unterhalb der Zieltem-
peratur liegt, erreicht, und wobei der kombinierte Luft-Wasser-Warmetauscher und
Verdampfer (6) von dem Betrieb als Luft-Wasser-Warmetauscher auf den Betrieb als
Verdampfer umgestellt wird, wenn die Lufttemperatur im Innern des Schaltschrankes

(20) einen oberen Grenzwert, der oberhalb der Zieltemperatur liegt, erreicht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, bei dem die Kiihlleistung des Luft-
Wasser-Wirmetauschers iiber eine Drehzahl einer das Kithimedium umwilzenden
Pumpe und/oder eine Drehzahl eines Ventilators eines weiteren Luft-Wasser-
Wirmetauschers (12) zwischen dem und dem Luft-Wasser-Wérmetauscher des kom-
binierten Luft-Wasser-Wirmetauschers und Verdampfers das Kiihlmittel umgewilzt
wird, geregelt wird, und bei dem die Kiihlleistung des Verdampfers iiber die Drehzahl

eines Kompressors des kompressorgetriebenen Kithlkreislaufes geregelt wird.
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Fig. 2
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