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OZET

ENERJI ETKILI ARAG PENCERE BUGUSU TEMIZLEME VE YENIDEN DONMAYI
ONLEME SISTEMI

Arag 6n cam bugulanma veya yeniden donmasnlnl Snlenmesi igin bir yontem, bir 6n cam
ic ylzey yodusma noktas[5cakIKl dederinin ve/veya On cam i¢ ylzey budulanma ve/veya disl
ylizey yeniden donma olaslkl dederinin hesaplanmasfi¥e hesaplanan olaslk degerinin dnceden
belirlenen bir bugulanma ve/veya yeniden donma risk esik dederini asmashl_bnlemek icin &n
cama vyeterli miktarda kosullandrIfh(s] hava ak(sInlnl saglanmashlicermektedir. Bir veya daha
fazla kontroldr hesaplama yapmakta, bir arag HVAC sisteminin elemanlar@bir én cam ig ylizey
slchklK degerinin 6n pencere i¢ ylizeyi yogusma noktas3[cakl K dederini asmasia neden olmak
veya bir 6n cam dglylzey sicaklKl dederinin bir 6n diglyiizey donma sicaklGInCasmashb neden
olmak icin yeterli bir kosullandEIE] hava akS[kaglamak (izere tahrik etmektedir. On cam ic
ylizeyi bugulanmasVe/veya dBlylzey yeniden donma olaslkl degeri ve/veya 6n cam dogrudan
yogusma noktas[s[chklGIn étkileyen girdiler, esik degerleri ayarlayacak sekilde kullan@E]l Tarif

edilen yontemlerin gergeklestirilmesi igin sistemler saglanmaktadIrl
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ISTEMLER

1. Bir arag 6n cam@n budulanmasCi/eya yeniden donmashlil énlenmesi igin bir ydntem

olup asagldakileri icermektedir:

bir veya daha fazla kontrolér ile, bir 6n cam i¢ ylizey budulanma ve/veya d[g yiizey
yeniden donmasnlnl bir olaslkldegeri ve bir 6n cam i¢ ylizey yogusma noktas[3[chkl Kl degerinin
hesaplanmas( ve

sadece vyeterli sekilde kosullandlthis) hava aklsldén cama gdnderilerek hesaplanan
bugulanma ve/veya buzlanma oclaslkl degerinin énceden belirlenen bugulanma ve/veya yeniden

buzlanma riski esik degerini agmasnlnl 6nlenmesi.

2. HesaplamayQerceklestirmek icin bir veya daba fazla kontrolorin yap@@ndohasGre bir
ilk arac yolcu kabini EInima siresinden sonra ve aracl bir Elina, havalandiina ve sogutma
(HVAC) sisteminin bir zemin modunda calSmasCHurumunda bir yeterli kosullandflh (sl hava
akEIOA saglanmas@lkeren istem 1'e gére yéntem.

3. Bir veya daha fazla kontrolGre ve en az bir 6n cam buz ¢dzdlrme kanalClle iliskili en az
bir kaplya isler sekilde baglanm[slen az bir aktliator igeren bir HVAC sisteminin saglanmashiC]
iceren Istem 2'ye gbre ydntem.

4, KapiIbir kapalCyapl@ndirina, bir tam ackl yaplandirina ve en az bir ara yaplandma
araslida gecirmek (zere bir veya daha fazla kontrolériin yaplandElhasiliceren Istem 3'e gére
yontemi.

5. Bir 6n cam ig ylzey slcaklkl dederinin &n pencere i¢ ylzeyi yodusma noktas[k(caklkl
dederini asmasbb neden olmak veya bir 6n cam dslyiizey slchklK dederinin bir 6n dgl ylzey
donma slcaklgnChsmasoh neden olmak igin yeterli bir kosulland It (5] hava aks$aglanmasbld
iceren Istem 1’e gére yontem.

6. Bir veya daha fazla kontrolor taraflodan, 6n cam i¢ ylizey budulanma ve/veya dslylizey
yeniden donma olaslKl dederini ve/veya on cam dogrudan yogusma noktasCE(chkl [k degerini
etkileyen bir veya daha fazla girdinin alllimashliceren Istem 5'e gére yontemi.

7. Bir glines ylikii /ydnl sensoru, bir yagmur sensoru, bir yolcu kabini goéreceli nem
sensoru, bir 6n cam goéreceli nem sensoru, bir 6n cam i¢ yizey slchklld sensoru, bir dn cam dlgl
yiizey slchklKl sensoru, bir yolcu kabini sichklkl sensoru, bir arag yolcusu sensoru, bir arag hizl
sensoru, bir rlizgar hEZlyén sensoru, bir arag ile iliskili di§] ortam sicaklK sensoru, bir arag
yolcusu, bir elektronik otomatik skcaklK kontrol (EATC) modiilii, bir uzak slcaklKl sensoru, bir
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uzak nemlilik sensoru ve bir kalabalkl kaynaklClveriden olusan bir veya daha fazla grup
taraflddan, bir veya daha fazla kontroldre bir veya daha fazla allobn girdinin saglanmashliceren
Istem 6'ya gore yontem.

8. Olciilen veya allnban girdilerin bir veya birden fazlasCle on cam ic yiizey yogusma noktas[]
sChklE dederinin ayarlanmas@lieren Istem 7’ye gbre ydntem.

9, Olciilen veya alldan girdilerin bir veya birden fazlasOle dElylizey donma noktas[$[caklK
dederinin ayarlanmasfldkeren istem 7ye gdre ydntem.

10. Onceden belirlenen aralKlCkaman aralKlarlida sadlanmasve hesaplanmasChdmlarni]
tekrar etmek lzere bir veya daha fazla kontroldriin yap@@ndElfhasfAldceren Istem 1'e gdre
yontem.

11. Bir arag 6n cammlnl bugulanmas¥eya yeniden donmas@lnl énlenmesi igin bir sistem olup
asagldikileri igermektedir:

bir veya daha fazla kontrolér; ve

bir veya daha fazla kontrolére ve en az bir 6n cam buz ¢ézdirme kanallile iligkili en az
bir kaplg isler sekilde badlanmlsl en az bir aktlator iceren bir arag Elfna, havalandiina ve
sogutma (HVAC) sistemi,

burada bir veya daha fazla kontroldr bir 6n cam i¢ ylzey yogusma noktas[k[chklKl
degerini ve/veya bir 6n cam i¢ ylizey bugulanma ve/veya dlgl yiizey yeniden donma olaslkl
dederini hesaplamak ve HVAC sisteminin, hesaplanan budulanma ve/veya yeniden donma
olaslKl dederinin 6nceden belirlenen budulanma ve/veya yeniden donma risk esik degerini
asmasmBnlemek icin 6n cama yeteri kadar kosullandlmhEl hava akEIsaglamashb neden
olacak sekilde yapldndIrlithistir]

12. Bir veya daha fazla kontrol&riin, bir ilk ara¢ yolcusu kabin Eina siiresinden sconra ve
HVAC sistemi bir zemin modunda callsltken sadece yeterli sekilde kosullandIth(E] hava aks]
sadlayacak sekilde HVAC sisteminin ayarlanmasCive hesaplanmashiTigerceklestirecek sekilde
yap[Bnd sl oldugu Istem 11‘e gore sistem.

13. Kapnlnl bir kapal(yaplandirina, bir tam aglkl yaplandiina ve en az bir ara yapldndirina
araslida gecis yapmak (izere bir veya daha fazla kontrolériin yaplandbihashliceren Istem 11%
gore sistem.

14. Bir veya daha fazla kontrolériin bir én cam ig yiizey slchklKl dederinin én pencere ig

ylzeyi yodusma noktasCEklcaklkl dederini asmask neden olmak veya bir én cam d[g ylizey
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slchklKl degerinin bir on disl ylizey donma skchkl@nlasmasih neden olmak igin yeterli bir
kosulland Elth Sl hava akB3aglamak (izere yap@ndEIdGstem 11'e gére yontem.

15. Bir veya daha fazla kontrolériin, 6n cam i¢ ylizey bugulanma ve/veya dElyiizey yeniden
donma olasllkldederini ve/veya &n cam dogrudan yogusma noktas[3ichklKkl degerini etkileyen bir
veya daha fazla girdiyi alacak sekilde yaplEnd EldGstem 11’e gére sistem.

186, flave olarak bir giines yiikil /ydnii sensoru, bir yagmur sensoru, bir yolcu kabini gdreceli
nem sensoruy, bir dn cam géreceli nem sensaru, bir dn cam ig ylzey sichklKlsensoru, bir 6n cam
dislyiizey slchkiKl sensoru, bir yolcu kabini slchklkl sensoru, bir arag yolcusu sensoru, bir arag hlzl
sensoru, bir riizgar hizJydn sensoru, bir arac ile iligkili dis] ortam sichkllkl sensoru, bir HVAC
sistem kontrol paneli, bir elektronik otomatik sicakllkl kontrol (EATC) modill, uzak slchklk]
verileri icin bir allcIJuzak nemlilik verileri igin bir allcl ve kalabalklkaynakl¥eriler igin bir allciden
olusan gruptan segilen bir veya daha fazla girdinin sadlanmasCicin bir veya daha fazla cihaz
iceren Istem 15’e gdre sistem.

17. Bir veya daha fazla kontrolariin, bir veya daha fazla dlglilen veya allbn girdi ile 6n cam
ic yiizey yogusma noktasCSicaklK dederini ayarlayacak sekilde yaplBndEIdiGistem 16'va gdre
sistem.

18. Bir veya daha fazla kontrolériin, bir veya daha fazla dlglilen veya allnbn girdi ile dElylizey
donma slkcaklKldegerini ayarlayacak sekilde yapand FlId Glistem 16'ya gdre sistem.

19. Bir veya daha fazla kontroldriin ilave olarak hesaplamayOtekrarlayacak ve HVAC
sisteminin 6nceden belirlenen zaman aralklarida yeterli miktarda kosullandlIrhis] hava aklsl]
saglamasila neden olacak bicimde yap@nd M Eloldugu Istem 11'e gdre sistem.

20. Istem 11‘e gére sistemi iceren bir arac.
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TARIFNAME

ENERJI ETKILI ARAG PENCERE BUGUSU TEMIZLEME VE YENIDEN DONMAYI
ONLEME SISTEMI

Bulusun Ilgili Oldugu Teknik Alan

Mevcut agklama genel olarak arag [slimna, havalandlrina ve hava kosullandlina (HVAC)
sistemi ile ilgilidir. Daha 06zel olarak agklama arag penceresinin budusunun giderilmesi ve

pencerenin yeniden donmasii énlenmesi icin enetji etkili sistemler ve yontemler ile iligkilidir.

Bulusla ilgili Teknigin Bilinen Durumu (Onceki Teknik)

Motorlu aracll callsmasSihsida genellikle harici ve dahili iklim kosullar[bir araya gelerek
pencerenin budgulanmasiia ve/veya yeniden donmashb neden olmaktadlr] Yani, kisimen arag
[sEtna, havalandina ve hava kosullandtina (HVAC) sistemi kullanlmak suretiyle arag on cam[d
yan camlarCvs.nin bugusunun ¢6zildidl vefveya buzunun eritildigi aracl baslanglc] SlEma
asamaslndan sonra gerceklesmektedir. Ancak, aracll callkmasl] skkdsinda, pencerenin
budulanmasrefveya yeniden donmasb neden olabilecek kosullar s6z konusu olabilmektedir.
Ornedin harici ortam sichklKlarDeterince soduk olabilir ve yolcu bélmesi kosullarCpencerelerden
bir veya birden fazlasOiizerinde yogusmaya neden olabilecek ve pencerenin bugulanmasO

ve/veya yeniden donmashb yol acabilecek kadar yeterli diizeyde slchk ve nemli olabilir.

Bu soruna ydnelik bir geleneksel ¢dziim, HVAC sisteminden bir kosullandtImis] hava
aksinlnl bir kismAlCbir veya birden fazla pencereye siirekli bir sekilde yonlendirmek suretiyle
aracll callEmas(klcdsida pencerenin bugulanmasly yeniden donmasmblCBnlemektir. Her ne
kadar onemli dizeyde etkili olsa da, HVAC sisteminden bu sabit hava aklsLk[EZInk[s[ hegatif
sonuglara neden olabilir ki buna, hava akBIng badlCistenilmeyen glriltd, titresim vs. ve artms]
HVAC Ufleyici yiki, arac yolcu bdlmesinin bir Ust kiEmbHa istenmeyen dizeyde artan sichklKlar,
sabit hava aklslnk bagl[dlarak yolcunun “goz kurulugu” ve diderleri yer almaktadit]

Ayrlch, HVAC sistemi, budu giderme / buz ¢dzme disIndaki dider nedenlere badlCblarak
modern motorlu araglaril 6nemli bir unsurudur. Etkili HVAC performansCarag yolcu konforu ve
tim havalarda goriilebilirlik konular[bakmdan tim ortamlarda gereklidir. Bunun mukabilinde

etkili HVAC performansCenel arac enerji yonetimi icin giderek daha ©nemi hale gelen bir
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konudur ve bu ayn[kamanda yanmalCmotorla tahrik edilen araglar ve hibrit araclarda yak[l
ekonomisi, elektrikli araglar ve hibrit araglarda elektrik enerjisi butgesini de etkilemektedir.
Araclnl callsinas[$rdsida bir pencereye hava aklshnlnl siirekli bir sekilde ydnlendirilmesi, dnemli
ve potansiyel olarak fazla enerji kullanimnb neden olabilir ve bu da araclol genel enerji bltgesini

istenmeyen sekilde etkileyebilir.

Bu ve diger sorunlarCigézebilmek igin, meveut acklama arag penceresini budusunun
giderilmesi ve pencerenin yeniden donmaslln dnlenmesi igin yuksek dizeyde enerji etkili
sistemler ile ilgilidir. AvantajlCbir sekilde, tarif edilmis olan sistemler ve ydntemler, pencere
bugulanmasd yeniden donmasOigin uygun kosullarla ilgili farklCirdilerin gbz éniine al@imashi]
icerebilir, Bu girdilere gore, kosullandtlldn havani yeterli dizeyleri pencereye yonlendirilir,
Tarif edilmis sistemler / yontemler ile, kosullanddhisl hava akEDnl ara¢ penceresine
yonlendirilmesi, sadece basit bir sekilde kosullandIh[s havanm sirekli akisonl yukarids
belirtilen dezavantajlarla bugulama / yeniden donmayCbnlemek yerine harici / dahili kosullar(nl
pencere bugulanmasl} yeniden donmaya neden oldugunun degerlendirildigi durumlarda arag
callsima siireleri ile sOlidlr]

Bulusun K(sa Ag¢Klamas[Ve Amaglar(]

Burada tarif edilmis olan amaglar ve faydalar ile uyumlu olarak, bir ara¢ 6n cammlnl
bugulanmasCreya yeniden donmas@) onlenmesi igin bir yontem tarif edilmekte olup bu, bir
veya birden fazla kontrolor ile bir 6n pencere i¢ ylizeyi yogusma noktas[$chklGInnl ve/veya bir
on pencere i¢ ylzey bugulanmasOvefveya dE ylizey yeniden budulanmas@b bir olaslk
dederinin hesaplanmashllcermektedir. Bu durumda sadece yeterli sekilde kosullandihslhava
aklsLdn cama gonderilerek hesaplanan bugulanma ve/veya buzlanma olasllKl degerinin énceden
belirlenen bugulanma ve/veya yeniden buzlanma riski esik deferini asmasIonlenmektedir.
Yapl@ndIrinalarda, bu ilk yolcu kabini BInima sliresinden sonra ve bir zemin modunda arag HVAC
sisteminin callsmas[dlrasinda gergeklesmektedir.

Bir yaplandrinada, bir 6n cam i¢ ylzey slchklKl dederinin 6n pencere i¢ ylzeyi yogusma
noktas[$(chklkl dederini asmasb neden olmak veya bir 6n cam diglylizey slchklkl degderinin bir
on diglylzey donma sichkl@InCasmasb neden olmak icin yeterli bir kogullandklthslhava aks]
saglanmaktadEl On cam i¢ yiizey yodusma noktas[BICBKIK dederi veya dn cam dBl yiizey
sichklKl degeri, harici ve dahili iklim ile ilgili girdiler, arag yolcusu girdileri, uzak girdiler ve
digerleri dahil olmak (zere farklCirdiler ile ayarlanabilmektedir.
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Diger bir yonde, yukarldb tarif edilmis olan y&ntemlere gore bir arag 6n camnlnl
bugulanmasCveya yeniden donmas@lBnlemek igin bir sistem saglanmakta olup bu, bir veya
daha fazla kontroltre ve en az bir 6n pencere buz ¢dzme kanallle iliskili en az bir kapLiceren bir
veya daha fazla kontrolér ve bir arag Elina, havalandlima ve sodutma (HVAC) sistemi
icermektedir. Bir veya daha fazla kontrolér bir 6n cam i¢ ylzey yodusma noktass(caklKl
dederini ve/veya bir 6n cam ic ylzey bugulanma ve/veya d[l ylizey yeniden donma olaslKl
degerini hesaplamak ve HVAC sisteminin, hesaplanan bugulanma ve/veya yeniden donma
olaslkl dederinin 6nceden belirlenen budulanma ve/veya yeniden donma risk esik dederini
asmashlBnlemek icin &n cama yeteri kadar kosulland[rlifmis] hava akisIksadlamasihia neden
olacak sekilde yaplandlrImhistlc] Bir veya daha fazla kontrolér, én cama hava aklsl hacmini
dizenleyecek sekilde bir kapallkonfiglirasyon, bir tam aglkl konfigiirasyon ve en az bir ara
konfiglirasyon arasinba kapLdteleyecek sekilde yapland lmstir]

BazVaplandlrmalarda, harici ve dahili iklim ile ilgili girdileri, arag yolcusu girdilerini, uzak
girdileri ve digerlerini saglamak ve almak igin sistemde birgok farklCdihaz saglanmaktad(cl Bunlar
arasida herhangi bir shltlama olmaks[zInl farklC$ensorlar, drnedin glnes yiki /yoni sensorlar(d
yagmur sensorlar[Jyolcu bdlmesi gdrece nemlilik sensorlar(Jén cam gérece nemlilik sensorlar(]
on cam i¢ mekan yuzey slchklkl sensorlar(16n cam d[sl mekan ylzey slchklKl sensorlar[dyolcu
bdlmesi slchkl Kl senserlar(Jarag yolcu sensorlarJarag hizl sensorlar(driizgar hlzl/ yon sensorlar(d
ara¢ ile iligkili digl mekan ortam slchklkl sensorlarCdve diderleri yer almaktadk]l  Diger
degderlendirilen cihazlar arasbda bir HVAC sistemi kontrol paneli, bir elektronik otomatik slcaklKl
kontrol (EATC) moddll, uzak siEakiK verileri icin allclidr, uzak nemlilik verileri icin alE3r,
kalabal Kkl kaynakl|C¥erileri icin allclidr ve digerleri yer almaktadir

Asadldaki tarifte, agKlanan enerji etkili sistemlerin yapl@ndinalare arag penceresi budu
giderilmesi ve pencere yeniden donmashlnl dnlenmesi igin yontemler gosteriimekte ve tarif
edilmektedir. Fark edilebilecedi gibi, sistem ve yontem, diger, farklaplandkinalara uygundur
ve bunlaridl birgok ayriklEl]asagldeki sitemlerde belirtilmis ve tarif edilmis olan sistem ve
yontemden ayrithaksZznl farkl[ddider yonlerde dedisiklikle uygulanabilmektedir. Buna uygun
olarak, cizimler ve tarifler, yap[olarak 6rnek olarak degerlendirimelidir ve ksKaycl olarak

degerlendirilmemelidir.
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Sekillerin K(sla AgKlamas[]

Buraya dahil edilmis clan ve tarifnamenin bir bélomiini olusturan eslik eden sekiller arag
penceresi budu gidermesi ve pencere yeniden donmashlnl énlenmesi icin enerji etkili sistemler
ve yontemlerin farklClyonlerini gostermektedir ve belli ilkelerini agklamak icin hizmet eden

tarifname yer almaktadlel Sekillerde;

Sekil 1, sematik olarak bir arag igin bir dnceki teknikteki HVAC sistemin sematik olarak
gostermektedir;

Sekil 2, mevcut agklamaya gdre arac penceresinin bugusunun giderilmesi ve pencerenin

yeniden donmashlnl $nlenmesi igin bir sistemi géstermektedir,

Sekil 3, mevcut aclklamaya gore arag penceresi bugu giderilmesi igin bir yontemi bir ak[s]

semasformunda gbstermektedir, ve

Sekil 4, mevcut agklamaya gére pencerenin yeniden donmashinl énlenmesi igin bir

yontemi bir akElsemasdormunda gostermektedir, ve

Simdi arag penceresinin budusunun giderilmesi ve pencerenin yeniden donmasninl
Onlenmesi igin acklanan sistemler ve ydntemlerin yaplandmalarb ayrinkt[Thlarak referansta
bulunulacak olup bunlaril drnekleri eglik eden sekillerde gdsterilmektedir ve burada benzer

referans numaralarBenzer dzellikleri gbstermektedir.

Bulusun AyrmtITAcKlamas(

Simdi Sekil 1’e referansta bulunulmaktadtlve bu sematik olarak bir arag HVAC sistemini
(100) gostermektedir. Takdir edilebilecedi gibi, HVAC sisteminin spesifik tasarlmlarCHegisiklik
gosterebilir ve bu nedenle gosterilen sistem sadece temsilidir ve soldandclcl ] olarak
albmamalldlr] Gosterildidi gibi, bir devri daim kanatcl@[{102) arac yolcu bdlmesinin dsdan
gelen bir kanaldan (104) havanil alAlpl alimad@nlYeya yolcu bélmesi havashlnl HVAC sistemi
iginden devri daim ettirilip ettirilmedigini tespit etmektedir. DISlhava tipik olarak bir kabin hava
filtresi (106) iginden gegmeli ve boylelikle sadece temiz havannl HVAC sistemine (100) ve arag
yolcusunun ciderlerine girmesi saglanmalldit] Bir Gfleyici motor (108) HVAC sistemi {(100)
icinden bir hava hareketi saglamaktadd At genisligi modilasyonu (PWM) kullanan elektronik
Ufleyici motorlar dahil olmak lzere bir dizi tfleyici (108) tasarm[bilinmektedir. Bilindigi lizere bu

elektronik Ufleyici motorlardsistem (100) icinden hava akisInlCd{zenlemek igcin neredeyse sonsuz
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sayldh fan hzI3aglayabilmektedir.

HVAC sistemi (100) icinden gecen hava tipik olarak eder arac hava kosullandina sistemi
aktiflestirilirse sogutma / nem giderme igin bir buharlastfEl hobek (10) icinden gegmektedir.
Belli HVAC sistemleri hava kosullandlifina sistemini aktiflestirerek, hava daha sonra [SEIda bile
sistem iginden gegen havan@ nemden arbdirlhashl kaglamaktadtl Bir buharlastdcI dreni
(112) dahi edilerek HVAC sistemi iginden gecen havanil nemden ardihasCislemi sirishida
dretilen kondensatll desarjl izin verilmektedir. Eder arag [SHina sistemi aktiflestirilirse HVAC
sistemi (100) iginden gegen havanil skchkl@nl] artlrinak igin  bir KK gébedi (114)

.....

Bir HVAC sistemi (100) genellikle skcdslyla bir veya daha fazla buz ¢bzdiirme menfezine
(g0sterilmemektedir) giden en azlodan (116a, 116b, 116¢) kanallarinldbir veya daha fazla yolcu
kabini ana list menfezi {gdsteriimemektedir) ve bir veya daha fazla yolcu kabini zemin menfezi
(gosteriimemektedir) icermektedir. Tahrik edilebilir modda kapl@r (11a, 118b) HVAC sistemi
(100) icinden hava aklsInlnl yoniind, yani kosullandtithislhavannl buz ¢ézdiirme menfezleri (buz
¢Hzdiirme modu), zemin menfezlerine (zemin modu),ana st menfezler veya kombinasyonlara
yonlendirilmesini kontrol etmektedir. Bir karGtina kapBI{120) Egoébedi (114) icinden gecen
hava ak[s[iniktarlkontrol etmektedir. Bilindidi Gzere bu, farklCirag menfezlerine ulasan hava
sichkl@intespit etmektedir. Aktliatdrler (122) mod kapldriniil (118a, 118b) ve harmanlama
kapninl (120) ac¢kl konfiglirasyondan bir kapalLkonfigurasyona gegisini kontrol etmektedir.
Kablo stili aktiiatérler, vakum tahrikli aktiiatérler, elektronik admlaylclinotorlar ve digerleri dahil

olmak (zere teknikte bircok aktliatdr tasarbi[bilinmektedir.

Mod kaplar[{118a, 118b) ve karlstirina kapBS[tarafiodan saglanan temsili ayarlar arashida
tam [S[{kar[stttna kaplS[{120) tiim hava akICEEEL §obedi {114) icinden yonlendirmektedir),
ekonomi modu (karGtiima kapBEI1(120) BEEELIgébedinden (114) gecen tim hava aksnlC]
yonlendirir, ancak ara¢ hava kosullandirina sistemi aktiflestiriimemistir) ve maksimum hava
kosullandcnasligerir (karlgtlmina kapBL120) BEET hobegdi (114) iginden gegen hava ak[snl]

yonlendirir ve arag hava kosullandtina sistemi aktiflestirilir).

Diger cihazlar HVAC sistemine (100) dahil edilebilir veya islevsel olarak badlanabilir ki
buna, yolcu kabini hava skcaklKl sensorlar}gosteriimemektedir), ve menfez / ¢kIsl slchklK
sensorlar[{Gdsterilmemektedir) dahil olup bunlar dogru yolcu bdlmesi ve hava sichklkl dederleri

sadlar ve hassas yolcu kabini slchklk]l / nemlilik kontroli igin yukarida tarif edilen HVAC
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unsurlarlnl ince ayarlCkontroliine izin vermektedir. Bunun mukabilinde, bdlinmiis mod kapl@r
ve ayrCplenumlar dahil olmak iizere ikili zon / dértlii zon HVAC sistemlerini saglad(glJarag yolcu
kabininin farkl(kSIohlarnida farklCSIchkl K ayarlarmlnl sadlanmashb izin verdigi bilinmektedir.

Yukarldekiler arka plan olarak almdiinda, yukarlida 6zetlendigi sekilde mevcut agklama,
bir araclnl bir 6n pencere veya diderleri gibi penceresinin bugusunun giderilmesi ve/veya yeniden
dondurulmasinl dnlenmesi igin ydntemler ve yontemlerin uygulanmasligin sistemlere ydneliktir.
Yilksek bir diizeyde ydntem, bir ilk ara¢ yolcu bélmesinin SEIhasidan sonra, 6n cam
bugulanma / yeniden donma riskinin, s6z konusu budulanma / yeniden donma riskini énlemek /
azaltmak igin yeterli miktarda kosullandEIth§1hava akE$aglanmashinl gerekli olup olmad GHin
tespit edilmesini icermektedir, Takdir edilece§i (Uzere, burada kullanmO itibariyle
“kosullandEIh 5 terimi, skaklK] nemlilik gibi ortam ve/veya yolcu bdlmesi kosullarbb gore
gerekli oldugu sekilde arac HVAC sistemi icinden gecen havanil bir schklGnin ve/veya bir
nemliliginin ayarlanmashlCifade etmektedir. Takdir edilecegdi lizere, burada kullanId@&ekilde
“yeterli” terimi, bugulanma/ yeniden donmaya iliskin tespit edilen riski hafifletmek igin bir hava
aks[hzInl[Thava slchkl@nlJhava nemliligini veya bunlaril kombinasyonlarinlCifade etmektedir.
Bir yap[@ndinada, tarif edilmis olan yonteme gére én cam bugulanma / yeniden donma riskini
tespit etmek Uzere, 6n cama bir tam hava Uflemesinin, yani tam hava ak(glnlnl gerekip
gerekmedidi, bir azaltlhls hava ak(shlnl tatmin edici olup olmadi@yeya 6n cama herhangi bir
hava akisInlnl gerekip gerekmediginin bir tespiti yap[E

Tarif edilmis yontemlere gére bugulanma / yeniden donma riskinin tespit edilmesinde, 6n
cam bugulanma / yeniden donma riskini etkileyebilecek veya artlcdbilecek birgok farkl[irdi
degerlendirilebilir. Herhangi bir sekilde shllandltina amacClolmakszn, bu girdiler arasbida
glines ylkii / yonii, yagls] yolcu kabini gérece nem, 6n cam ig veya diglgdrece nem, 6n cam ig
ylizey slcBkIGLI16n cam arka ylzey skchklGldyolcu kabini slchkl@ldarag yolculariinl say(slJarag
yolculuk hizIJ oran[driizgar hZL]yon(, dislortam slchklGlIbir arac yolcusu tarafiodan sadlanan
veriler / girdiler, uzak Gretilen sichklIK bilgileri, uzak Uretilen goreceli nem bilgileri ve kalaballkl
kaynaklCveriler yer almaktadll Bu ve diger girdilerle, én cam bugulanma / yeniden buzlanma
riskinin tespit edilmesi saglanabilir ve bu da arag én camh bir kosulland[rlih(s] hava akSIninl
saglan(pl saglanmayacaglJeger saglanacak ne kadar sireyle saglanacag¥e bu sekilde sagdlanan
kosullandflIh(g] havanil spesifik parametrelerinin potansiyeli (slchklk] gorece nemlilik vs.)
konusunda bilgilendirilmis bir karara izin verilir Bu sekilde, enerji kullanm[J6n cam bugulanma /

yeniden buzlanmas[Tiskinin azaltlhasClgin geleneksel stratejilerde yaygl oldugu sekilde &n
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cama sabit kosullandtIth§lhava aklsT$adlanmasinh kliyhsla korunmus olur.

Daha ayrtlIblarak, tarif edilmis olan ydntemler, bir 6n cam budulanma olasIELIbir 6n
cam dogrudan yogusma noktasC¥e bir &n cam ve/veya 0n cam silecedi donma riski degeri veya
olaslKl dederinden bir veya birden fazlashlnl hesaplanmasiida yukaridi belirtilen farklCgirdilerin
kullanmCkgermektedir. OlasTkl degeri daha sonra bir uygun referans noktasCveya esik degeri
ile karsl@stdflve o karsldstirnadan, tespit edilen bugulanma / yeniden donma risk degerini bir
kabul edilebilir dizeye indirmek icin bir tam hava ak[sLlbir kisimi hava aklsLVeya HVAC hava
aklgIndan herhangi bir hava aklginlnl olmamasCdurumlaribdan hangisinin gergeklesecegine iliskin

bir tespitte bulunulur.

Sekil 2, tarif edilmis olan yontemleri gerceklestirmek igin bir temsili sistemi (200) sematik
formda gdstermektedir. Bir arag (202) en az bir yolcu kabini {204) tanbhlamakta ve bir 6n cam
(206) ve bir gosterge paneli (208) icermektedir. GoOsterge paneli (208) en az bir buz ¢oziicl
kanal /menfez (210Q) icermekte olup bunun iginden kosullandih(gl hava 212 referans saylslile
gosterilmig olan bir HVAC sisteminden (Sekil 1'in yukarldbki tartlsimasib baknlz) {oklara baknlz)
on cam@ (206) bir ig yiizeyine yonlendirilebilir.  HVAC sisteminden (212) gelen kosullandfIh(s]
havanil {oklara bak@z) yolcu kabininin {204) bir zemin klEmoa yénlendirilmesi icin bir veya
daha fazla zemin ¢lkIsI{214) saglanmBtl] Bir veya daha fazla panel kanallJ menfezi (216)
sadglanmBgl olup bunun icinden kosullandiFth(s] hava yolcu bdlmesine (204) yonlendirilir.  Bir
veya daha faza sirici /yolcu koltugu (217) da dahildir.

Bir buz c¢ézme aklsl kontrol kapEI1(218) (Sekil l'in yukardbki tartEmashh ve mod
kapl3rinh (118)) bakDz bir aktliatoriin (220) kontrolll altbHa sadlanmaktadltl  Yukardh tarif
edildigi sekilde bu herhangi bir uygun aktlator, shlflama olmakszInl 6rnedin kablo stili aktliator,
vakum tahrikli aktiator, elektronik admlayicCmotorlar ve digerleri olabilir. 222,.....222, olarak
genellikle gosterilen bir cok farklCSensor farklCgirdiler almak icin saglanmaktadl Bilindigi Uizere,
bu sensorlar dogrudan (temas) veya dolaylC$ensorlar olabilir.  Bunun mukabilinde, kablolu veya
kablosuz araglarla sensorlardan (222,....222,) girdi almak ve islemek icin ve HVAC sisteminin
(212) , aktlatérin (220) ve digerlerinin farklG3rdnlerini kontrol etmek icin bir veya daha fazla
kontrolor (224) saglanmaktadirl

Shirlama olmaksZInl mevcut sisteme (200) dahil edilmek Gzere dederlendirilen sensorlarinl
drnekleri arasida &rnegin glines ylki /ydnl sensorlar[lyagmur sensorlar[Jyolcu béimesi géirece

nemlilik sensorlar[d6n cam gorece nemlilik sensorlarlJon cam i¢ mekan ylzey sichklklsensorlarl ]
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on cam dlsl mekan vyiizey slchklkl sensorlar[dyolcu bdlmesi slchklkl sensorlarldarag yolcu
sensorlarlJara¢ hlzlsensorlar[driizgar hizl/ yon sensorlarldarag ile iligkili diS&lmekan ortam schklkl
sensorlarCive diderleri yer almaktadlr]l Suras[takdir edilecektir ki yukarlda tarif edilmis olan
sensorlarml her biri igin birgok tasarlmh bilinmektedir ve herhangi bir uygun sensorun dahil
edilmesi bu kapsam yer almaktadlel ShldandEfI blmayan ornekler olarak, bir kEzDotesi Sk
demetinin toplam dahili yansEIthasOlkesine dayalCradmur sensorlarCragmurun tespiti igin iyi
bilinmektedir ve bunlar genellikle otomatik clarak arag (202) sileceklerini tahrik etmek icin bir
kontrolor (224) ile birlikte kullanlhhaktadlcl Benzer gekilde, teknikte bir gok fazla skchklkl ve
gdrece nemlilik sensoru bilinmektedir. Ayrich, bir ¢ok farklCyolcu ve arag yolcusu sensoru
bilinmekte olup bunlar arashida yolcu koltugu (217) ile iliskili baslk sensorlar(Jarac koltuk
kemeri tokalarOlile iligkili sensorlar, ara¢ yolcularlnllvs. tespit etmek igin mantkl iceren
kontrolérlere baglanmi§lkamera sistemleri yer almaktad[t]

Farkl($ensorlar (222, .... 222,) taraflbdan toplanan girdiler, ayn(Zamanda HVAC sisteminin
(212) mandel tahriki veya programlanmaslImaniel veya otomatik silecek tahriki, uzak slchkIKl
verileri, uzak géreceli nemlilik verileri vs. gibi arag yolcusu girdileri dahil olmak (izere kontrolére
(224) saglanan dider potansiyel girdiler kontrolére (224) génderilir ve bu da bu girdileri
kullanarak mevcut aglklaman(nl yGntemlerini gergeklestirir.

AclKlamaya g&re bir yéntemin bir yapl@ndinasiiida, bir uygun &én cam budu giderme
referans veya esik noktasCbir &n cam yogusma noktas[5ichklGIdlr] (TDEWPOINT) yani nemin
arac 6n camClizerinde yousmaya baslad@sichkiK ve/veya gérece nemdir. On camml ig
slchkl@inl (TGLASSInt) esik (Tdewpoint) (zerine ¢lkhrtmak igin gerekli kosullandh(s! hava
miktarnlnl (varsa) bir tespiti yap(lkl

Daha ayrikMDolarak ve Sekil 3'e referansta bulunuldugunda, tarif edilmis olan
yap[@ndtmada 6n cam i¢ budulanma onlemesi igin bir yontem, yolcu kabininin EElthashidan ve
bir HVAC sistemi zemin modunun opsiyonel olarak aktivasyonundan sonra ( ki bu mantel olarak
bir arag yolcusu taraflodan veya otomatik olarak érnegin bir elektronik otomatik sicaklld kontrol
modili (EATC) tarafidan gergeklestirilebilir) (Admh 300), yukarlda tarif edildigi sekilde bir
uygun skaklKl sensoru {222a) ile TGLASSintin (adim 302) tespit edilmesini icermektedir.
Bilindigi Uzere, bu sensorlar dogrudan (kontak) sensorlar, dolaylEensorlar, drnedin kEIDo6tesi
slchklK sensorlar[ve diderleri olabilir. Daha sonra Tgiassine> Toewromnt (@dm 304) olup olmadd@
tespit edilir. Eger degilse, admh (306)'da, buz ¢ézdlirme akBlkontrol kapL(218)/ aktiiator (220)
yoluyla (Sekil 2've bakDlz) HVAC zemin kanallddan (bkz. Sekil 1) hava akEninl yonlendirilmesi

8
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de dahil olmak (izere bir buz ¢dzdlrme fonksiyonu artllf] Bir buz ¢dzdiirme fonksiyonunun
arttidhasCadm Chyn[Zamanda bir HVAC (ifleyici (108) artfhasVe SEET gobedi (110) ¢kiShlnl
artidihasbdan bir veya birden fazlasmcerebilir. Onceden belirlenen bir zaman aral@ndan
sonra (tag; adim 308), adoh 304 ve 306 tekrarlan(t]

Eder Toiassine> Toeweomt iSe, admh (310)'da, onceden belirlenen bir siireden sonra, Tgiassin<
Toeweomt Olup olmadiging iliskin bir tespitte bulunulur. Eder béyle ise, TGLASSInt'i artltinaya
devam etmek icin bir mevcut buz ¢ozdirme akiSIkorunuz (adim 312). Eger ad 312'de
Towassine™ Toewpomt, bu budulanma riskinin azald@nlve buz ¢dzdirme aklsinln, érnedin HVAC
212 BEEIhobedi ¢KSInhzaltarak, 6n cama (206) hava akBhzaltmak icin ¢dzdirme aks]
kontrol kapEDl{218) ayarlayarak, HVAC (212) Ufleyici hZInlCayarlayarak buz glivenli bir sekilde
azaltBbilecedini gosterir (adm 314) (Sekil 2'ye referansla). Bu sekilde, buz ¢ozdirme aksO
Tewassine™> Toeweomvt NOktashiTkorumaya yetecek sekilde korunur ve bdylelikle sabit sekilde artan
buz ¢zdiirme hava akE e buna baglCknerji maliyetleri ve yukarlda Szetlenen dezavantajlar
ortadan kald[Elimglolur.

Asagldb takdir edilecedi ve asagdh daha ayrimIIdlarak tarif edilecedi lizere, bugulanma
esik degeri TDEWPOINT) gerektigi sekilde TDEWPOINT'i etkileyen dider girdilere gore gerektidi
sekilde ayarlanabilir ki buna, shlflama olmakszlnl giines yikd /yond, yagmur, yolcu kabini
gbrece nemi, &n cam i¢ veya diglgorece nemi, 6n ic ylzey skcakl@lI6n dBlyiizey skchkIGl yolcu
kabini slchkl@lJarag yolcularilnl saylsJarag seyahat hiz[} oran[Jriizgar hzL}yoni, dis]ortam
slchkl@¥e digerleri dahildir.

TDEWPOINT'in bugulanma referans noktasClveya esit dederi olarak tespit edildigi bir
yaplandlrinada, tarif edilmis olan ydntem, O&lgiilen arac hlzinb (VSPEED), olcllen d[s] ortam
sichkl@ing (TEXT), ve buz ¢oziicl aklsloranlhb (DEF FLOW) ve buz ¢6ziicii slchklidnk (TDEF)

gore asagldeki formiile gore esik dederinin ayarlanmashlCkermektedir:
Touassine = [(Vspeen)*(Texr)] + [(DEF FLOW)-(Toer}]/(Vspeen) + (DEF FLOW) (1)

Takdir edilebilecedi gibi, bu, ara¢ hZzarttl@]zaman, ic cam slchkl@ninl dis] ortam
slchklgink yaklasma baslamaslCgercedini goz 6niine almakta olup burada TEXT potansiyel olarak
TDEWPOINT in althb disebilir. Bunun igin gerekli ayarlamay¥apmak igin, yonteme gore sistem
buz giderici akloranD@rtIhasBe buz giderici sichkl@DD artIhasbklan biri veya her ikisini
yapabilir. TGLASSint analitik olarak tahmin edilebilir, bir kZIDOtesi kamera veya dider uygun

araclar gibi araclarla dogrudan Olclilebilir veya hesaplama veya kalibrasyon verileri ile
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TGLASSInt'i interpole ederek ve sl 3aylda cam (zeri sensor degerini alarak tahmin edilebilir.

Tabi ki TDEWPOINT eder sichklKve nemlilik arag yolcu kabininde (204) her noktada kesin
bir sekilde tespit edilebilirse mikemmel bir sekilde hesaplanabilir.  Ancak, fiiliyatta, bir arag
genellikle shlfiCsaylda sensor, ornedin kiime olarak bir skcaklK ve bir nemlilik sensoru
icermektedir.  Bu nedenle tipik olarak TDEWPOINT tahmin edilir.  Bir yapl@ndltnada,
TDEWPOINT su formiillerden bir veya birden fazlashh gore tahmin edilebilir:

Toeweomt = Toewromt (SICBKIK] yizde gorece nem Yinerior + C1 (8ra¢ yolcusu sayBL{2); veya

Toewpomt = Toeweomt (SICBKIK] ylzde gérece nem neror + Ci (arac yolcusu sayBL# C; (Vspeep)

(3); veya
(2) veya (3) + C; (yagmur sensoru sinyali) (4).

Tabi ki, diger faktorler arasiida herhangi bir sitlama olmaksZ Cx {(giines yliki sensor verileri
Cx1(toplam tahrik zaman[}] Cx2 (harici olarak sadlanan (or. bulut kaynaklld hava verileri) ve

digerleri yer alabilir.

Diger yaplandlmnalarda, yeniden donman@l olasCbldugu dnceden belirlenen bir 6n cam
schkI@{TREFREEZE) taraflddan bir uygun &n cam yeniden donma referans dederi veya esik
degeri sadlanmaktadl ve 6n cam@ (TFLASSext)bir dis] slchklGIDCI(TREFREEZE) n (zerine
artltinak icin gerekli kosullandFIth(S] hava miktar[Xvarsa) tespit edilir. TREFREEZE, on cam
yeniden donmasnlnl miimkiin veya muhtemel oldudu 0 F gibi Onceden belirlenen bir ortam

sichkl@Casidi veya referans noktasliida ayarlanabilir.

Sekil 4'e referansla bakldlnoda, 6n cam yeniden donma riskini azaltmak icin mevcut
bulusa gore bir yontem, yukarldh tarif edildigi sekilde yolcu kabininin ERlImas[¥e zemin moduna
girmesinden sonra {adlm 400), érnegin yukarldh tarif edildidi sekilde bir uygun slchklkl sensoru
(222a) ile bir digl 6n cam slchkI@nInl (TGLASSext, admh 402) tespit edilmesini icermektedir.
Daha sonra Tgassex™> Trerreeze (adim 404) olup olmadIgiltespit edilir. Eger béyle dedilse, ad(
(406)'da, bir buz c¢dzdirme fonksiyonu hemen hemen yukarlidb tarif edildidi sekilde artlllE]
Onceden belirlenen bir zaman aral@Intan sonra (t.,; adh 408), adm 404 ve 406 tekrarlanEl

Eder Toiassext™ Trerrecze ise, adm (410)'da, énceden belirlenen bir slireden sonra, Tglassext<
Toewpomt Olup olmad@nh iliskin bir tespitte bulunulur. Eder bdyle ise, TGLASSext'i artliinaya
devam etmek icin bir mevcut buz c¢ozdirme aklsLkorunuz (adimh 312). Eger adim 412'de

Toassext™ Trerreeze, DU yeniden donma riskinin énlendigini ve buz ¢dzdirme akiSInln, &rnedin

10
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HVAC 212 BEEThobegi ¢KisInl hzaltarak, 6n cama (206) hava akInlChzaltmak igin ¢dzdlirme
aksLkontrol kapBINL{218) ayarlayarak, HVAC (212) fleyici hizInChyarlayarak buz glvenli bir
sekilde azaltl3bilecedini gosterir (admh 414) (Sekil 2'ye referansla). Bu sekilde, buz ¢ézdiirme
ak S TG assext™ Trerreeze NOktasmkorumaya yetecek sekilde korunur ve boylelikle sabit sekilde
artan buz ¢ozdirme hava akl[ve buna baglCenerji maliyetleri ve yukarlda Ozetlenen
dezavantajlar ortadan kaldtIthSlolur.

Yukarlde bugulanma egik degerine iliskin tartlsimada belirtildigi gibi, yeniden donma egik
dederi, tarif edilecedi sekilde TREFREEZE' etkileyen dider girdilere gére ayarlanabilir. Takdir
edilecedi (zere, Trerreeze Toasset = 0° C oldudu zaman ortaya ¢Kmaktadl Kullanimbda, tarif
edilmis olan sistem TGLASSext icin kontrol saglayarak stz konusu degeri TREFREEZE art[bir
guvenlik faktorinin lzerinde tutar. Yapl@ndnalarda, TREFREEZE d[s] fortam slkchkl@lJarag
hzZ1buz giderme hava akl hzZLve buz ¢cozme hava akEl skcakl@igibi farklOlgili girdilerin bir
fonksiyonu (F) olarak ifade edilebilir. TREFREEZE ile ilgili dider potansiyel girdiler arasioda

glines yuki /yond, yagmur, silecek ayarlarQ¥e digerleri yer almaktadir]

Ideal olarak, TGLASSext drnegdin kEZIbtesi kamera teknolojisi ile arac@ 6n camboyunca
tim noktalarda dogru bir sekilde olcllebilir. Ancak uygulamada ara¢ imalatcl3ar[J katkidk
bulunabilecek (TGLASSInt, TEXT vs.) ¢lciim faktorleri icin st sayldb sensor dahil edebilir ve
hesaplamalara belirsizlik dahil edilir. Trerreeze in 60 cam yeniden donma referans noktas[reya
esit dederi olarak tespit edildigi bir yapldndlinada, tarif edilmis olan yéntem, dlgllen arag hzlnh
(VSPEED), &lglilen dlglortam slcakl@lnk (TEXT), ve buz ¢oziicli aklsloranbh {(DEF FLOW) ve buz
coziicli slchkl@inh (TDEF) goére asagldeki formile gore esik dederinin  ayarlanmaslol]
icermektedir:

Totassext = [(DEF FLOW)<( Toer)] - [{Vspeen)*(Toer)1/( Text)]/(DEF FLOW) + [{Vsperp) (6)
Yap@nd(tinalarda, TREFREEZE (TGLASSext igin bir minimum hedef) tahmin edilmektedir:

Trerreeze = Text + Co (Vspeen) + C4 [(DEF FLOW)-( Toer)] (7); veya

Tabi ki, diger faktdrler arasiota herhangi bir slflama olmakszInl Cx (giines yiki sensor verileri
Cx1(toplam tahrik zaman[}] Cx2 (harici olarak saglanan (&r. bulut kaynakl( hava verileri) ve

digerleri yer alabilir.

11
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Ayrich suras[takdir edilecektir ki yukarldaki 6greti ile arag on cam bugu giderme / yeniden
donma &nlenmesi igin sistemler ve ydntemler saglanmakta olup bunlar avantajlCbir sekilde
geleneksel sistemler / ybntemlere gdre enerji tasarrufu saglamaktadlr]l Tarif edilmis olan
sistemler ve yontemler aracll ¢allshmasCEdsda pencerenin budusunun giderilmesi / yeniden
donmaslnlnl énlenmesine izin vermekte olup, sabit, siirekli olarak artan buz ¢ézd(irme hava aklsl]
ve buna badlClenerji maliyetleri ve dider dezavantajlarClortadan kaldlrinaktadlr] Yukarldiki
Ogretilerin B altbda diger modifikasyonlar ve degisiklikler mimkiindir.  TOm bu
modifikasyonlar ve varyasyonlar, dodru, legal ve esit bir sekilde ilgili olduklarCkapsam ile

yvorumlandKarZaman ekli isternlerin kapsamCdahilindedir.

12
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