PL 245265 B1

(19)

) N

PATENTOWY

' RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ

10 PL 245265 B1

(12) Opis patentowy
(21) Numer zgloszenia: 433848 (51) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2020.05.10 A62B 23/00 (2006.01)
(43) Data publikaciji o zgloszeniu: 2021.03.22 BUP 06/2021 A41D 13/11  (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.06.17 WUP 25/2024
(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA,
Czestochowa, PL
(72) Twbérca(-y) wynalazku:
MARCIN NABIALEK, Czestochowa, PL
KATARZYNA BLOCH, Czestochowa, PL
JANUSZ JERZY WYSLOCKI, Czestochowa, PL
PAWEL PIETRUSIEWICZ, Hrubieszéw, PL
AGATA NOWAKOWSKA, Serock, PL
MACIEJ PIKE-BIEGUNSKI, Stasi Las, PL
(54) Tytuk

Filtr do maseczek ochronnych



2 PL 245265 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest filtr do maseczek ochronnych, stosowany zwtaszcza do maseczek
ochronnych do twarzy.

Znane sg z CN110743281 maski przeciwbakteryjne posiadajgce warstwy, gdzie Srodkowa war-
stwa zawiera nanodruty srebra, ktéra ma cechy sterylizacyjne. Gérna i dolna warstwa wykonana jest
z tkaniny filtracyjnej, z wtokniny.

Znana jest z CN110464062 inteligenta maska do nakfadania na twarz zapobiegajgca parowaniu
okularéw oraz utatwiajgca oddychanie.

Znana jest z JP3223707 maska dezynfekujgca, ktéra zawiera srebro w postaci jonéw srebra
i wibkna bambusowe do sterylizacji, warstwy filtracyjne oraz zewnetrzng warstwe powierzchniows.

Znana jest z US2010330140 maseczka stosowana w celu zmniejszenia przenoszenia jednego lub
wiecej ludzkich patogenéw na i od osoby noszgcej maske na twarz, przy czym maska sktada sie z trzech
lub wiecej niz trzech warstw; gdzie jedna lub wiecej niz jedna z trzech lub wiecej niz trzech warstw zawiera
tkanine zawierajgcg jedng lub wiecej niz jedng substancje wigzgca zawierajgca jedng lub wiecej niz jedng
grupe wigzacg ludzkiego patogenu do chemicznego przytgczania ludzkiego patogenu do substancji wig-
zgcej. Tkanina zawiera jeden lub wiecej niz jeden rodzaj wielowartosciowego jonu metalu lub soli metalu
i jedna lub wiecej niz jedna z trzech lub wiecej niz trzech warstw zawiera tkanine termoformowalng.

Znana jest z CN104826250 wielofunkcyjna maska z wktadem filtrujgcym o dtugim dziataniu typu
kieszeni sterylizacyjnej oraz element filtrujgcy maske. Maska sktada sie z dtugo dziatajacego korpusu
maski sterylizacyjnej typu kieszonkowego i dtugo dziatajgcego filtra papierowego lub elementu filtruja-
cego do sterylizacji niezaleznego od korpusu maski. Element filtrujgcy maski typu kieszonkowego
mozna tatwo wymieni¢, maska i bibuta filtrujgca lub element filtrujgcy majg dtugotrwatg sterylizacje
i dziatanie przeciwbakteryjne czynnikdéw katalitycznych, jonéw srebra i tym podobnych.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego filtra do maseczek ochronnych, ktéry jako element
wymienny bedzie stanowit bariere ochronng dezynfekcyjng.

Dotychczasowe maseczki czy wymienne filtry sg produktami blokujgcymi lub ograniczajgcymi
przedostawanie sie mikroorganizmoéw do gérnych drég oddechowych cziowieka. Wirusy majg wymiary
nanometryczne, a powszechnie stosowane maseczki blokujg jedynie obiekty o wymiarach od 0,3 mi-
krometra. Oznacza to, ze po wyschnieciu kropelki z bakteriami czy wirusem, dochodzi do stopniowego
ich przedostawania sie w gtab maseczki. Kazdy kolejny wdech powoduje wzrost iloSci mikroorganizméw
na maseczce i przedostawanie sie ich coraz blizej naszych gérnych drég oddechowych. W efekcie sta-
tego zasysania powietrza i braku zwalczania mikroorganizmdéw maseczka staje bardziej szkodliwa niz
ochronna. Generalnie filtry stosuje sie przewaznie do oczyszczania powietrza z pytéw i nie wyrdznia sie
filtrbw zwalczajgcych bakterie, grzyby i wirusy. Jako gtéwne substancje zwalczajgce bakterie, grzyby
i wirusy uwaza sie preparaty na bazie etanolu. Stezenie etanolu w takich substancjach musi by¢
w zakresie od 60 do 75% aby mozna byto zwalczyé wirusy obtoczone btong lipidowg. Trwate stosowanie
etanolu o takim stezeniu podczas noszenia maseczki jest niemozliwe. Dlatego tez nalezy stosowac inne
rozwigzania umozliwiajgce walke z bakteriami, grzybami oraz wirusami. Nalezy tez wspomnie¢, ze al-
kohol szybko paruje i nie zawsze zabija wszystkie wirusy. Zdarza sie tez, ze btonka lipidowa wirusa
zostaje tylko uszkodzona. Wiedy wirus szybko sie regeneruje i moze wzrastac jego zdolno$¢ obronna.
W obecnym czasie wystepuje pandemia coronovirusa, ktéry jest wirusem ostonkowym. Nanosrebro jest
wykorzystywane z powodzeniem przy aseptyce w walce z SARS-CoV-2, SARS, HIV, grypie typu A.
Srebro moze prowadzié¢ do catkowitego wyniszczenia tancuch RNA i wyeliminowania wirusa. Dziatanie
srebra jest dtugofalowe, nieprzerwane. Przyktadowo wirus SARS-CoV-2 przenoszony jest drogg kropel-
kowq. Dlatego tez wszelkie mozliwe sposoby ochrony gérnych drég oddechowych powinny byé stoso-
wane. Tradycyjne maski nie majg takich filtréw i przy dtuzszym ich stosowaniu stajg sie siedliskiem
mnozacych sie mikroorganizméw. Proponowane rozwigzanie ma wptyngé na znaczne ograniczenie
przedostawania sie zakazonego powietrza do gérnych drég oddechowych cziowieka.

State problemy z maseczkami i ich wysokg ceng mogg by¢ rozwigzane poprzez wprowadzenie
filtrbw zapewniajgcych skuteczng ochrone. Filtr mozna uzywac¢ w wielorazowych maseczkach, ktére
mozna praé w podwyzszonych temperaturach lub dezynfekowa¢ w autoklawach. Filtr w zaleznosci od
potrzeb mozna wymieniaé raz dziennie (w przypadku zawilgotnienia filtra). Najwazniejszy jest fakt, ze
filtr w tym czasie nie traci swoich wiasciwosci, ze wzgledu na permanentne dziatanie nanosrebra.
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Istotg wynalazku jest filtr do maseczek ochronnych posiadajgcy co najmniej jedng warstwe
ochronng z tkaniny korzystnie flizeliny lub wigofilu charakteryzujgcy sie tym, ze warstwa ochronna za-
wiera nanoczgstki mono-krystaliczne srebra niejonowego lub miedzi lub ztota lub ich mieszanine, przy
czym nanoczgstki majg ksztatt ptatkéw o wymiarach od 0,2 do 5 nm i grubosci od jednej do 10 warstw
atomowych. Korzystnie filtr zawiera wegiel aktywny. Korzystnie filtr zawiera co najmniej dwie warstwy
potgczone ze sobg.

Nanoczgsteczki, a takze wegiel aktywny jesli wystepuje, wprowadza sie do filtra poprzez kgpiel,
parowanie i/lub natryskiwanie, a nastepnie suszy.

Tak maty wymiar czastki i jej ksztatt sprzyjajg walce z wszelkiego rodzaju bakteriami, wirusami
czy grzybami. Stosowane koloidy (25-50 ppm) bedg niejonowe. Oznacza to, ze bedziemy mieli do czy-
nienia z drobinami mono-krystalicznymi, z normalnym roztozeniem atoméw jak w krysztale, a nie tzw.
srebrem jonowym. Wytworzone czastki sg obojetne, nietoksyczne i nieszkodliwe dla cztowieka oraz
majg dziatanie przeciwko wirusom, grzybom i bakteriom.

Wytwarzane jony srebra sg zazwyczaj dodatnie i dgzg do tworzenia uktadéw z innymi czgstecz-
kami, co jest efektem m.in. ich ksztattu przewaznie kulistego. Metody otrzymywania ich sg proste i tanie
ale ich produkt nie jest doskonaty i nie nadaje sie do wielu zastosowan. Przede wszystkim koloid nie
jest stabilny i tworzg sie konglomeraty o bardzo duzych wymiarach. Innym aspektem jest niekontrolo-
wane tworzenie sie zwigzkdw, ktére mogg by¢ szkodliwe dla cztowieka. Powstrzymanie konglomerac;ji
wymusza wprowadzanie innych substancji stabilizujgcych jony srebra w efekcie czego nie mamy do
czynienia z koloidem srebra, miedzi czy ztota.

Proponowane koloidy do stosowania w filtrach powinny zawiera¢ drobiny mono-krystaliczne
o ksztatcie ptatkébw o wymiarach od 0,2 do 5 nm i grubosci od jednej do 10 warstw atomowych. Przed-
stawione wielko$ci majg duzy wptyw na wtasciwosci wytwarzanych preparatéw. Stabilno$¢ koloidu jest
zwigzana z ksztattem i wielko$cig czgstek mono-krystalicznych otrzymanych metodg fizyczng (zapobie-
ganie m.in. konglomeraciji). Zapewnia to doktadne roztozenie czgstek na filtrze przy zastosowaniu
wzglednie matej ilosci koloidu i krotkim czasie kontaktu z filtrem.

Istotng cechg czastek wykorzystywanych w preparacie jest ich ksztatt i wielkoS¢ oraz fakt, ze
posiadajg strukture mono-krystaliczng. Czastki w postaci cienkich ptatkéw znacznie efektywniej pokry-
wajg powierzchnie niz czastki o wiekszych wymiarach lub innych ksztattach, co zostato uwidocznione
na rysunku na fig. 4.

Ksztatt czgstek ma istotny efekt na dziatanie filtra. Wiekszos$¢ preparatéw opartych jest na czgst-
kach o kulistym ksztatcie tub w najlepszym wypadku o ksztattach mieszanych (do 40% w ksztatcie pty-
tek). Ptaski ksztatt oprécz lepszego pokrycia powierzchni zapewnia tez bardzo duzg powierzchnie
czynng co przedstawiono na rysunku na fig. 5, co zwieksza sprawno$¢ ich dziatania.

Przyktad |

Filtr do maseczek ochronnych posiada jedng warstwe ochronng z flizeliny. Warstwa ochronna
zawiera nanoczgstki mono-krystalicznego srebra niejonowego, przy czym nanoczgstki majg ksztatt ptat-
kéw o wymiarze 4 nm i grubosci 3 warstw atomowych.

Przyktad Il

Filtr do maseczek ochronnych posiada jedng warstwe ochronng z flizeliny. Warstwa ochronna
zawiera nanoczgstki mono-krystalicznej miedzi, przy czym nanoczgstki majg ksztatt ptatkéw o wymiarze
0,5 nm i gruboéci 2 warstw atomowych.

Przyktad Il

Filtr do maseczek ochronnych posiada dwie warstwy ochronne z wigofilu. Warstwy ochronne za-
wierajg nanoczgstki monokrystaliczne srebra i miedzi, przy czym nanoczastki majg ksztatt ptatkow
o wymiarach 2 nm i grubos$ci 4 warstw atomowych. Filtr zawiera takze wegiel aktywny.

Przyktad IV

Filtrdo maseczek ochronnych posiada potgczone ze sobg poprzez zszycie trzy warstwy ochronne
z wigofilu. Warstwy ochronne zawierajg nanoczgstki mono-krystalicznego ztota, przy czym nanoczastki
majg ksztatt ptatkbw o wymiarze 0,9 nm i grubos$ci 2 warstw atomowych.

Przyktad V

Filtr do maseczek ochronnych posiada potgczone ze sobg poprzez sprasowanie trzy warstwy
ochronne z wigofilu. Warstwy ochronne zawierajg nanoczastki niejonowego srebra, miedzi, ztota, przy
czym nanoczastki majg ksztatt ptatkéw o wymiarze 5 nm i grubos$ci 10 warstw atomowych. Filtr zawiera
takze wegiel aktywny.
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Zastrzezenia patentowe

Filtr do maseczek ochronnych posiadajgcy co najmniej jedng warstwe ochronng z tkaniny ko-
rzystnie flizeliny lub wigofilu, znamienny tym, ze warstwa ochronna zawiera nanoczastki
mono-krystaliczne srebra niejonowego lub miedzi lub ztota lub ich mieszanine, przy czym na-
noczgstki majg ksztait ptatkéw o wymiarach od 0,2 do 5 nm i gruboséci od jednej do 10 warstw
atomowych.

Filtr wg zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera wegiel aktywny.

Filtr wg zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze zawiera co najmniej dwie warstwy potgczone ze
soba.
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