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Anotace:

Kompozice, ktera obsahuje termoplasticky nebo elastomerni
polymerni substrat (A) a antistatickou smés (B) ve formé
dotykajici se vlaken, obsahujici (b1) organicky polymerni
materidl, ktery je ve formé& vldken nebo pfi michani tvoi
vlakna, a neni rozpustny v termoplastickém nebo
elastomernim polymernim substratu (A), (b2) polymer nebo
kopolymer schopny iontového vedeni, ktery obsahuje
komplexotvomé solvatujici bloky pro siil anorganické nebo
nizkomolekuldmi organické protické kyseliny (b3), a vykazuje
lep3i kompatibilitu s organickym polymerem (bl), ktery je ve
formé vlaken nebo pii michani tvofi vlakna, nezZ s polymernim
organickym substratem (A), a (b3) stl anorganické nebo
nizkomolekulami organické protické kyseliny, ktera je
komplexovana nebo solvatovana v polymeru nebo
kopolymeru (b2). Popisuje se rovnéZ antistatickd smés (B)
jako takova, jakoZ i zpiisob pfipravy antistaticky upraveného
termoplastického nebo elastomerniho polymerniho substratu.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 294418 B6

Kompozice obsahujici antistaticky upraveny polymerni substrat, antistaticki smés a zpiisob
pfipravy antistaticky upraveného polymerniho substratu

Oblast techniky

Vynélez se tykd kompozice, kterd obsahuje termoplasticky nebo elastomerni polymerni substrat
(A) a antistatickou smé&s (B) ve formé dotykajicich se vlaken, obsahujici (b1) organicky
polymerni materiél, ktery je ve form& vlaken nebo p¥i michéni tvofi vldkna, a neni rozpustny
v termoplastickém nebo elastomernim polymernim substratu (A), (b2) polymer nebo kopolymer
schopny iontového vedeni, ktery obsahuje komplexotvorné nebo solvatujici bloky pro stil
anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny (b3), a vykazuje lep$i kompa-
tibilitu s organickym polymerem (b1), ktery je ve formé vlaken nebo pfi michani tvofi vldkna,
nez s polymernim organickym substratem (A), a (b3) sil anorganické nebo nizkomolekularni
organické protické kyseliny, ktera je komplexovana nebo solvatovana v polymeru nebo kopoly-
meru (b2). Vyndlez se tykd rovnéz antistatické smési (B) a zplisobu pfipravy antistaticky
upraveného termoplastického nebo elastomerniho polymerniho substrétu.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze u polymert dochazi k silnému elektrostatickému nabijeni a jednou ziskané naboje
mohou byt odvedeny pouze pomalu v diisledku malé elektrické vodivosti polymerti. Kromé
estetickych diivodii je viak rychlé odvedeni naboje casto nutné z bezpec¢nostnich hledisek. Jako
problémy vznikajici v praxi v disledku elektrostatického nabijeni polymerd je mozno uvést:
Spinéni povrchu polymeri, elektrické rany, které lidé dostavaji pfi styku s polymery, vyrobni
poruchy v disledku slepeni pasi folii, poskozeni elektronickych soudastek, tvorba hrudek v pras-
kovych polymerech a jiskfeni v disledku pili§ vysokych naboji s nasledujicim vznicenim, coz
Jjiz mnohokrat vedlo k velkym vybuchiim.

Je znamo, Ze Ize staticky naboj omezovat ptidavanim aditiv, ktera zlepSuji povrchovou vodivost.
Tyto latky vSak maji tu nevyhodu, Ze jsou pfi nizké vzdu$né vihkosti prakticky ned¢inné. Je tudiz
lepsi pouZivat aditiva, ktera jsou G&inna pfi nizké vlhkosti vzduchu, ¢ehoz lze obvykle dosahnout
zvySenim vodivosti v celém objemu polymerii. Znamé latky zvySujici tuto vodivost v celém
objemu, naptiklad saze nebo kovovy prasek, vak méni mechanické vlastnosti polymert a nejsou
pouZitelné pro prihledné polymery. K tomu stale &astéji pfistupuje poZadavek, Ze aditiva maji
byt ekologicky nezdvadna.

Dalsi informace pokud jde o antistaticka aditiva a mechanizmus statického nabijeni se nachazeji
napiiklad v praci ,,Plastics Additive Handbook®, vydavatelé R. Gichter a H. Miiller, Hanser
Verlag, 3. vydani, 1990, str. 749 az 775.

Pro dosaZeni trvalé antistatické Gpravy bylo jiz v DE-A—4 324 062 navreno potahnout materialy
s velkym povrchem, jako napfiklad vlikna, polovodivym bezbarvym materialem, napfiklad
oxidem cinu. Tento potaZeny material lze poté pfimichat k polymernimu granulatu a podrobit
s nim dalSimu zpracovani. Vyroba tohoto povlaku je viak nakladna, Jjelikoz polovodiva slouge-
nina se musi vytvofit impregnaci vlaknitého nosice vodnym roztokem soli, ndslednym vysusenim
a poté tepelnym kondicionovanim vylougené soli. Tyto chemické a tepelné procesy provadéné na
vlaknech mohou tato viakna poskodit, takze mize dojit k dosazeni nizi vodivosti, nez jakou by
bylo mozné ocekavat na zakladé vodivosti polovodige. Dalsi nevyhodou je, Ze se vladkna mecha-
nickym namahanim lémou a kiehky polovodi¢ovy povlak se mize poskodit, ¢imz se rovnéz
snizuje vodivost.

Jina moZnost je popsina v DE-A—4 316 607. Tam je navrzeno pfidavat k mazivim, lepidlim
nebo materialim pro vytvéafeni povlakii metalizovana umélohmotna vlakna, ktera jsou jiz dostup-
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na na trhu, a tim zvySovat jejich elektrickou vodivost. Vyroba metalizovanych vldken je viak
relativné nakladna a tato vlakna siln& snizuji prihlednost polymeru, do kterého jsou zapracovana.
Mechanickému poSkozovani vodivé vrstvy a samotného vlakna (1amani) zde rovnéz nejde zcela
zabranit.

V EP-A-0 613 919 jsou jako antistatické pfisady pro termoplastické polymery navrzeny uréité
polyetheresteramidy. Podle specifickych provedeni Ize dale p¥idavat halogenidy alkalickych kovi
nebo kovi alkalickych zemin. Pro zlepSeni adheze a mechanickych vlastnosti je navrhovano dale
pridavat polymer zprostfedkujici kompatibilitu mezi termoplastickym substratem a polyether-
esteramidem. Kompatibilita a dobra misitelnost je u tam navrhovaného postupu antistatické
upravy dilezitou vlastnosti.

V disledku vySe popsanych omezeni znamych antistatickych dprav dale pretrvava potfeba
nalezeni antistaticky plisobiciho, ekologicky nezdvadného a pii malé vzduiné vihkosti ptisobiciho
systému aditiv pro zvySeni vodivosti v celém objemu, ktery 1ze snadno vyrobit, snadno zapra-
covat do polymeru nebo smisit s polymerem, jehoz pomoci se dosaZené vodivost v celém objemu
polymeru udrZi po dlouhou dobu a ktery lze bez omezeni, které by stalo za zminku, pouZivat
v malych mnozstvich v pfipadé viech polymerid b&znych na trhu.

Podstata vynalezu

Nyni bylo zjisténo, Ze do termoplastického nebo elastomerniho substratu lze zapracovat orga-
nicky polymerni material, ktery je ve formé& vladken nebo vytvafi vlikna, spolu s daldim
polymerem nebo kopolymerem schopnym iontového vedeni, tak, Ze je tento polymer nebo
kopolymer v podstaté adsorpéné navazan na uvedena vlakna nebo je v nich rozpuitén a spolu
s nimi vytvafi sit’ v termoplastickém nebo elastomernim substratu, ve kterém tato vlakna nejsou
rozpustna. Cast polymeru nebo kopolymeru schopného iontového vedeni pfitom obsahuje polami
skupiny, které mohou komplexovat nebo solvatovat sil anorganické nebo organické protické
kyseliny.

Organicky polymerni material, ktery je ve formé vlaken nebo vytvaii vidkna, je pfitom tfeba
zvolit tak, Ze se nerozpousti v termoplastickém nebo elastomernim substratu, ale mizZe tvofit
sitovou strukturu dotykajicich se vlaken.

Vyhodné pro dobrou elektrickou vodivost je, aby se vlikna organického materialu, pokud jsou
zapracovana do polymeru, dotykala nebo kfiZila na co nejvice mistech. Tak vznikaji elektricky
vodivé drahy, kterymi se mohou odvadét naboje.

JelikoZ se v ptipadé vldken a polymerti nebo kopolymert schopnych iontového vedeni jedna
o vysokomolekularni slou€eniny, neexistuje prakticky rovnéz nebezpeti vystupovani téchto latek
na povrch materialu, coz vede k obzvlasté dlouhodobé antistatické tpravé.

Vlastnosti polymeru, které se tykaji stability, jako je tepelna stabilita, stabilita vi¢i pisobeni
svétla a stabilita vii¢i hydrolyze, zlistavaji ve vétsiné pfipadi téméF neovlivnény.

V téchto kompozicich jsou pouze malo zménény rovnéz optické vlastnosti, a prithledné materialy
zistavaji v podstaté prihlednymi, coz ma velky vyznam v mnoha oblastech pouziti.

Predmétem vynalezu je kompozice, ktera obsahuje termoplasticky nebo elastomerni polymerni
substrat (A) a antistatickou smés (B) ve formé dotykajicich se vlaken, obsahujici (b1) organicky
polymerni materiél, ktery je ve formé vlaken nebo p¥i michani tvofi vlakna a neni rozpustny
v termoplastickém nebo elastomernim polymernim substratu (A), zvoleny ze skupiny zahrnujici
polymer zesterii kyseliny akrylové, polymer z esterii kyseliny methakrylové, polyakrylonitril,
polyvinylalkohol, polyvinylacetat, polyamid, polyurethan a polyester, (b2) polymer nebo
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kopolymer schopny iontového vedeni, ktery obsahuje komplexotvorné nebo solvatujici bloky pro
sil anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny (b3), pficemz vykazuje lep3i
kompatibilitu s organickym polymerem (b1), ktery je ve formé& vldken nebo pfi michani tvori
vlékna, nez s polymernim organickym substratem (A), a pfi¢emz je zvolen ze skupiny zahrnujici
oligoethoxylovany akrylat nebo methakrylat, v para—poloze oligoethoxylovany styren, polyether-
urethan, polyethermocovinu, polyetheramid, polyetheresteramid a polyetherester, a (b3) sl
anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny, ktera je komplexovana nebo
solvatovana v polymeru nebo kopolymeru (b2) a je zvolena ze skupiny zahrnujici LiCIO;,
LiCF3SO3, NaClO4, LIBF4, NaBF4, KBF4, NaCF;SO;, KC104, KPFg, KCF3SO3, KC4F9503,
Ca(ClO4)2, Ca(PF5)z, Mg(ClO4)2, Mg(CFJSO3)2, Zn(ClO4)2, ZH(PF6)2 a C&(CF;;SO;;)).

Priklady termoplastickych nebo elastomernich polymeri jsou uvedeny nize:

1. Polymery monoolefinti a diolefind, napfiklad polypropylen, polyizobutylen, poly—1-buten,
poly—4-methyl-1-penten, polyizopren nebo polybutadien, jakoZz i polymery cykloolefin,
napfiklad cyklopentenu nebo norbornenu, dale polyethylen (poptipadé zesitény), napiiklad
vysokohustotni polyethylen (HDPE), nizkohustotni polyethylen (LDPE), linearni nizkohustotni
polyethylen (LLDPE), a rozvétveny nizkohustotni polyethylen (VLDPE).

Polyolefiny, tj. polymery monoolefini, JejichZ pfiklady jsou uvedeny v piedchozim odstavci,
zejména polyethylen a polypropylen, Ize pfipravit riznymi zpiisoby, zejména za pouziti nasledu-
Jicich postupi:

a) radikélové polymerace (obvykle za vysokého tlaku a za vysoké teploty),

b) Kkatalytické polymerace za pouziti katalyzatoru, ktery obvykle obsahuje jeden nebo vice
kovii ze skupiny IVb, Vb, VIb nebo VIII periodické tabulky. Tyto kovy maji obvykle jeden
nebo vice ligandd, jako jsou oxidy, halogenidy, alkoxidy, estery, ethery, aminy, alkyly,
alkenyly a/nebo aryly, které mohou byt bud’ n—, nebo o-koordinovény. Tyto komplexy kovi
mohou byt ve volné formé nebo fixovany na nosi¢ich, jako napfiklad na aktivovaném
chloridu hofe&natém, chloridu titanitém, oxidu hlinitém nebo oxidu kiemiditém. Uvedené
katalyzatory mohou byt rozpustné nebo nerozpustné v polymeraénim prostéedi a mohou byt
pfi polymeraci u¢inné jako takové nebo mohou byt pouzity dalsi aktivatory, jako jsou
napiiklad alkyly kovd, hydridy kova, alkylhalogenidy kovi, alkyloxidy kovi nebo alkyl-
oxany kovi, pfi€emz tyto kovy jsou prvky ze skupin la, Ila a/nebo Illa periodické tabulky.
Tyto aktivatory mohou byt naptiklad modifikovany dalsimi esterovymi, etherovymi, amino-
vymi nebo silyletherovymi skupinami. Tyto katalytické systémy jsou obvykle oznaCovany
Jako katalyzatory Phillips, Standard Oil Indiana, Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont), metalloce-
nové katalyzitory nebo katalyzatory SSC (single site catalysts).

2. Smési polymerd uvedenych v odstavci 1, napfiklad smé&si polypropylenu s poly-
izobutylenem, polypropylenu s polyethylenem (naptiklad PP/PE, PP/LDPE) a smési riznych
typi polyethylenu (napiiklad LDPE/PE).

3. Kopolymery monoolefini a diolefind mezi sebou nebo s jinymi vinylovymi monomery,
napfiklad kopolymery ethylenu a propylenu, linearni nizkohustotni polyethylen (LLDPE) a jeho
smési s nizkohustotnim polyethylenem (LDPE), kopolymery propylenu a 1-butenu, kopolymery
propylenu a izobutylenu, kopolymery ethylenu a 1-butenu, kopolymery ethylenu a hexenu,
kopolymery ethylenu a methylpentenu, kopolymery ethylenu a heptenu, kopolymery ethylenu
a oktenu, kopolymery propylenu a butadienu, kopolymery izobutylenu a izoprenu, kopolymery
ethylenu a alkylakrylatu, kopolymery ethylenu a alkylmethakrylatu, kopolymery ethylenu a
vinylacetatu a jejich kopolymery s oxidem uhelnatym, nebo kopolymery ethylenu a kyseliny
akrylové a jejich soli (ionomery), jakoz i terpolymery ethylenu s propylenem a dienem, jako je
hexadien, dicyklopentadien nebo ethylidennorbornen, dile smési téchto kopolymeri mezi sebou
a s polymery uvedenymi v odstavci 1, napiiklad smési polypropylenu a kopolymeru ethylenu
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s propylenem, smési LDPE a kopolymery ethylenu s vinylacetitem, smési LDPE a kopolymeru
ethylenu s kyselinou akrylovou, smési LLDPE a kopolymeru ethylenu s vinylacetatem, smési
LLDPE a kopolymeru ethylenu s kyselinou akrylovou, a alternujici nebo statistické kopolymery
polyalkylenu a oxidu uhelnatého a jejich smési s jinymi polymery, jako napfiklad s polyamidy.

4. Uhlovodikové pryskyfice (napfiklad z monomeri obsahujicich 5 az 9 atomu uhliku), véetné
jejich hydrogenovanych modifikaci (naptiklad pryskyfic pro pfipravu lepidel) a smési poly-
alkyleni a Skrobd.

5. Polystyren, poly(p—methylstyren), poly(a—methylstyren).

6. Kopolymery styrenu nebo a—methylstyrenu s dieny nebo akrylovymi derivaty, napriklad
styren — butadien, styren — akrylonitril, styren — alkylmethakrylat, styren — butadien — alkyl-
akrylat, styren — butadien — alkylmethakrylat, styren — anhydrid kyseliny maleinové, styren —
akrylonitril — methylakrylat, smési o vysoké razové houzevnatosti z kopolymerti styrenu a jiného
polymeru, naptiklad polyakrylatu, dienového polymeru nebo terpolymeru ethylen — propylen —
dien, a blokové kopolymery styrenu, jako napfiklad styren — butadien — styren, styren — izopren —
styren, styren — ethylen/butylen — styren nebo styren — ethylen/propylen — styren.

7. Roubované kopolymery styrenu nebo a—methylstyrenu, napfiklad styren na polybutadienu,
styren na kopolymeru polybutadienu a styrenu nebo na kopolymeru polybutadienu a akrylo-
nitrilu, styren a akrylonitril (nebo methakrylonitril) na polybutadienu, styren, akrylonitril a
methylmethakrylat na polybutadienu, styren a anhydrid kyseliny maleinové na polybutadienu,
styren, akrylonitril a anhydrid kyseliny maleinové nebo maleinimid na polybutadienu, styren
a maleinimid na polybutadienu, styren a alkylakrylaty nebo alkylmethakrylaty na polybutadienu,
styren a akrylonitril na terpolymerech ethylen — propylen — dien, styren a akrylonitril na
polyalkylakrylatech nebo polyalkylmethakrylatech, styren a akrylonitril na kopolymerech
akrylat — butadien, jakoZ i jejich smési s kopolymery uvedenymi v odstavci 6, naptiklad smési
kopolymerti zndmé jako polymery ABS, MBS, ASA nebo AES.

8. Polymery obsahujici halogen, jako je polychloropren, chlorkaucuky, chlorovany nebo chlor-
sulfonovany polyethylen, kopolymery ethylenu a chlorovaného ethylenu, homo— a kopolymery
epichlorhydrinu, zejména polymery vinylovych slouéenin obsahujicich halogen, naptiklad poly-
vinylchlorid, polyvinylidenchlorid, polyvinylfluorid, polyvinylidenfluorid, jakoz i jejich kopoly-
mery, jako jsou kopolymery vinylchloridu a vinylidenchloridu, vinylchloridu a vinylacetatu nebo
vinylidenchloridu a vinylacetatu.

9. Polymery odvozené od o,B—nenasycenych kyselin a jejich derivath jako jsou polyakrylaty
a polymethakrylaty, polymethylmethakrylaty, polyakrylamidy a polyakrylonitrily, jejichz razova
houzevnatost je modifikovana butylakrylatem.

10. Kopolymery monomeri uvedenych v odstavci 9 mezi sebou nebo s jinymi nenasycenymi
monomery, napiiklad kopolymery akrylonitrilu a butadienu, kopolymeru akrylonitrilu a alkyl-
akrylatu, kopolymery akrylonitrilu a alkoxyalkylakrylatu, kopolymery akrylonitrilu a vinyl-
halogenidu nebo terpolymery akrylonitrilu, alkylmethakrylatu a butadienu.

11. Polymery odvozené od nenasycenych alkoholi a amini nebo jejich acylderivati nebo
acetal, jako polyvinylalkohol, polyvinylacetat, polyvinylstearat, polyvinylbenzoat, polyvinyl-
maleat, polyvinylbutyral, polyallylftaldit nebo polyallylmelamin, jakoz i jejich kopolymery
s olefiny uvedenymi vy3e v odstavci 1.

12. Homopolymery a kopolymery cyklickych etheri, jako jsou polyalkylenglykoly, poly-
ethylenoxid, polypropylenoxid nebo jejich kopolymery s bisglycidylethery.
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13. Polyacetaly, jako je polyoxymethylen, jakoz i takové polyoxymethyleny, které obsahuji
komonomery, jako naptiklad ethylenoxid, polyacetaly modifikované termoplastickymi poly-
urethany, akrylaty nebo MBS.

14. Polyfenylenoxidy a —sulfidy, a jejich smési s polymery styrenu nebo polyamidy.

15. Polyurethany odvozené jednak od hydroxylovou skupinou zakon&enych polyethert, poly-
esterti nebo polybutadieni a jednak alifatickych nebo aromatickych polyizokyanati, jakoz i jejich
prekurzory.

16. Polyamidy a kopolyamidy odvozené od diaminti a dikarboxylovych kyselin a/nebo od
aminokarboxylovych kyselin nebo odpovidajicich laktami, Jjako je polyamid 4, polyamid 6,
polyamid 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, polyamid 11, polyamid 12, aromatické polyamidy
vzniklé z m—xylenu, diaminu a kyseliny adipovs, polyamidy ptipravené z hexamethylendiaminu
a izoftalové a/nebo tereftalové kyseliny a popFipadé s elastomerem Jjako modifikaénim &inidlem,
napiiklad poly-2,4,4—trimethylhexamethylentereftalamid nebo poly—m—fenylen—izoftalamid, a
téz blokové kopolymery vySe zminénych polyamidi s polyolefiny, kopolymery olefind, iono-
mery nebo chemicky vazanymi nebo roubovanymi elastomery, nebo s polyethery, naptiklad
s polyethylenglykolem, polypropylenglykolem nebo polytetramethylenglykolem, jakoz i poly-
amidy nebo kopolyamidy modifikované EPDM nebo ABS, a polyamidy kondenzované b&hem
zpracovavani (polyamidové systémy RIM).

17. PolymoCoviny, polyimidy, polyamidimidy a polybenzimidazoly.

18. Polyestery odvozené od dikarboxylovych kyselin a diolti a/nebo od hydroxykarboxylovych
kyselin nebo odpovidajicich laktond, naptiklad polyethylentereftalat, polybutylentereftalat, poly—
1,4-dimethylolcyklohexantereftalat a polyhydroxybenzoaty, jakoz i blokové polyetherestery
odvozené od polyetherd zakongenych hydroxylovou skupinou, a dale polyestery modifikované
polykarbonaty nebo MBS.

19. Polykarbonaty a polyesterkarbonaty.
20. Polysulfony, polyethersulfony a polyetherketony.

21. Pfirodni polymery, jako je pfirodni kau¢uk, nebo polymerné homologni chemicky modifi-
kované derivaty celulézy, jako jsou acetity celulézy, propionaty celuldzy a butyraty celulézy,
popfipadé ethery celuldzy, jako je methylceluléza.

22. Smési vySe uvedenych polymeri (polyblends), jako napiiklad PP/EPDM, polyamid/EPDM
nebo ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT,
PVC/CPE, PVClakrylaty, POM/termoplasticky PUR, PC/termoplasticky PUR, POM/akrylat,
POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA 6,6 a kopolymery, PA/PE, PA/PP, a PA/PPO.

Vyhodné je termoplastickym nebo elastomernim polymernim substratem (A) polyolefin, poly-
styren, kopolymer z akrylonitrilu, butadienu a styrenu (ABS), polymer z a,B-nenasycenych
kyselin, polymer obsahujici halogen, homo~ nebo kopolymer cyklickych etherti, polymer z nena-
sycenych alkoholl a amindi, polyacetal, polyfenylenoxid, polyurethan, polyamid, polyester,
polymocovina, polykarbonat, polysulfon nebo p¥irodni kauduk.

Zvlast€ vyhodné je termoplastickym nebo elastomernim polymemnim substratem (A) polyolefin,
polystyren, kopolymer z akrylonitrilu, butadienu a styrenu (ABS), polymer z a,B-nenasycenych
kyselin, polymer obsahujici halogen nebo homo— ¢&i kopolymer cyklickych ethert.
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Obzvlasté vyhodné je termoplastickym nebo elastomernim polymernim substratem (A) poly-
vinylchlorid (PVC), polystyren, polyethylen ve svych nejruznéjsich modifikacich nebo poly-
propylen.

Organicky polymerni material (bl), ktery je ve formé vlaken nebo ktery tvofi vldkna, miZe byt
JiZ ve formé dlouhych spiedenych vldken nebo ve formé sekané stfize a v této formé jej lze
pouzit. Tato hotova vlakna mohou byt rovnéz ve formé ploché sité, tkalcovského vzoru, pavuginy
nebo plsti.

Vyhodné se v pfipadé organického polymerniho materialu (bl), ktery je ve formé vlaken nebo
ktery tvori vlakna, jedna o uméle vyrobena polymerni vlakna.

Mezi priklady vhodnych organickych polymernich materiald, které jsou ve formé vldken nebo
které tvori vlakna, patii polyamidy a kopolyamidy, polyestery, polyvinylacetat, polyvinylalkohol,
polymery z esterti kyseliny akrylové, polymery z esterti kyseliny methakrylové, polyakrylonitril
a polyurethany.

Vyhodné obsahuji tato vlakna polymer nebo kopolymer schopny iontového vedeni (b2) na svém
povrchu nebo ve svém prifezu a jsou v zdkladni hmoté polymeru ve vzijemném kontaktu,
JelikoZ tak miize dochazet k vodivosti v celém objemu pomoci iont.

Vldkna organického materialu ve formé vlaken maji obecné délku 0,01 az 200 mm, vyhodné 0,1
az 20 mm. MuzZe se pfitom jednat o makroskopicka vlakna, mize v3ak jit rovnéZz o malé fibrily
s mikroskopickymi dutinami.

Je v3ak rovnéz mozné pouzivat organicky polymerni material, ktery je ve formé vlaken nebo
tvofi vlakna, jako granulat nebo jako prasek. Pfi michani a zpracovavani s polymernim substra-
tem, napfiklad ve valcovacich strojich (kalandrech), trivalcovych stolicich, extrudérech nebo
hnétacich strojich, se vlaknitého nebo fibrilarniho uspofadani dosahne tim, Ze organicky poly-
merni material tvofici vldkna neni rozpustny v polymernim substratu a b&hem zpracovavani
popfipadé michani se natahuje v podstaté vjednom rozméru. Vysledek lze popiipadé jesté
vylepsit naslednym dodate¢nym protazenim. Zpisoby michéani popfipadé zpracovavani termo-
plastickych nebo elastomernich polymerti jsou odbornikovi znamé a jsou popsané naptiklad
v praci Kunststoff-Taschenbuch, 12. vydani, Hanser Verlag 1979, str. 35 az 195.

Vyhodné je polymernim materiadlem (b1), ktery je ve formé vlaken nebo pfi michani tvofi vlakna,
polymer z esteru kyseliny akrylové, polymer z esteru kyseliny methakrylové, polyakrylonitril,
polyvinylalkohol, polyvinylacetat, polyamid, polyurethan nebo polyester.

Obzviasté vyhodné je polymernim materialem (bl), ktery je ve formé vlaken nebo pfi michani
tvofi vlakna, polyester, polyamid (x) nebo polyamid (x, y), kde symboly x a y nezavisle na sobé
predstavuji vzdy ¢islo od 4 do 14.

Obzvlasteé vyhodny je polyamid 4,6, polyamid 6,6, polyamid 6 nebo kopolyamid 6/6,6.

Polymery, které jsou ve formé vlaken nebo tvofi vlakna, jsou ve velkém poctu dostupné na trhu.
Pokud se pouzije materidl, ktery je jiz ve formé vlaken, je mozné volit rizné tloustky vlaken.
Tloustky vldken se pfitom obvykle udavaji v dtex (g/10 000 m). Typicky tyto hodnoty &ini 0,5 az
500 dtex, vyhodné se pouzivaji viakna tloustky od 1 do 100 dtex.

Vyhodnymi polymery nebo kopolymery (b2) jsou oligoethoxylované akrylaty nebo methakrylaty,
v para-poloze oligoethoxylovany styren, polyetherurethany, polyethermo&oviny, polyetheramidy,
polyetheresteramidy nebo polyetherestery. Kopolymery mohou byt statistické kopolymery nebo
blokové kopolymery, vyhodné se jedna o blokové kopolymery.
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Zejména vyhodné jsou polyetheramidy nebo polyetheresteramidy.

Obzvlaste vyhodné jsou polyetheresteramidy ve formé blokovych kopolymerdi, pficemz poly-
etherové segmenty jsou tvofeny polyethylenglykolovymi jednotkami s molekulovou hmotnosti
M, od 200 do 6000 a polyamidové segmenty jsou tvofeny polyamidem (x) nebo polyamidem
(X, y) s molekulovou hmotnosti M, od 200 do 6000, a symboly x a y predstavuji vzdy ¢islo od 4
do 14.

Vhodné polyetheresteramidy jsou popsany naptiklad v EP-A—613 919.

DalSi rovnéz vhodné polyetheresteramidy, véetné jejich pfipravy, jsou popsany v DE-OS—
2523 991.

Polymery nebo kopolymery podle vynalezu lze ziskat na trhu nebo Jje lze pfipravit naptiklad
zpisobem popsanym v EP-A-613 919 nebo DE-0S-25 23 991.

DileZitou podminkou pii vybéru polymerti nebo kopolymerii (b2) v souvislosti s materidlem
(bl), ktery je ve form& vldken nebo ktery tvofi vlakna, je, ze ob& tyto slozky vykazuji k sobé
navzajem vys3i afinitu neZ k termoplastickému nebo elastomernimu polymernimu substratu.

Toho lze doséhnout napfiklad tak, ze obé tyto slozky z&asti obsahuji stejnou polymerni kostru.
Jako priklady lze uvést nasledujici vybér slozek: slozkou (bl) je polyamid a sloZkou (b2) je
polyetheresteramid, slozkou (bl) je polyester a slozkou (b2) je polyetheresteramid nebo
polyetherester, slozkou (bl) je akrylonitril a slozkou (b2) je oligoethoxylovany akrylat nebo
methakrylat, a termoplastickym nebo elastomernim polymernim substratem (A) je naptiklad
polyolefin nebo PVC.

Anorganicka nebo nizkomolekularni organicka sil (b3) je zvolena ze skupiny zahrnujici nasle-
dujici soli: LiClO,, LiCF;SO;, NaClO,, LiBF,, NaBF, KBF, NaCF;SO;, KCIO,, KPF,
KCF380;, KCF3S0;3, Ca(ClO4),, Ca(PFg);, Mg(ClO,),, Mg(CF;S0;),, Zn(CIOy),, Zn(PFg); a
Ca(CF3SO3)2.

Tyto soli se mohou vyskytovat v riznych hydratovanych formach a Ize je pouzit s hydrata¢ni
vodou nebo bez ni.

Vyhodné se siil (b3) pouziva v mnozstvi 0,05 az 10 % hmotn., zejména vyhodné v mnoZstvi 0,5
az 5 % hmotn., vztazeno na kopolymer (b2).

Vyhodné €ini hmotnostni pomér organického polymerniho materialu (b1), ktery je ve forme
vlaken nebo pfi michani tvofi vldkna, ke kopolymeru (b2) od 20 : 1 do 1 : 10, zvlasté vyhodné od
10:1dol:3.

Vyhodné se pouZziva antistaticky i¢inna smés slozek (b1), (b2) a (b3) v celkovém mnozstvi 0,1 az
15 % hmotn., zv1ast€ vyhodné 1 az 15 % hmotn. a obzvlaité vyhodné 5 az 15 % hmotn., vztazeno
na termoplasticky nebo elastomerni polymerni substrat.

Vyhodna kompozice podle vynilezu obsahuje jako termoplasticky nebo elastomerni polymerni
substrat (A) PVC, polyethylen nebo polypropylen, jako organicky polymerni material (bl), ktery
Je ve formé vlaken nebo tvofi vlikna, polyester nebo polyamid, jako kopolymer schopny
iontového vedeni (b2) polyetheresteramid nebo polyetherester a jako anorganickou sil protické
kyseliny (b3) NaClO,, KPFs nebo LiCF;SOs.

Termoplasticky nebo elastomerni polymerni substrat, jakoz i polymerni material, ktery je ve
formé& vlaken nebo pti michani tvofi vlakna, miize obsahovat dalii aditiva. Mezi tato dal¥i aditiva
patfi predevsim antioxidanty, latky pohlcujici UV zafeni (UV-absorbenty) a ¢inidla chranici proti
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plsobeni svétla. Tepelna stabilizace se pfitom tyka jak zpracovavani, tak rovnéz pouziti (dlouho-
doba stabilita). Tato dalsi aditiva jsou odbornikovi znama a z pfevazné ¢asti komeréné dostupna.
Pokud se jedna o antistatické polymery obsahujici halogen, jak jsou popsany vyse, obsahuji tyto
polymery u¢elné dale alespoii jednu anorganickou slou¢eninu zinku, baria, kadmia, hliniku, vap-
niku, hoif¢iku nebo kovu vzacné zeminy, jako je napiiklad oxid, hydroxid, chlorid nebo sulfid
zine€naty nebo superbazické adi¢ni slou€eniny na bazi oxidu/hydroxidu zinku, nebo organickou
slouceninu zinku, baria, kadmia, hliniku, vapniku, hoi¢iku nebo kovu vzacné zeminy, pfi¢emz
tato organicka sloucenina je vybrana ze skupiny zahrnujici alifatické nasycené karboxylaty s 2 az
22 atomy uhliku, alifatické nenasycené karboxylaty se 3 az 22 atomy uhliku, které jsou substi-
tuovany alespoit jednou hydroxyskupinou nebo jejichz fetézec je prerusen alespofi jednim
atomem kysliku (oxakyseliny), cyklické a bicyklické karboxylaty s 5 az 22 atomy uhliku, ne-
substituované, alespoi jednou hydroxyskupinou substituované a/nebo alkylovou skupinou s 1 az
16 atomy uhliku substituované fenylkarboxylity, nesubstituované, alespoii jednou hydroxy-
skupinou substituované a/nebo alkylovou skupinou s 1 az 16 atomy uhliku substituované naftyl-
karboxylaty, fenylalkylkarboxylaty s 1 aZ 16 atomy uhliku v alkylové ¢asti, naftylalkyl-
karboxylaty s 1 az 16 atomy uhliku v alkylové ¢asti a popfipadé alkylovou skupinou s 1 az
12 atomy uhliku substituované fenolaty.

Uvedené slouceniny kovli se mohou piitom pouzivat jako smési riznych sloucenin. Vyhodné
Jjsou takzvané synergické smési kovovych mydel, napiiklad obsahujici kovy vapnik a zinek nebo
barium a zinek. Organické slouéeniny zinku, baria, kadmia, hliniku, vapniku, hofé¢iku nebo kovu
vzacné zeminy mohou byt rovnéz ve formé povlaku na hydrotalcitu, zeolitu nebo dawsonitu, viz
rovnéz DE-A—4031818.

Jako antioxidanty pfichazeji v Gvahu napfiklad:

1. Alkylované monofenoly, napfiklad 2,6-diterc.butyl-4—methylfenyl, 2-butyl-4,6—
dimethylfenol, 2,6—diterc.butyl-4—ethylfenol, 2,6—diterc.butyl-4—n-butylfenol, 2,6diterc.butyl-
4—izobutylfenol, 2,6—dicyklopentyl-4—-methylfenol, 2—(a—methylcyklohexyl)—4,6—dimethylfenol,
2,6—dioktadecyl-4-methylfenol, 2,4,6—tricyklohexylfenol, 2,6—diterc.butyl-4—methoxymethyl-
fenol, 2,6—dinonyl-4—-methyifenol, 2,4—dimethyl-6—(1'—methyl-1'—undecyl)fenol, 2,4-dimethyl-
6—(1'-methyl-1'-heptadecyl)fenol, 2,4—dimethyl-6—(1'-methyl-1'—tridecyl)fenol, oktylfenol,
nonylfenol a jejich smési.

2. Alkylthiomethylfenoly, naptiklad 2,4—dioktylthiomethyl-6—terc.butylfenol, 2,4—dioktylthio-
methyl-6—methylfenol, 2,4-dioktylthiomethyl-6—ethylfenol, 2,6—didodecylthiomethyl-4—nonyl-
fenol.

3. Hydrochinony a alkylované hydrochinony, naptiklad 2,6—diterc.butyl-4-methoxyfenol, 2,5-
diterc.butylhydrochinon, 2,5-diterc.amylhydrochinon, 2,6—difenyl-4—oktadecyloxyfenol, 2,6—
diterc.butylhydrochinon, 2,5—diterc.butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-diterc.butyl-4—hydroxyanisol,
3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenylstearat, bis(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)adipat.

4. Hydroxylované thiodifenylethery, napftiklad 2,2'-thiobis(6—terc.butyl-4-methylfenol), 2,2"-
thiobis(4—oktylfenol), 4,4'—thiobis(6—terc.butyl-3—methylfenol), 4,4'-thiobis(6—terc.butyl-2—
methylfenol), 4,4'—thiobis(3,6—disek.amylfenol), 4,4'-bis(2,6—dimethyl-4-hydroxyfenyl)disulfid.

5. Alkylidenbisfenoly, napfiklad  2,2'-methylenbis(6—terc.butyl-4-methylfenol), 2,2'-
methylenbis(6-terc.butyl-4-ethylfenol), 2,2'-methylenbis[4-methyl-6—(a—methylcyklohexyl)-
fenyl], 2,2'—methylenbis(4—methyl-6—cyklohexylfenol), 2,2'—methylenbis(6—nonyl—4—
methylfenol), 2,2'-methylenbis(4,6—diterc.butylfenol), 2,2’—ethylidenbis(4,6—diterc.butylfenol),
2,2'—ethylidenbis(6—terc.butyl—4—izobutylfenol), 2,2'—methylenbis[6—a—methylbenzyl)}—4—
nonylfenol], 2,2'-methylenbis[6—(a,a—dimethylbenzyl}4—nonylfenol], 4,4'-methylenbis(2,6—
diterc.butylfenol),  4,4'-methylenbis(6—terc.butyl-2—methylfenol), 1,1-bis(5—terc.butyl—4—
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hydroxy—-2-methylfenyl)butan, 2,6-bis(3-terc.butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)}-4—
methylfenol, 1,1 ,3-tris(S—terc.butyl-4-hydroxy—2-methylfenyl)butan, 1, 1-bis(5-terc.butyl—4—
hydroxy—2-methylfenyl)}-3-n—dodecylmerkaptobutan, ethylenglykol-bis[3,3-bis(3'~terc.butyl-
4'~hydroxyfenyl)butyrat], bis(3~terc.butyl-4-hydroxy—-5-methylfenyl)dicyklopentadien, bis[2—
(3'~terc.butyl-2"-hydroxy-5 ‘~methylbenzyl)-6-terc.butyl4-methylfenyl]tereftalat, 1, 1-bis(3,5-
dimethyl-2-hydroxyfenyl)butan, 2,2-bis(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)propan, 2,2-bis(4—
hydroxyfenyl)propan, 2,2—bis(S—terc‘buty]—4—hydroxy—2—methylfenyl}-4—«n—dodecylmerkapto—
butan, 1,1 »5,5~tetra(5~terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)pentan.

6. O-, N- a S-benzylové slouteniny, naptiklad 3,5,3",5'tetraterc.butyl—4,4'—
dihydroxydibenzylether, oktadecyl-4-hydroxy-3,5-dimethylbenzylmerkaptoacetat, tris(3,5—
diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)amin, bis(4~terc.butyl-3-hydroxy-2,6—dimethylbenzyl)dithio-
tereftalat, bis(3,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)sulfid, izooktyl-3,5—diterc.butyl-4-hydroxy-
benzylmerkaptoacetat.

7. Hydroxybenzylované malonity, napiiklad dioktadecyl-2,2-bis(3,5—diterc.butyl-2—-
hydroxybenzyl)malonat, dioktadecyl-2—(3—terc.butyl-4-hydroxy—S5-methylbenzy!)malonat,
didodecylmerkaptoethyl~2,2—bis(3,5—diterc.butyl—4—hydroxybenzyl)malonét, di-[4-(1,1,3,3—
tetramethylbutyl)fenyl]—2,2—bis(3,S—diterc.butyl—4—hydroxybenzyl)malonét.

8. Aromatické hydroxybenzylové slougeniny, napfiklad  1,3,5-tris(3,5~diterc.butyl4—
hydroxybenzyl)-2,4,6-trimethylbenzen, 1,4-bis(3,5-diterc.butyl-4—hydroxybenzyl)-2,3,5,6~
tetramethylbenzen, 2,4,6-tris(3,5—diterc.butyl-4—hydroxybenzyl)fenol.

9. Triazinové sloudeniny, napiiklad 2,4—bis—oktylmerkapto—6—(3,5—diterc.butyl—4—
hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2—oktylmerkapto—4,6-bis(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyanilino)-
1,3,5—triazin, 2—oktylmerkapto—4,6—bis(3,5-diterc.butyl—4—hydroxyfenoxy)—l ,3,5—triazin, 2,4,6—
tris(3,5-diterc.butyl-4—hydroxyfenoxy)-1,2,3triazin, 1,3,5~tris(3,5—diterc.butyl<4—hydroxy-
benzyl)izokyanurat, 1,3,5-tris(4~terc.butyl-3—hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)izokyanurat, 2,4,6—
tris(3,5—diterc butyl-4-hydroxyfenylethyl)-1,3,5~triazin, 1 ,3,5-tris(3,5—diterc .butyl4-hydroxy-
fenylpropionyl)hexahydro-1,3,5-triazin, 1,3,5~tris(3,5—dicyklohexyl-4-hydroxybenzyl)izo-
kyanurat.

10. Fosfonaty, fosfity a fosfonity, napiiklad dimethyl-2,5—diterc.butyl4-hydroxybenzyl-
fosfonat, diethyl-3,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzylfosfonat, dioktadecyl-3,5—diterc.butyl—4—
hydroxybenzylfosfonat, dioktadecyl-5-terc.butyl-4-hydroxy—3—methylbenzylfosfonit, vépenata
sill monoethylesteru 3,5—diterc.butyl-4—hydroxybenzylfosfonové kyseliny, trifenylfosfit, difenyl-
alkylfosfity, fenyldialkylfosfity, tris(nonylfenyl)fosfit, trilaurylfosfit, trioktadecylfosfit,
distearylpentaerythritoldifosfit, tris(2,4—diterc.butylfenyl)fosfit, diizodecylpentaerythritoldifosfit,
bis(2,4—diterc.butylfenyl)pentaerythritoldifosfit, bis(2,6—diterc.butyl-4—methylfenyl)penta-
erythritoldifosfit, ~bisizodecyloxypentaerythritoldifosfit, bis(2,6—diterc.butyl-6—methylfenyl)-
pentaerythritoldifosfit,  bis(2,4,6-triterc.butylfenyl)pentaerythritoldifosfit, tristearylsorbitol-
trifosfit, tetrakis(2,4—diterc.butylfenyl)}-4,4'-bifenylendifosfonit, 6—izooktyloxy-2,4,8,10—
tetraterc.butyl-12H—dibenz[d,g]-1,3,2—dioxafosfocin, 6—fluor-2,4,8,10-tetraterc.butyl~12—
methyldibenz[d,g]-1,3,2—-dioxafosfocin, bis(2,4—diterc.butyl-6—methylfenyl)methylfosfit,
bis(2,4—diterc.butyl-6-methylfenyl)ethylfosfit, (CoH19—CeHy); s—P—(O—Ci13-13Ha5.27)1 5.

1. Acylaminofenoly, napiiklad 4-hydroxylauranilid, 4-hydroxystearanilid, oktylester N—(3,5—
diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)karbamové kyseliny.

12. Estery B—3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionové kyseliny s jednomocnymi nebo
vicemocnymi alkoholy, napfiklad s methanolem, ethanolem, oktanolem, oktadekanolem, 1,6~
hexandiolem, 1,9-nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2—propandiolem, neopentylglykolem,
thiodiethylenglykolem, diethylenglykolem, triethylenglykolem, pentaerythritolem,
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tris(hydroxyethyl)izokyanuratem, diamidem N,N’-bis(hydroxyethyl) $tavelové kyseliny, 3~
thiundekanolem, 3-thiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, trimethylolpropanem, 4-
hydroxymethyl-1-fosfa-2,6,7-trioxabicyklo[2,2,2]oktanem.

13. Estery [—(S-terc.butyl-4-hydroxy—3-methylfenyl)propionové kyseliny sjednomocnymi
nebo vicemocnymi alkoholy, napfiklad s methanolem, ethanolem, oktanolem, oktadekanolem,
1,6~hexandiolem, 1,9-nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2-propandiolem, neopentylglykolem,
thiodiethylenglykolem, diethylenglykolem, triethylenglykolem, pentaerythritolem, tris(hydroxy)-
ethylizokyanuratem, diamidem N,N’-bis(hydroxyethyl)stavelové kyseliny, 3—thiaundekanolem,
3-thiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, trimethylolpropanem, 4-hydroxymethyl-1-fosfa—
2,6,7-trioxabicyklo[2,2,2]Joktanem.

14. Estery B—(3,5-dicyklohexyl-4—hydroxyfenyl)propionové kyseliny sjednomocnymi nebo
vicemocnymi alkoholy, jako napfiklad s methanolem, ethanolem, oktanolem, oktadekanolem,
1,6-hexandiolem, 1,9-nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2-propandiolem, neopentylglykolem,
thiodiethylenglykolem, diethylenglykolem, triethylenglykolem, pentaerythritolem, tris(hydroxy)-
ethylizokyanuratem, diamidem N,N’-bis(hydroxyethyl)itavelové kyseliny, 3-thiaundekanolem,
3-thiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, trimethylolpropanem, 4-hydroxymethyl—1—fosfa—
2,6,7-trioxabicyklo[2,2,2]oktanem.

15. Estery 3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenyloctové kyseliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi
alkoholy, napriklad s methanolem, ethanolem, oktanolem, oktadekanolem, 1,6-hexandiolem,
1,9—nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2—-propandiolem, neopentylglykolem, thiodiethylen-
glykolem, diethylenglykolem, triethylenglykolem, pentaerythritolem, tristhydroxyethyl)-
izokyanuratem, diamidem N,N’-bis(hydroxyethyl)itavelové kyseliny, 3-thiaundekanolem, 3-
thiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, trimethylolpropanem, 4-hydroxymethyl-1-fosfa—
2,6,7-trioxabicyklo[2,2,2]oktanem.

16. Amidy PB—(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionové Kkyseliny, jako napiiklad N,N'-
bis(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hexamethylendiamin, N,N’-bis(3,5—diterc.butyl—
4-hydroxyfenylpropionyl)trimethylendiamin, N,N'-bis(3,5diterc.butyl-4-hydroxyfenyl-
propionyhydrazin.

17. Estery thiodioctové kyseliny a thiodipropionové kyseliny.

Vyhodné jsou antioxidanty ze skupin 5, 10 a 14, zejména 2,2-bis(4—hydroxyfenyl)propan, ester
3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenylpropionové kyseliny s oktadekanolem nebo pentaerythritolem
nebo tris(2,4—diterc.butylfenyl)fosfit.

Pouzit lze popiipad€ rovnéz smés antioxidantl rizné struktury.

Antioxidanty lze pouZivat v mnozstvi napiiklad 0,01 az 10, uelné 0,1 az 10 a zejména 0,1 az
5 hmotnostnich dili na 100 hmotnostnich dili polymeru.

Jako latky pohlcujici UV zafeni (UV-absorbenty) a &inidla chranici proti pasobeni svétla
prichazeji v ivahu zejména:

1. 2+(2'-hydroxyfenyl)benzotriazoly, napiiklad 2—(2'-hydroxy—5'—methylfenyl)benzotriazol,
2-3',5'diterc.butyl-2'~hydroxyfenyl)benzotriazol, = 2—(5'-terc.butyl-2'~hydroxyfenyl)benzo-
triazol, 2—2'-hydroxy-5'—1,1,3,3—tetramethylbutyl)fenyl)benzotriazol, 2—(3',5'~diterc.butyl-2'—
hydroxyfenyl)-5—chlorbenzotriazol, 2—~3'terc.butyl-2'-hydroxy—5'-methylfenyl)-5—chlor-
benzotriazol, 2—(3'-sek butyl-5'—terc.butyl-2"-hydroxyfenyl)benzotriazol, 2—(2'-hydroxy—4'—
oktyloxyfenyl)benzotriazol, =~ 2—(3',5'—diterc.amyl-2'~hydroxyfenyl)benzotriazol, = 2—3',5'—
bis(a,a—dimethylbenzyl)-2'-hydroxyfenyl)benzotriazol, smés 2—(3'—terc.butyl-2'~hydroxy—5'—
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(2-oktyloxykarbonylethyl)fenyl)-5—chlorbenzotriazolu, 2—(3'—terc.butyl-5'—[2—(2-ethylhexy]-
oxy)karbonylethyl]-2'~hydroxyfenyl)-5—chlorbenzotriazolu, 2—(3'-terc.butyl-2'-hydroxy-5'—
(2-methoxykarbonylethyl)fenyl)-5—chlorbenzotriazolu, 2—(3'terc.butyl-2'-hydroxy-5'—(2—
methoxykarbonylethyl)fenyl)benzotriazolu, 2—(3'~terc.butyl-2"-hydroxy—5'—(2—oktyloxy-
karbonylethyl)fenyl)benzotriazolu, 2—(3’—terc.butyl—S’—-[2—(2—ethylhexyloxy)karbonylethyl]—-2’—
hydroxyfenyl)benzotriazolu, 2~(3'-dodecyl-2"-hydroxy-5'—methylfenyl)benzotriazolu a 2-(3'-
terc.butyl—Z’—hydroxy—S’—(2—izooktyloxykarbonylethyl)fenyl)benzotriazol, 2,2'-methylen—
bis[4-(1,1,3,3—tetramethylbutyl)—6—benzotriazol—2—ylfenol], produkt transesterifikace 2-[3'—
terc.butyl—S’—(2—methoxykarbonylethyl)—2’—hydroxyfenyl]benzotriazolu polyethylenglykolem
300, sloucenina vzorce [R-CH,CH,~COO—(CH,);]-, kde R predstavuje 3'—terc.butyl-4'—
hydroxy-5'-2H-benzotriazol-2-ylfenylovou skupinu.

2. 2-hydroxybenzofenony, napiiklad 4-hydroxy-, 4-methoxy-, 4—oktyloxy-, 4—decyloxy—, 4—
dodecyloxy, 4-benzyloxy-, 4,2'.4'trihydroxy~ a 2'-hydroxy-4,4'-dimethoxyderivaty 2—
hydroxybenzofenonu.

3. Estery poptipad& substituovanych benzoovych kyselin, jako naptiklad 4-terc.butylfenyl-
salicylat, fenyl-salicylat, oktylfenyl-salicylat, dibenzoyl-resorcinol, bis(4-terc.butylbenzoyl)-
resorcinol, benzoyl-resorcinol, 2,4-diterc.butylfenylester 3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzoové
kyseliny, hexadecylester 3,5—diterc.butyl4-hydroxybenzoové kyseliny, oktadecylester 3,5-
diterc.butyl-4—hydroxybenzoové kyseliny, 2-methyl-4,6-diterc. butylfenylester 3,5-diterc.butyl—
4-hydroxybenzoové kyseliny.

4. Akrylaty, naptiklad ethylester poptipadé izooktylester a—kyan—[3,B—difenylakrylové
kyseliny, methylester a—methoxykarbonylskoficové kyseliny, methylester poptipadé butylester
a—kyan—B-methyl-p-methoxyskoficové kyseliny, methylester o-methoxykarbonyl-p—methoxy-
skoficové kyseliny, N—(B-methoxykarbonyl-B—kyanvinyl}-2-methylindolin.

5. SlouCeniny niklu, napfiklad komplexy niklu s 2,2'-thiobis[4—(1,1,3,3~tetramethylbutyl)-
fenolem], jako je komplex 1 : 1 nebo 1 : 2, popfipade s dalSimi ligandy, jako je n—butylamin,
triethanolamin nebo N-cyklohexyldiethanolamin, dibutyldithiokarbamat nikelnaty, soli niklu
s monoalkylestery 4-hydroxy-3,5—diterc.butylbenzylfosfonové kyseliny, jako s jejim methyl-
esterem nebo ethylesterem, komplexy niklu s ketoximy, napfiklad s 2-hydroxy—4-methylfenyl-
undecylketoximem, komplexy niklu s 1-fenyl-4-lauroyl-5-hydroxypyrazolem, popiipadé
s dalSimi ligandy.

6. Stéricky branéné aminy, jako napfiklad bis(2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)sebakat,
bis(2,2,6,6—tetramethylpiperidyl)sukcinat, bis(1,2,2,6,6—pentamethylpiperidyl)sebakat,
bis(1,2,2,6,6—pentamethylpiperidyl)ester n-butyl-3,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzylmalonové
kyseliny, kondenzani produkt 1-hydroxyethyl-2,2,6,6—tetramethyl-4-hydroxypiperidinu a
kyseliny jantarové, kondenzadni produkt N,N'-bis(2,2,6,6—tetramethyl-4—piperidyl)hexa-
methylendiaminu a 4—terc.oktylamino—2,6-dichlor—1,3,5-s~triazinu, tris(2,2,6,6—tetramethyl—4—
piperidy)nitrilotriacetat, tetrakis(2,2,6,6—tetramethyl-4—piperidyl)-1,2,3,4-butantetraoat, 1,1'~
(l,2—ethandiyl)bis(3,3,5,5—tetramethylpiperazinon), 4-benzoyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 4—
stearyloxy-2,2,6,6—tetramethylpiperidin, bis(1 »2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-2-n-butyl-2—(2-
hydroxy--3,5—diterc.butylbenzyl)malonat, 3-n—oktyl-7,7,9,9-tetramethyl-1,3,8-triazaspiro[4,5]-
dekan-2,4—dion, bis(1—oktyloxy—2,2,6,6—tetramethy1piperidyl)sebakét, bis(1-oktyloxy-2,2,6,6—
tetramethylpiperidyl)sukcinat, ~ kondenzaéni  produkt N,N'-bis(2,2,6,6—tetramethyl—4—
piperidyl)hexamethylendiaminu a 4-morfolino-2,6-dichlor-1,3,5-triazinu, kondenzag¢ni produkt
2-—chlor——4,6—di(4—n—butylamino—2,2,6,6—tetramethylpiperidyl)—1,3,5—triazinu a 1,2-bis(3-
aminopropylamino)ethanu, kondenzaéni produkt 2—chlor—4,6—di(4—n-butylamino-1,2,2.6,6-
pentamethylpiperidyl)-1,3,5-triazinu a 1,2-bis(3~aminopropylamino)ethanu, ~ 8-acetyl-3—
deocyl-7,7,9,9~tetramethyl-1 ,3,8~triazaspiro[4,5]dekan—2,4—dion, 3—dodecyl-1—<2,2,6,6—
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tetramethyl—4—piperidyl)pyrrolidin—2,5—dion, 3-dodecyl-1<1,2,2,6,6—pentamethyl—4—
piperidyl)pyrrolidin—2,5—dion, jakoZ i Chimassorb 966.

7. Diamidy kyseliny Stavelové, napiiklad 4,4'—dioktyloxyoxanilid, 2,2'-dioktyloxy-5,5'—
diterc.butyloxanilid, 2,2'-didodecyloxy-5,5'~diterc.butyloxanilid, 2-ethoxy—2'—ethyloxanilid,
N,N'-bis(3—dimethylaminopropyl)oxalamid, 2—ethoxy—-5—terc.butyl-2'—ethyloxanilid a jeho smés
s 2—ethoxy—2'—ethyl-5,4'—diterc.butyloxanilidem, smési ortho— a para~methoxy— jakoz i ortho—
a pata—ethoxy—disubstituovanych oxanilida.

8.  2—-(2-hydroxyfenyl)-1,3,5-triaziny, jako napfiklad 2,4,6—tris(2-hydroxy—4—oktyloxyfenyl)—
1,3,5-triazin, 2—(2-hydroxy—4—oktyloxyfenyl}4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)}-1,3,5—triazin, 2-
(2,4dihydroxyfenyl)—4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazin, 2,4-bis(2-hydroxy—4—
propyloxyfenyl)-6—+2,4—dimethylfenyl)-1,3,5~triazin, = 2—(2-hydroxy—4—oktyloxyfenyl)}—4,6—
bis(4-methylfenyl)-1,3,5~triazin, 2—(2-hydroxy—4—dodecyloxyfenyl)4,6-bis(2,4—dimethyl-
fenyl)-1,3,5~triazin, = 2-[2-hydroxy—4—(2-hydroxy—3-butyloxypropyloxy)fenyl]-4,6-bis(2,4—
dimethyl)-1,3,5—triazin, 2—[2-hydroxy—4—(2-hydroxy-3~oktyloxypropyloxy)fenyl]—4,6-bis(2,4—
dimethylfenyl)-1,3,5—triazin.

Jako sloueniny rozrudujici peroxidy pfichazeji napftiklad v dvahu: estery B-thiodipropionové
kyseliny, napriklad jeji laurylester, stearylester, myristylester nebo tridecylester, merkapto-
benzimidazol, zine€nata sil 2—merkaptobenzimidazolu, dibutyldithiokarbamat zine¢naty, diokta-
decyldisulfid, pentaerythritol-tetrakis(B—dodecylmerkapto)propionat nebo ethylenglykolbis-
merkaptoacetat.

Dalsim pfedmétem vynalezu je antistatickd smés (B) pro dpravu termoplastického nebo
polymerniho substratu (A), ktera obsahuje (b1) organicky polymerni material, ktery je ve formé
vlaken nebo pfi michani tvofi vlakna a neni rozpustny v termoplastickém nebo elastomernim
polymernim substratu (A), zvoleny ze skupiny zahrnujici polymer z esterti kyseliny akrylové,
polymer zesterit kyseliny methakrylové, polyakrylonitril, polyvinylalkohol, polyvinylacetat,
polyamid, polyurethan a polyester, (b2) polymer nebo kopolymer schopny iontového vedeni,
ktery obsahuje komplexotvorné nebo solvatujici bloky pro sl anorganické nebo nizkomole-
kularni organické protické kyseliny (b3), pficemz vykazuje lepSi kompatibilitu s organickym
polymerem (bl), ktery je ve formé vlaken nebo pii michani tvofi vlakna, nez s polymernim
organickym substratem (A), a pficemZ je zvolen ze skupiny zahrnujici oligoethoxylovany akrylat
nebo methakrylat, v para—poloze oligoethoxylovany styren, polyetherurethan, polyether-
mocovinu, polyetheramid, polyetheresteramid a polyetherester, a (b3) sil anorganické nebo
nizkomolekularni organické protické kyseliny, ktera je komplexovana nebo solvatovana v poly-
meru nebo kopolymeru (b2) a je zvolena ze skupiny zahrnujici LiClO,, LiCF;SO;, NaClO,,
LiBF,, NaBF,, KBF,, NaCF;SO;, KCIO,, KPFs, KCF;80;, KCFsSO;, Ca(ClOy),, Ca(PFs),,
Mg(ClOy),, Mg(CF3S0s),, Zn(ClOy),, Zn(PF¢), a Ca(CF;S0;),.

Definice organického polymerniho materialu (bl), ktery je ve formé vlaken nebo pfi michani
tvofi vlakna, polymeru nebo kopolymeru schopného iontového vedeni (b2) a soli anorganické
nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny (b3), a rovnéz vyhodna provedeni téchto
latek, jsou uvedena vySe. Tato smés miZe rovnéz obsahovat vyse popsané dalsi slozky.

Kromé antistatické smési podle vynalezu mohou byt ptitomny také dalsi znamé antistaticky
0¢inné slouceniny. Takovych antistatik je znam velky pocet a jsou popsana napiiklad v praci
Kunststoffe 67 (1977) 3, str. 154 az 159.

Muze se pfitom jednat napiiklad o polyoxyalkylenové slougeniny. Jako piiklady lze uvést
polypropylenglykollaurylester, polypropylenglykololeylether, polypropylenglykolmethyldiethyl-
amoniumchlorid, polyethylenglykolmonomethylether, polyethylenglykoldimethylether, poly-
ethylenglykollaurylester, polyethylenglykololeylester, polyethylenglykololeylether, poly-
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ethylenglykolsorbitanmonolaurylester, polyethylenglykolstearylester, polyethylenglykolpoly-
propylenglykollaurylether, polyethylenglykollauryletherkarboxylova kyselina, polyethylen-
glykoldiakrylat, —monoakrylat a —triakrylat nebo polyethylenglykoldimethakrylat, —mono-
methakrylat a ~trimethakrylat.

Pokud se pouZije olefinicky nenasycen4 slouéenina, miiZe tato slou¢enina na vlakné polymerovat
nebo se na ném zesitovat.

Vynalez popisuje rovnéz zplisob pripravy antistaticky upraveného termoplastického nebo elasto-
merniho polymerniho substratu (A), ktery se vyznaluje tim, Ze se s termoplastickym nebo
elastomernim polymerem (A) smich4 antistaticka smé&s (B) obsahujici (b1) organicky polymerni
material, ktery je ve formé& vlaken nebo pti michani tvofi vlikna a neni rozpustny v termo-
plastickém nebo elastomernim polymernim substratu (A), zvoleny ze skupiny zahrnujici polymer
z esterii kyseliny akrylové, polymer z esterii kyseliny methakrylové, polyakrylonitril, polyvinyl-
alkohol, polyvinylacetat, polyamid, polyurethan a polyester, (b2) polymer nebo kopolymer
schopny iontového vedeni, ktery obsahuje komplexotvorné nebo solvatujici bloky pro sul
anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny (b3), pficemz vykazuje lepsi
kompatibilitu s organickym polymerem (b1), ktery Je ve formé vlaken nebo pti michani tvofi
vlakna, nez s polymernim organickym substratem (A), a pfi¢emz je zvolen ze skupiny zahrnujici
oligoethoxylovany akrylat nebo methakrylat, v para—poloze oligoethoxylovany styren, polyether-
urethan, polyethermocovinu, polyetheramid, polyetheresteramid a polyetherester, a (b3) sl
anorganické nebo nizkomolekulari organické protické kyseliny, ktera je komplexovana nebo
solvatovani v polymeru nebo kopolymeru (b2) a je zvolena ze skupiny zahrnujici LiClO,,
LiCF;80;, NaClO;, LiBF,, NaBF,, KBF,, NaCF;SO;, KCIO,, KPFq, KCF;80;, KCFySO;,
Ca(ClO4),, Ca(PFs),, Mg(ClO,),, Mg(CF;S03),, Zn(ClO,),, Zn(PF), a Ca(CF;S03),, poptipadé
ve formé jejich jednotlivych slozek ptidavanych v libovolném pofadi, a popfipadé dalsi prisady,
pii¢emZ se pfitomna nebo tvofici se vlakna navzajem dotykaji.

Pfiprava miiZe probihat i o sob& znamym zpiisobem, kdy se za pouZiti o sobé znamych zafizeni,
Jako jsou vélcovaci stroje (kalandry), michaci stroje, hnétaci stroje, extrudéry a podobna zafizenti,
uvedené slozky a popfipadé dalsi prisady smichaji s polymerem. Aditiva lze p¥itom pridavat
Jjednotlivé nebo ve smési. Lze rovnéz pouzit takzvané predsmési.

Antistaticky upraveny termoplasticky polymer, ziskatelny podle vynélezu, lze znsmym zpiso-
bem upravit do poZadované formy. Mezi tyto zpisoby patii napfiklad mleti, valcovani (kalandro-
vani), vytlaCovani, vstfikovéni, spékani (sintrovani), tlakové sintrovani nebo zvlakfiovani, dale
extruzni vytlatovani nebo zpracovani postupem plastisol. Z antistaticky upraveného termo-
plastického polymeru Ize vyrabét rovnéz pénové hmoty.

Antistatickou smés podle vynalezu lze pouzit k antistatické Upravé termoplastickych nebo
elastomernich polymert.

Polymerni kompozice podle vynalezu je vhodna zejména k oplastovani drat a izolaci kabelu.
Lze zni vak vyrabét rovnéz dekoracni folie, pénové hmoty, folie pro pouZiti v zemédélstvi,
hadice, tésnici profily a kancelaiské folie.

Polymerni kompozice podle vynalezu Ize pouzit rovnéz jako vychozi hmoty pro vyrobu dutych
vyrobki (lahvi), balicich folii (hlubokotaznych folii), nadouvanych folii, folii pro ochranu pfi
havariich (pro automobily), rour, p&novych hmot, profili (okennich ramui), stavebnich profild,
obkladu, tvarovek, kancelafskych folii a krytd na pfistroje (pocitade, piistroje pro domacnost).

Vynélez bliZe ilustruji nasledujici ptiklady.

-13-



20

25

30

35

40

45

50

CZ 294418 B6

Priklady provedeni vynilezu

Priklad 1
Ptiprava antistatického tvrdého PVC

60 g tvrdého PVC (podle DIN 53774; produkt Vinnol od firmy Wacker Chemie), 2,1 g poly-
etheresteramidu (Pelestat 7490 od firmy Sanyo Chemicals) s pfidavkem 3 % hmotn. mono-
hydratu chloristanu sodného a 4,0 g sekanych vlaken z polyamidu 6,6 (o délce 1,5 mm, 2,2 dtex)
se promicha 3pachtli a ztéto smési se na dvouvalcovém kalandru pfi teploté¢ 190 °C (doba
valcovani 5 minut, otacky 26/33 otacek za minutu, $térbina 0,5 mm) vyrobi véalcovany produkt.
Z ngj se poté v zahfatém vysokotlakém lisu vylisuji desky (tloustka 0,5 mm, teplota 195 °C, doba
zahtivani 5 minut). Vylisovana deska se chladi po dobu 5 minut vodou. Pfi méfeni okamzité po
vyrobeni vykazuji desky vnitini odpor Rp (méfeno podle DIN 53482 pomoci prstencové elektro-
dy s plochou 20 cm?, 3térbina 5 mm, po 5 minutach pfi 500 Voltech) 4,5 x 10" ©, ktery se po
14 dnech skladovani na vzduchu pi 50% relativni vihkosti sniZi na 2,0 x 10° Q. Povrchovy odpor
Ro, méfeny stejnou prstencovou elektrodou, &ini po vyrobeni 6,0 x 10'°Q a po 14 dnech
skladovani na vzduchu pfi 50% relativni vlhkosti 5,0 x 10° Q.

Piiklad 2
Ptiprava antistatického mékkého PVC

50 g mé€kkého PVC (100 dili EVIPOLu SH 7020, 48 dila dioktylftalatu, 2 dily epoxidovaného
sojového oleje (Reoplast 39), 2 dily BZ 561), 0,15 g polyetheresteramidu (Pelestat 7490 od firmy
Sanyo Chemicals) s pfidavkem 3 % hmotn. monohydratu chloristanu sodného a 4,5 g sekanych
vlaken z polyamidu 6,6 (o délce 1,5 mm, 2,2 dtex) se promicha $pachtli a ztéto smési se na
dvouvélcovém kalandru pii teploté 180 °C (doba valcovani 5 minut, otatky 22/26 otalek za
minutu, $térbina 0,5 mm) vyrobi valcovany produkt. Pfi méfeni okamzité po vyrobeni vykazuje
tato deska vnitini odpor Rp (méfeno podle DIN 53482 pomoci prstencové elektrody s plochou
20 cm’, §térbina 5 mm, po 5 minutich pfi 500 Voltech) 3 x 10 Q, ktery se po 14 dnech
skladovani na vzduchu pii 50% relativni vlhkosti snizi na 3 x 10° Q. Povrchovy odpor Ro,
méfeny stejnou prstencovou elektrodou, &ini po vyrobeni 3 x 10" Q a po 14 dnech skladovani na
vzduchu pti 50% relativni vlhkosti 2 x 10" Q.

Piiklad 3
Priprava antistatického polypropylenu

194 g polypropylenu (stabilizovany Moplen FLF 20), 2,88 g polyetheresteramidu (praskovy
Pelestat 6321 od firmy Sanyo Chemicals), 3,00 g sekanych vlaken zpolyamidu 6 (o délce
1,8 mm, 11,0 dtex) a 0,12 g monohydratu chloristanu sodného se micha v michacim zafizeni po
dobu 3 minut, poté se smés vytla¢i pomoci jedno$nekového extrudéru (BRABENDER 25 D) pti
teploté 230 °C a nasledné se granuluje. Vylisované desky, vyrobené pfi teploté 200 °C a tlaku
30 MPa, vykazuji po vychlazeni vodou a dvoudennim skladovani pfi 60% relativni vlhkosti
vnitini odpor Rp (méfeno podle DIN 53482 pomoci prstencové elektrody s plochou 20 cm?,
$térbina S mm, po S minutach pti 500 Voltech) 5,5 x 10° Q, a povrchovy odpor Ro, méteny
stejnou prstencovou elektrodou jako vnitini odpor, 4,0 x 10'° Q.
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Priklad 4
Vyroba antistatické smési ve formé pc ¢ ¢

3,33 g polyetheresteramidu (Pelestat 1 ¢
methanolu. Pfida se 13,33 g vlidken o n
tvoreny 3,20 g polyethylenglykol—(;
sodného. Methanol se odpafi pfi tepl

- n. . g « X : o .
g antgtatické smési ve formé smési polymeri popsané

poté susi pi teploté 40 °C a tlaku 70 gvo cvzil)l:o.vé stolici pfi teploté valce 197 °C (piedr.li vilec)
obt" 5 “ninut. Ze ziskané valcované hmoty se pfi teplots
10v : el ktrody se zmé&fi lateralni vrstvovy odpor Ro této

Piiklad 5

Antistaticka uprava polypropylenu
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0,57 mm. Misici poméry a vysledkym: n o
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°C are ativni vlhkosti 50 %. Tento odpor &ini 1 x 10'! Q.

Tabulka 1
priklad POl)’PTOP)otaaienj_ch vlaken
(hmotn.c )
srovnavaci priklad 1001t 7190_od firmy Sanyo Chemicals) se rozpusti ve 160 g
Sa 98 z)oly_midu 6 (o délce 1,8 mm, 11 dtex), jakoz i roztok
5b 97 -60_—di nethakrylatu a 0,13 g monohydratu chloristanu
¢ 96 slot_ 4( °C a vakuu pfiblizné 1000 Pa. Potazena vlakna se
5d 95 Pa 10 d>bu $ hodin. ’
Priklad 6
Pfiprava antistatické smési ve form&sn iy

Smichd se 50 g praskového polyamidiort6é frtazenych vlaken popsana v ptikladu 4 se vzajemné
Sanyo Chemicals) a 1,0 g monohydratsi stz vyitladi v jednosnekovém extrudéru (Brabender 25 D).
extrudéru (Brabender 25 D). Teploty hé 0!36u°C. Extrudovany polypropylen se granuluje a pii
granuluje a poté se susi po dobu 30 <y.n’fi peploté 22 °C a relativni vlhkosti 50 % se pomoci

krystalickymi a amorfnimi oblastmi.

1€f ni j ou shrnuty v tabulce 1.

Piiklad 7

Antistaticka Uprava tvrdého PVC

sylen
Smicha se 55,2 g tvrdého PVC a 4,8dila)
v piikladu 6. Tato smés se micha na d!__ v
respektive 193 °C (zadni vélec) po d¢__
195 °C vylisuje deska. Pomoci pruzin(__
desky o tloust’ce 0,6 mm pfi teplot& 22 ¢ a

/rst 'ov odpor Ro (DIN 53482) téchto desek o tloustce

|

C

n
k
a

potazena vlakna Ro
(hmotn. dili) (v ohmech)
0 4x10°
2 4,1x 107
3 1,5x 10"
4 3,5x10°
5 6,4x10°

mé: | pc ymerQ
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Priklad 8
Priprava antistatického vysokohustotniho polyethylenu

55,8 g vysokohustotniho polyethylenu Hostalen GF 7660 (Hoechst), 0,6 g polyetheresteramidu
(Pebax MH 1657 od firmy Elf-Atochem S.A.) s pfidavkem 5 % hmotn. monohydratu chloristanu
sodného a 3,6 g sekanych vlaken z polyamidu 6,6 (o délce 0,6 mm, 0,9 dtex) se promicha Spachtli
a z této smési se na dvouvalcovém kalandru pfi teploté 175 °C (doba vélcovani 5 minut, otacky
22/26 otacek za minutu, Stérbina 0,5 mm) vyrobi valcovany produkt. Z n&j se poté v zahfatém
vysokotlakém lisu vylisuji desky o tloust’ce 0,5 mm (teplota 180 °C, doba zahfivani 5 minut).
Vylisované desky se chladi pod tlakem v jiném vodou chlazeném lisu po dobu 5 minut. Jeden
den po vyrobeni, pti skladovani pfi 20% relativni vlhkosti, vykazuji desky vnitfni odpor Rp
(méfeno prstencovou elektrodou podle DIN 53482, 20 cm’, $térbina 5 mm, po 5 minutach pfi
500 Voltech) 1 x 10" Q, ktery se po tydnu skladovani na vzduchu pii zhruba 40% relativni
vlhkosti snizi na 3 x 10° Q. Povrchovy odpor Ro, méfeny stejnou prstencovou elektrodou, ¢ini
1,2x 10" Q (pki 20% relativni vlhkosti), respektive 5 x 10" Q (po tydnu pFi ptiblizné 40%
relativni vihkosti). Desky jsou neprihledné bilé.

Ptiklad 9
Piiprava antistatického vysokohustotniho polyethylenu

55,2 g vysokohustotniho polyethylenu Hostalen GF 7660 (Hoechst), 1,2 g polyetheresteramidu
(Pebax MH 1657 od firmy Elf-Atochem S.A.) s pfidavkem 5 % hmotn. monohydratu chloristanu
sodného a 3,6 g aramidového vlakna typu F AR 700/75 (od firmy Schwarzwilder Textilwerke,
D-7771 Schenkenzell) se promicha S$pachtli a ztéto smési se na dvouvalcovém kalandru pfi
teploté 160 °C (doba valcovani 5 minut, otacky 28/36 otacek za minutu, §térbina 0,5 mm) vyrobi
vélcovany produkt. Z néj se poté v zahfatém vysokotlakém lisu vylisuji desky o tloustce 0,5 mm
(teplota 180 °C, doba zahfivani 5 minut). Vylisované desky se chladi pod tlakem v jiném vodou
chlazeném lisu po dobu 5 minut. Kratce po vyrobeni vykazuji desky pfi 20% relativni vlhkosti
vnitini odpor Rp (mé&feno prstencovou elektrodou podle DIN 53482, 20 cm?, $térbina 5 mm, po
S minutach pfi 500 Voltech) 2,5 x 10° Q, ktery se po tydnu skladovani na vzduchu p¥i 50%
relativni vlhkosti snizi na 1,3 x 10° Q. Povrchovy odpor Ro &ini 2,3 x 10'° Q (pfi 20% relativni
vlhkosti), po tydnu skladovani na vzduchu pti 50% relativni vihkosti 1,0 x 10'° Q. Desky jsou
neprithledné a nazloutlé, coz je zpisobeno Zlutym aramidovym vlaknem.

Piiklad 10
Pfiprava antistatického vysokohustotniho polyethylenu

55,8 g vysokohustotniho polyethylenu Hostalen GH 7660 (Hoechst), 0,6 g polyetheresteramidu
(Pelestat 6321 od firmy Sanyo Chemicals) s pfidavkem 10 % hmotn. monohydratu chloristanu
sodného a 3,6 g sekaného vlakna z polyamidu 6 (o délce 1,8 mm, 11 dtex) se promicha Spachtli
a z této smési se na dvouvalcovém kalandru pfi teploté 160 °C (doba valcovani 8 minut, otacky
22/26 otacek za minutu, $té€rbina 0,5 mm) vyrobi valcovany produkt. Z néj se poté v zahfatém
vysokotlakém lisu vylisuje deska o tloustce 0,5 mm (doba zahfivani 5 minut pfi teploté 165 °C).
Vylisovana deska se chladi pod tlakem v jiném vodou chlazeném lisu po dobu 5 minut. Jeden den
po vyrobeni pfi skladovani pfi 20% relativni vlhkosti vykazuje tato deska vnitfni odpor Rp
(méfeno prstencovou elektrodou podle DIN 53482) 2 x 10" Q, ktery se po &tyfech mésicich
skladovani na vzduchu pii 48% relativni vihkosti snizi na 4 x 10" Q. Povrchovy odpor R &ini
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po vyrobeni 2 x 10" Q (pfi 20% relativni vlhkosti), po ¢tyfech mésicich skladovani na vzduchu
pFi 48% relativni vihkosti 2 x 102 Q.

Priklad 11
Ptiprava antistatického blokového kopolymeru styrenu a butadienu

55,9 g blokového kopolymeru styrenu a butadienu (Styrolux RE 31, BASF), 0,48 g poly-
etheresteramidu (Pebax MH 1657 od firmy Elf-Atochem S.A.) s pfidavkem 5 % hmotn.
monohydratu chloristanu sodného a 3,6 g sekaného vlakna z polyamidu 66 (o délce 0,6 mm,
0.9 dtex) se promicha 3pachtli a tato smés se zpracuje na dvouvalcovém kalandru pii teploté
190 °C (doba valcovani 5 minut, otacky 26/32 otaéek za minutu, $térbina 0,5 mm). Ze ziskané
homogenni hmoty se poté v zahtatém vysokotlakém lisu vylisuje deska o tloustce 0,5 mm (doba
zahfivani 5 minut pfi teploté 195 °C). Vylisovana deska se chladi pod tlakem v jiném vodou
chlazeném lisu po dobu 5 minut. Kratce po vyrobeni vykazuje tato deska vnitini odpor Rp
2x10" Q a povrchovy odpor Ro 4 x 10" Q (pfi 20% relativni vlhkosti). Po jednodennim
skladovani na vzduchu &ini pii 48% relativni vlhkosti vnitini odpor Rp 3 x 10" Q a povrchovy
odpor Ro 8 x 10" Q. Méfeni se provadi prstencovou elektrodou podle DIN 53482 (20 cmz,
Stérbina 5 mm, po 5 minutach pti S00 Voltech).

Priklad 12
Priprava antistatické smési PPE/PA

55,2 g smési PPE/PA (Hamamatsu—CHO, Japonsko), 1,2 g polyetheresteramidu (Pebax MH 1657
od firmy Elf-Atochem S.A.) s pfidavkem 5 % hmotn. monohydratu chloristanu sodného a 3,6 g
sekaného vlakna z polyamidu 66 (o délce 0,6 mm, 0,9 dtex) se promicha Spachtli a tato smés se
zpracuje na dvouvalcovém kalandru pfi teploté 230 °C (doba valcovani 5 minut, otaéky 22/26
otatek za minutu, Stérbina 0,5 mm). Ze ziskané hmoty se poté v zahiatém vysokotlakém lisu
vylisuje deska o tloustce 0,5 mm (doba zah¥ivani 5 minut pfi teploté 235 °C). Vylisovana deska
se chladi pod tlakem v jiném vodou chlazeném lisu po dobu 5 minut. Jeden den po vyrobeni
vykazuje tato deska pFi skladovani pti 20% relativni vlhkosti vnitini odpor Rp 1,6 x 102 Q a po
Jednom tydnu skladovéni na vzduchu pti 50% relativni vlhkosti 6 x 10" Q. Hodnoty povrcho-
vého odporu Ro ¢&ini 7 x 10" Q (pfi 20% relativni vihkosti) a 4 x 10" Q (pti 50% relativni
vlhkosti). Méfeni se provadi prstencovou elektrodou podle DIN 53482.

Priklad 13
Pfiprava antistatického tvrdého PVC

60 g tvrdého PVC (Evipol SH 7020 stabil. od firmy EVC European Vinyls Corporation AG),
1,4 g polyetheresteramidu (Pelestat 7490 od firmy Sanyo Chemicals) s ptidavkem 10 %
monohydratu chloristanu sodného a 4,0 g aramidového vlakna typu F AR 700/40 (od firmy
Schwarzwilder Textilwerke D-7771 Schenkenzell) se promichéa Spachtli a ztéto smési se na
dvouvélcovém kalandru (doba vélcovani 5 minut pfi 190 °C, otatky 22/26 otaéek za minutu,
Stérbina 0,5 mm) vyrobi valcovany produkt. Z n&j se poté v zahtatém vysokotlakém lisu vylisuji
desky o tloutce 0,5 mm (doba zahFivani 5 minut pfi teploté 195 °C). Vylisované desky se chladi
pod tlakem v jiném vodou chlazeném lisu po dobu 5 minut. Kratce po vyrobeni vykazuji tyto
desky pfi 55% relativni vlhkosti vzduchu vnitini odpor Rp 1,3 x 102 Q a povrchovy odpor Ro
2x 10" Q. Po jednom tydnu skladovani na vzduchu &ini pfi 55% relativni vihkosti vnitini odpor
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Rp 2 x 10" Q a povrchovy odpor Ro 4 x 10'' Q. Méfeni se provadi prstencovou elektrodou podle
DIN 53482. Desky jsou naZloutlé, coz je zpisobeno pouzitim Zlutého aramidového vlakna.

Priklad 14
Pfiprava antistatického ABS (kopolymeru z akrylonitrilu, butadienu a styrenu)

54 g ABS Cycolac TCA (GEP), 3 g polyetheresteramidu (Pelestat 7490 od firmy Sanyo
Chemicals, Japonsko) s pfidavkem 10 % hmotn. LiCF;SO; a 3 g sekaného vlakna z polyamidu
6,6 (o délce 2 mm, 1,7 dtex) se promicha $pachtli a z této smési se na dvouvélcovém kalandru
(doba valcovani 5 minut pi 170 °C, otatky 22/26 otalek za minutu, $térbina 0,5 mm) vyrobi
valcovany produkt. Z néj se poté v zahiatém vysokotlakém lisu vylisuje deska o tloustce 0,5 mm
(doba zah¥ivani 5 minut pfi teploté 175 °C). Vylisovana deska se chladi pod tlakem v jiném
vodou chlazeném lisu po dobu 5 minut. Bezprostiedné po vyrobeni se pti 20% relativni vlhkosti
vzduchu prstencovou elektrodou podle DIN 53482 stanovi nasledujici hodnoty vodivosti: vnitini
odpor Rp 3,2 x 10" ©, povrchovy odpor Ry 7,4 x 10'° Q. Po jednom tydnu skladovani na
vzduchu pfi zhruba 55% relativni vlhkosti €ini vnitini odpor Rp 3,1 x 10° Q a povrchovy odpor
Ro1,3x10°Q.

Priklad 15
Priprava antistatického ABS (kopolymeru z akrylonitrilu, butadienu a styrenu)

54 g ABS Cycolac TCA (GEP), 2,4 g polyetheresteramidu (Pebax MH 1657 od firmy EIlf-
Atochem S.A.) s pfidavkem 5 % hmotn. monohydratu chloristanu sodného a 3,6 g aramidového
vlakna typu F AR 700/075 (od firmy Schwarzwilder Textilwerke, D-7771 Schenkenzell) se
promichd Spachtli a ztéto smési se na dvouvalcovém kalandru (doba valcovani 5 minut pfi
175 °C, otacky 28/36 otagek za minutu, $té€rbina 0,5 mm) vyrobi valcovany produkt. Z néj se poté
v zahfatém vysokotlakém lisu vylisuje deska o tloust’ce 0,5 mm (doba zahfivani 5 minut pfi
teploté 185 °C). Vylisovana deska se chladi pod tlakem v jiném vodou chlazeném lisu po dobu
S minut. Bezprosttedné po vyrobeni se pti 20% relativni vlhkosti vzduchu prstencovou elektro-
dou podle DIN 53482 stanovi nasledujici hodnoty vodivosti: vnitini odpor Rp 4 x 10" ©,
povrchovy odpor Ro 3 x 10" Q. Po jednom tydnu skladovani na vzduchu pfi 50% relativni
vlhkosti ¢ini vnitini odpor Rp 2,6 x 10°Q a povrchovy odpor Ro 2,7 x 10" Q. Desky jsou
nazloutlé, coZ je zpisobeno pouzitim zlutého aramidového vlakna.

Priklad 16
Piprava antistatického linearniho nizkohustotniho polyethylenu

54,6 g linedrniho nizkohustotniho polyethylenu Dowlex 2045 E (DOW Chemicals), 1,8 g
polyetheresteramidu (Pebax MH 1657 od firmy Elf-Atochem S.A.) s pfidavkem 5 % hmotn.
monohydratu chloristanu sodného a 3,6 g sekaného vlakna z polyamidu 6,6 (o délce 0,6 mm,
0,9 dtex) se promicha Spachtli a ztéto smési se na dvouvalcovém kalandru (doba vélcovani
5 minut pti 180 °C, otatky 22/26 otagek za minutu, $térbina 0,5 mm) pfipravi valcovany produkt.
Z n&j se poté v zahiatém vysokotlakém lisu vylisuje deska o tloustce 0,5 mm (doba zahfivani
5 minut pfi teploté 190 °C). Vylisovana deska se chladi pod tlakem v jiném vodou chlazeném lisu
po dobu 5 minut. Po tfidennim skladovéani na vzduchu pfi relativni vlhkosti 20 % vykazuje tato
deska vnitini odpor Rp 2 x 10° Q a povrchovy odpor Ro 1,3 x 10" Q. Po jednom tydnu
skladovéni na vzduchu pii 50% relativni vlhkosti ¢ini Rp 7 x 10° Q a Ry 4 x 10° Q. Méfeni se
provadi prstencovou elektrodou podle DIN 53482.
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Ptiklad 17
Pfiprava antistatického polypropylenu

192 g polypropylenu (stabilizovany Profax 6501), 3,84 g polyetheresteramidu (Pelestat 6321 od
firmy Sanyo Chemicals, Japonsko), 4,00 g sekanych vldken z polyamidu 6 (o délce 1,8 mm,
11,0 dtex) a 0,16 g monohydratu chloristanu sodného se micha v michacim zafizeni po dobu
2 minut, poté se smés vytla¢i pomoci jednognekového extrudéru (BRABENDER 25 D) pti
teploté 285 °C a nasledné se granuluje. Vylisované desky, vyrobené pii teploté 260 °C a tlaku
30 MPa, vykazuji po vychlazeni vodou a osmidennim skladovani pfi teploté 23 °C a 58% relativ-
ni vlhkosti vnitini odpor Rp (méfeno podle DIN 53482 pomoci prstencové elektrody s plochou
20 cm’, Stérbina § mm, po 5 minutach pti 500 Voltech) 1,9 x 10" Q, a povrchovy odpor Ry,
meéfeny stejnou prstencovou elektrodou, 1,7 x 102 Q.

Priklad 18
Pfiprava antistatického polypropylenu

190 g polypropylenu (stabilizovany Profax 6501), 4,80 g polyetheresteramidu (praskovy
Pebax MH 1657 od firmy Alf Atochem, Francie), 5,00 g praskového polyamidu 66 (Ultramid
AS 2500S) a 0,2 g monohydratu chloristanu sodného se micha v michacim zafizeni po dobu
3 minut, poté se smés vytladi pomoci jednosnekového extrudéru (BRABENDER 25 D) pti
teploté 245 °C a nasledng se granuluje. Vylisované desky, vyrobené pti teploté 200 °C a tlaku
30 MPa, vykazuji po vychlazeni vodou a dvoudennim skladovani pii teploté 23 °C a 51% rela-
tivni vlhkosti vnitini odpor Rp, (méfeno podle DIN 53482 pomoci prstencové elektrody s plochou
20 cm’, térbina 5 mm, po 5 minutich pfi 500 Voltech) 1,1 x 10" Q, a povrchovy odpor R,
méfeny stejnou prstencovou elektrodou, 7,7 x 10'° Q.

Priklad 19
Priprava antistatického polystyrenu

191,8 g polystyrenu (Polystyrol 168 N, BASF), 3,84 g poly(etheresteramidu) (praskovy
Pelestat 6321 od firmy Sanyo Chemicals, Japonsko), 4,00 g sekanych vldken z polyamidu 6
(odélce 1,8 mm, 11 dtex), 0,16 g monohydratu chloristanu sodného a 0,20 g pripravku
Irganox 900 FF (Ciba Specialty Chemicals) se micha v michacim zafizeni po dobu 3 minut, poté
se smés vytlaci pomoci jedno$nekového extrudéru (BRABENDER 25 D) pfi teploté 210 °C a
nasledné se granuluje. Vylisované desky, vyrobené pfi teploté 200 °C a tlaku 30 MPa, vykazuji
po vychlazeni vodou a dvoudennim skladovéni pfi teploté 23 °C a 40% relativni vihkosti vniténi
odpor Rp (méfeno podle DIN 53482 prstencovou elektrodou s plochou 20 cm?, §térbina 5 mm, po
5 minutach pii 500 Voltech) 8,7 x 10" Q, a povrchovy odpor Ro, méfeny stejnou prstencovou
elektrodou, 3,2 x 10" Q.

Ptiklad 20
Pfiprava antistatického polystyrenu

189.8 g polystyrenu (Polystyrol 168 N, BASF), 4,80 g poly(etheresteramidu) (Pelestat 6321 od
firmy Sanyo Chemicals, Japonsko), 5,00 g praskového polyamidu 66 (Ultramid AS 25008S),
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0,20 g monohydratu chloristanu sodného a 0,20 g piipravku Irganox 900 FF (Ciba Specialty
Chemicals) se micha v michacim zafizeni po dobu 3 minut, poté se smés vytla¢i pomoci
jednoSnekového extrudéru (BRABENDER 25 D) pii teploté 235 °C a nasledné se granuluje.
Vylisované desky, vyrobené pfi teploté 230 °C a tlaku 30 MPa, vykazuji po vychlazeni vodou a
dvoudennim skladovani pfi teploté 23 °C a 48 % relativni vlhkosti vnitrni odpor Rp (méfeno
podle DIN 53482 pomoci prstencové elektrody s plochou 20 cm?, $térbina 5 mm, po 5 minutach
pii 500 Voltech) 93,2 x 10" Q, a povrchovy odpor Ro, méfeny stejnou prstencovou elektrodou,
9,2x 10" Q.

PATENTOVE NAROKY

1. Antistaticki kompozice, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje termoplasticky nebo
elastomerni polymerni substrat (A) a antistatickou smés (B) ve formé dotykajicich se vlaken,
obsahujici

(b1) organicky polymerni material, ktery je ve formé vliken nebo pfi michani tvofi vlakna a
neni rozpustny v termoplastickém nebo elastomernim polymernim substratu (A), zvoleny ze
skupiny zahrnujici polymer z esterii kyseliny akrylové, polymer z esterd kyseliny methakrylové,
polyakrylonitril, polyvinylalkohol, polyvinylacetat, polyamid, polyurethan a polyester,

(b2) polymer nebo kopolymer schopny iontového vedeni, ktery obsahuje komplexotvorné nebo
solvatujici bloky pro sil anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny (b3),
pfi¢emZ vykazuje lepsi kompatibilitu s organickym polymerem (bl), ktery je ve formé& vlaken
nebo pfi michani tvofi vlakna, neZ s polymernim organickym substratem (A), a pfiemz je zvolen
ze skupiny zahrnujici oligoethoxylovany akrylat nebo methakrylat, v para—poloze oligo-
ethoxylovany styren, polyetherurethan, polyethermocovinu, polyetheramid, polyetheresteramid
a polyetherester, a

(b3) stl anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny, ktera je komplexo-
vana nebo solvatovana v polymeru nebo kopolymeru (b2) a je zvolena ze skupiny zahrnujici
LiClOs, LiCF;S0;, NaClO,, LiBF,;, NaBF,, KBF,;, NaCF;SO;, KCIO,, KPFs, KCF;S0;,
KC4F9$O3, Ca(CIO4)2, Ca(PF6)2, Mg(C]O4)2, Mg(CF3SO3)2, ZH(CIO4)2, Zl’l(PFﬁ)z a Ca(CF3SO3)2.

2. Kompozice podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze slozkou (A) je polyolefin,
polystyren, kopolymer z akrylonitrilu, butadienu a styrenu, tj. ABS, polymer z a,3-nenasycenych
kyselin, polymer obsahujici halogen, homo— nebo kopolymer z cyklickych etherd, polymer
z nenasycenych alkoholl a amin, polyacetal, polyfenylenoxid, polyurethan, polyamid, polyester,
polymo¢ovina, polykarbonat, polysulfon nebo pfirodni kaucuk.

3. Kompozice podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze slozkou (A) je polyolefin,
polystyren, kopolymer z akrylonitrilu, butadienu a styrenu, tj. ABS, polymer z a,-nenasycenych
kyselin, polymer obsahujici halogen nebo homo— ¢i kopolymer z cyklickych etheri.

4. Kompozice podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze slozkou (A) je poly-
vinylchlorid, tj. PVC, polyethylen, polystyren nebo polypropylen.

5. Kompozice podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze polymernim materidlem (bl),

ktery je ve formé& vlaken nebo p¥i michani tvofi vlakna, je polyester, polyamid (x) nebo polyamid
(X, y), kde symboly x a y nezévisle na sobé predstavuji vzdy ¢islo od 4 do 14.
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6. Kompozice podle ndroku I, vyznaéu jici se tim, Ze polymerem nebo kopolyme-
rem (b2) je polyetheresteramid ve formé blokového kopolymeru, pfi¢emz polyetherové segmenty
Jsou tvofeny polyethylenglykolovymi jednotkami s molekulovou hmotnosti M, od 200 do 6000
a polyamidové segmenty jsou tvofeny polyamidem (x) nebo polyamidem (x, y) s molekulovou
hmotnosti M, od 200 do 6000, a symboly x a y pfedstavuji vzdy &islo od 4 do 14.

7. Kompozice podle néroku 1, vyzna¢ ujici se tim, e anorganicka sil (b3) je pti-
tomna v mnoZstvi 0,05 az 10 % hmotn., vztazeno na kopolymer (b2).

8. Kompozice podle niroku 7, vyzna & ujici se tim, Zze anorganicka sil (b3) je pfi-
tomna v mnoZstvi 0,5 a2 5 % hmotn., vztaZeno na kopolymer (b2).

9. Kompozice podle naroku 1, v yznadujici se tim, e hmotnostni pomér organic-
kého polymerniho materialu (b1), ktery je ve formé vlaken nebo pfi michani tvofi vlakna, ke
kopolymeru (b2) €ini 0d 20: 1 do 1 : 10.

10. Kompozice podle naroku 9, v Yyznacujici se tim, Ze hmotnostni pomeér organic-
kého polymerniho materialu (b1), ktery je ve formé vliken nebo pfi michani tvofi vlakna, ke
kopolymeru (b2) &iniod 10: 1 do 1 : 3.

11. Kompozice podle naroku 1, vyznadujici se tim, e antistaticky G¢inna smés
slozek (b1), (b2) a (b3) je ptitomné v celkovém mnoZstvi 0,1 az 15 % hmotn., vztazeno na
termoplasticky nebo elastomerni polymerni substrit.

12. Kompozice podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

termoplastickym nebo elastomernim polymernim substratem (A) je PVC, polyethylen nebo
polypropylen,

organickym polymernim materidlem (b1), ktery je ve formé vlaken nebo tvofi vlakna, je
polyester nebo polyamid,

kopolymerem schopnym iontového vedeni (b2) je polyetheresteramid nebo polyetherester, a

anorganickou soli protické kyseliny (b3) Je NaClO,, KPF¢ nebo LiCF;S0;.

13. Antistaticka smés pro Gpravu termoplastického nebo elastomerniho polymerniho substratu
(A), vyznacujici se tim, Ze obsahuje

(bl) organicky polymerni material, ktery je ve form& vlaken nebo pfi michéni tvori vldkna
a neni rozpustny v termoplastickém nebo elastomernim polymernim substratu (A), zvoleny ze
skupiny zahrnujici polymer z estert kyseliny akrylové, polymer z esterd kyseliny methakrylové,
polyakrylonitril, polyvinylalkohol, polyvinylacetat, polyamid, polyurethan a polyester,

(b2) polymer nebo kopolymer schopny iontového vedent, ktery obsahuje komplexotvorné nebo
solvatujici bloky pro siil anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny (b3),
pfi¢emZ vykazuje lepsi kompatibilitu s organickym polymerem (b1), ktery je ve formé vliken
nebo pii michani tvofi vlakna, nez s polymernim organickym substratem (A), a ptiemz je zvolen
ze skupiny zahrnujici oligoethoxylovany akrylat nebo methakrylat, v para—poloze oligoethoxylo-
vany styren, polyetherurethan, polyethermo¢ovinu, polyetheramid, polyetheresteramid a poly-
etherester, a

(b3) sil anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny, ktera je komplexo-
vana nebo solvatovana v polymeru nebo kopolymeru (b2) a je zvolena ze skupiny zahrnujici
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LIC104, LlCF;SO3, NaClO4, LIBF4, NaBF4, KBF4, NaCF3SO3, KC104, KPF6, KCF3SO3,
KC4F9803, Ca(ClO4)2, Ca(PFﬁ)z, Mg(ClO4)2, Mg(CF3SO3)2, Zn(CIO4)2, Zﬂ(PF6)2 a Ca(CF3SO3)z.

14. Zpusob piipravy antistaticky upraveného termoplastického nebo elastomerniho polymerniho
substratu (A), vyznaéujici se tim, Ze sestermoplastickym nebo elastomernim poly-
merem (A) smicha antistaticka smés (B) obsahujici

(bl) organicky polymemi material, ktery je ve formé vlaken nebo pii michani tvofi vlakna a
neni rozpustny v termoplastickém nebo elastomernim polymernim substriatu (A), zvoleny ze
skupiny zahrnujici polymer z esterti kyseliny akrylové, polymer z esterti kyseliny methakrylové,
polyakrylonitril, polyvinylalkohol, polyvinylacetat, polyamid, polyurethan a polyester,

(b2) polymer nebo kopolymer schopny iontového vedeni, ktery obsahuje komplexotvorné nebo
solvatujici bloky pro sil anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny (b3),
pfiemZ vykazuje lep$i kompatibilitu s organickym polymerem (bl), ktery je ve formé vlaken
nebo pfi michani tvofi vlakna, nez s polymernim organickym substratem (A), a pficemz je zvolen
ze skupiny zahrnujici oligoethoxylovany akrylat nebo methakrylat, v para—poloze oligoethoxylo-
vany styren, polyetherurethan, polyethermo&ovinu, polyetheramid, polyetheresteramid a poly-
etherester, a

(b3) sul anorganické nebo nizkomolekularni organické protické kyseliny, ktera je komplexo-
vand nebo solvatovana v polymeru nebo kopolymeru (b2) a je zvolena ze skupiny zahrnujici
LiClO,, LiCF;S80;, NaClO,, LiBF,;, NaBF,, KBF,, NaCF;SO;, KCIO,, KPFs, KCF;SO;,
KC4F9503, Ca(ClO4)2, Ca(PFé)z, Mg(ClO4)2, Mg(CF3SO3)2, Zn(ClO4)2, Zn(PF(,)z a Ca(CF;SO3)2,

pfipadné ve formé jejich jednotlivych slozek pridavanych v libovolném pofadi, a popfipadé€ dalsi
pfisady, pfiCemz se pfitomna nebo tvorici se vlakna navzajem dotykaji.

Konec dokumentu
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