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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kihl- und/oder Ge-
friergerat mit wenigstens einem thermoakustischen Kiih-
ler, mit wenigstens einem kalten Warmetauscher zur
Kuhlung wenigstens eines Kuihl-und/oder Gefrierraumes
des Kuhl- und/oder Gefriergerates sowie mit wenigstens
einem warmen Warmetauscher zur Warmeabfuhr vom
Kahl- und/oder Gefriergerat.

[0002] Beiderthermoakustischen Kihlung wird der Ef-
fekt genutzt, dass akustische Wellen (Schallwellen) in-
homogene Temperaturverteilungen an begrenzenden
Kontaktflachen erzeugen kénnen. Zum Beispiel wird
durch einen Resonator (z.B. Lautsprecher) das Arbeits-
medium (z.B. Helium) zu monochromatischen Schwin-
gungen hoher Intensitat angeregt. Das Arbeitsmedium
wird durch die longitudinalen Wellen in einem sogenann-
ten Stack hin und her geleitet. Dieser Stack besteht vor-
zugsweise aus einem Material mit hoher Warmekapazi-
tat und geringer Warmeleitfahigkeit. Durch die longitudi-
nale Schwingung wird nun durch Kompression und Ex-
pansion des Arbeitsmediums dieses lokal erwarmt und
abgekuhlt. Im vereinfachten Modell werden viele neben-
einander liegende Gaspakete betrachtet, die in ihrer Zu-
sammenarbeitdem einen Warmetauscher (kaltes Reser-
voir) Warme entnehmen und jeweils um eine Schwin-
gungsamplitude pro Gaspaket langs des Stacks zum an-
deren Warmetauscher (warmes Reservoir) transportie-
ren. Mit diesem ProzeR ist es mdglich, Warme von einem
Warmedubertrager auf einen anderen zu Ubertragen und
somit eine Kaltemaschine anzutreiben.

[0003] Eindenkbarer Kaltekreislauf umfasst einen kal-
ten Warmetauscher, den thermoakustischen Kuhler, ei-
nen warmen Warmetauscher und eine Pumpe zur For-
derung des Warmetragermediums. Wahrend der Reso-
nator des thermoakustischen Kihlers lauft, wird das
durchdenthermoakustischen Kihler stromende Warme-
tragermedium in einem Warmeubertrager erwarmt und
sodann mittels der genannten Pumpe in den warmen
Warmetauscher gefiihrt, in dem es abgekihlt wird. Der
warme Warmetauscher entspricht dabei in seiner Funk-
tion dem Verflissiger eines allgemein bekannten Kuihl-
kreislaufs mit Kompressor, Verflissiger und Verdampfer.
Wahrenddessen wird im zweiten Warmeubertrager im
thermoakustischen Kihler das Warmetragermedium ab-
gekuhlt und durchstrédmt anschlieRend den kalten War-
metauscher, der sich lblicherweise in dem Kuhl- bzw.
dem Gefrierraum bzw. in dessen Bereich befindet und
zur Aufnahme von Warme aus diesem Raum dient.
[0004] Wahrend des Betriebes kann es dazu kommen,
dass der kalte Warmetauscher, der im oder im Bereich
des Kuhl- und/oder Gefrierraumes angeordnet ist, ver-
eist, so dass die Notwendigkeit besteht, diesen abzutau-
en. Die Abtauung erfolgt tblicherweise bei abgeschalte-
ter Pumpe und bei abgeschaltetem thermoakustischen
Kuhler und so lange, bis ein bestimmter Temperaturwert
erreicht oder Uberschritten ist. AnschlieRend wird der
Kuhlkreislauf wie oben beschrieben wieder in Betrieb ge-
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nommen und es erfolgt eine Kuihlung des Kiihl- bzw. Ge-
frierraumes mittels des von dem kalten Warmetragerme-
dium durchstrémten kalten Warmetauschers.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Kiihl- und/oder Gefriergerat der eingangs
genannten Art in vorteilhafter Weise weiterzubilden, ins-
besondere dahingehend, dass der warme und kalte
Kreislaufeines Klhlgerates mit thermoakustischem Kiih-
ler effizienter und auf einfache und kostenglnstige Art
betrieben werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
ein Kiihl- und/oder Gefriergerat mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Danach ist vorgesehen, dass ein
Kuhl- und/oder Gefriergerat wenigstens einen thermo-
akustischen Kuhler, wenigstens einen kalten Warmetau-
scher zur Kiihlung wenigstens eines Kuhl- und/oder Ge-
frierraumes des Kiihl- und/oder Gefriergerates sowie we-
nigstens einen warmen Warmetauscher zur Warmeab-
fuhr vom Kiihl- und/oder Gefriergerat aufweist. Dabei
sind passive Warmelbertragungsmittel vorgesehen,
mittels derer zumindest teilweise Warme zwischen dem
kalten Warmetauscher und dem thermoakustischen
Kuhler und/oder zwischen dem warmen Warmetauscher
und dem thermoakustischer Kiihler Gibertragbar ist, und/
oder aktive Warmeubertragungsmittel vorgesehen, mit-
tels derer zumindest teilweise Warme zwischen dem kal-
ten Warmetauscher und dem thermoakustischen Kihler
und/oder zwischen dem warmen Warmetauscher und
dem thermoakustischer Kiihler bertragbar ist. Insbe-
sondere ist dabei von Vorteil, dass durch den Einsatz
passiver Warmeubertragungsmittel und/oder durch die
Kombination von passiven und aktiven Warmelbertra-
gungsmitteln die Effizienz des Kihl- und/oder Gefrierge-
rates verbessert werden kann. Passive Warmeubertra-
gungsmittel sind dabei Warmeubertragungsmittel, die
insbesondere ohne eine externe Energiequelle und ins-
besondere ohne Fluidpumpen auskommen kénnen. Von
Vorteil istes, wenn in den passiven Warmeubertragungs-
mitteln die Warmelbertragung durch Verdampfung und
Kondensation erreicht wird. Durch die dabei ausgenutzte
Verdampfungsenthalpie kann mehr Warme Ubertragen
werden als durch den Transport z.B. von Flissigkeiten.
So kann bei einfachem Aufbau eine effiziente Warme-
Ubertragung zwischen Komponenten des Kiihlkreislaufs
erreicht werden.

[0007] Es istdenkbar, dass die passiven Warmeuber-
tragungsmittel wenigstens ein Warmerohr und/oder we-
nigstens einen Thermosiphon und/oder wenigstens ein
Heatpipe umfassen. Von Vorteil ist dabei, dass Warme-
rohre, Thermosiphons und/oder Heatpipes gangige und
gut verfiigbare passive Warmeubertragungsmittel sind.
Ferner ist diese Art von passiven Warmeubertragungs-
mitteln bereits erprobt und als zuverlassig bekannt. Sie
lassen sich daher ohne Weiteres beispielsweise zusatz-
lich, etwa zur Verbesserung der Warmelbertragung
bzw. Warmeabfuhr aus dem Kiihl- und/oder Gefriergerat
mit thermoakustischem Kiihler einsetzen.

[0008] Es kann vorgesehen sein, dass Warme zwi-
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schen dem kalten Warmetauscher und dem thermoaku-
stischen Kuhler und/oder zwischen dem warmen War-
metauscher und dem thermoakustischer Kuhler aus-
schlieBlich durch passive Warmeubertragungsmittel
Ubertragbar ist. Ein derartiges System weist den Vorteil
auf, dass es ohne Pumpen im Kihlkreislauf auskommen
kann. Hierdurch wird weniger Energie verbraucht, so
dass das Geréat insgesamt energieeffizienter betrieben
werden kann. Ferner kann durch die Nutzung der Ver-
dampfungsenthalphie beispielsweise bei als Warmeroh-
ren ausgefiihrten passiven Warmeibertragungsmitteln
mehr Warme Ubertragen werden als durch reine Flissig-
keiten. Somitist es mdglich, beispielsweise bei geringem
Bauraumerfordernis die gleiche Warmemenge vergli-
chen mit herkdmmlichen pumpenbetriebenen Fluidkreis-
laufen zu Gbertragen.

[0009] Des weiterenist moéglich, dass die aktiven War-
meubertragungsmittel wenigstens eine Pumpe und ein
mit der Pumpe in einem Kreislauf gefiihrtes Warmetra-
germedium umfassen. Insbesondere in dem Fall, dass
eine Kombination von aktiven und passiven Warmeiiber-
tragungsmitteln vorgesehen ist, ist es vorteilhaft, die ak-
tiven Warmedubertragungsmittel mit bewahrten Kompo-
nenten aufzubauen. Hierdurch kann die Ausfallsicherheit
und die Standzeit dieser Komponenten bzw. die Kosten
dieser Komponenten vorteilhaft gestaltet werden.
[0010] Es ist moglich, dass das Warmetragermedium
eine Flussigkeit mit hoher Warmekapazitat und/oder ge-
ringer Viskositat ist.

[0011] Bevorzugt wird es, wenn das Warmetragerme-
dium eine Wasser-Propylenglykolmischung ist.

[0012] Darlberhinaus kannvorgesehensein, dass die
Pumpe mit einer Steuer- und/oder Regelungseinheit des
Kihl- und/oder Gefriergerates in Verbindung steht und
wobei die Pumpe mittels der Steuer- und/oder Rege-
lungseinheit steuer- und/oder regelbar ist. Bei der Steu-
er- und/oder Regelungseinheit kann es sich um die zen-
trale Steuer- und Regelungseinheit des Kihl- und/oder
Gefriergerates handeln. Genausogut kann jedoch eben-
falls vorgesehen sein, dass es sich dabei um eine ge-
sonderte Steuer-und/oder Regelungseinheithandelt, die
gegebenenfalls mit der zentralen Steuer- und/oder Re-
gelungseinheit des Kiihl- und/oder Gefriergerates in Ver-
bindung steht. In Abhangigkeit z.B. von der Temperatur
im Kihlraum und/oder Gefrierraum des Kihl- und/oder
Gefriergerates kann somit bei Bedarf die Pumpe zur War-
meabfuhrin Betrieb gesetzt werden und auch hinsichtlich
ihrer Pumpleistung beeinflullt werden. Denkbar ist dabei,
dass sténdig eine Warmeabfuhr aus dem Kihiraum
durch passive Wéarmeubertragungsmittel in Form von
Warmerohren durchgefiihrt wird und dass in Abhangig-
keit von der Temperatur im Innenraum durch die aktiven
Warmeubertragungsmittel diese Temperatur im Innen-
raum derart beeinflut wird, dass sie moglichst konstant
auf einen vorgegebenen Sollwert eingeregelt werden
kann. Dieser Sollwert kann beispielsweise durch den
Nutzer vorgegeben werden. Durch eine derartige Aus-
gestaltung ergibt sich ferner der Vorteil, dass ein im In-
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neren des Kihl- und/oder Gefriergerates befindliches
Fach sowohl als Kuhlfach als auch als Gefrierfach be-
trieben werden kann.

[0013] Weiterhin ist denkbar, dass der Kreislauf zur
Fihrung des Warmetradgermediums Steckverbindungs-
systeme zur Verbindung von Rohren und/oder Schlau-
chen aufweist. Durch den Einsatz einfacher Steckverbin-
dungssysteme aus Kunststoff, z.B. "John Guest"-Verbin-
dungssysteme kdnnen Rohre oder Schlauche durch ein-
faches Aufstecken miteinander fluiddicht verbunden wer-
den. Hierdurch kann der Montageprozel vereinfacht und
Produktionskosten gesenkt werden.

[0014] Des weiteren ist denkbar, dass die passiven
Warmeubertragungsmittel ein Arbeitsmedium enthalten,
wobei das Arbeitsmedium wenigstens teilweise wenig-
stens eines der Kaltemittel Wasser, Methanol, Ethanol
und/oder Ammoniak enthalt. Diese Arbeitsmedien wei-
sen den Vorteil auf, dass sie in einem flr ein Kihl- und/
oder Gefriergerat vorteilhaften Temperaturbereich be-
trieben und fir die Warmeibertragung verwendet wer-
den kénnen.

[0015] Bevorzugt wird es, wenn die passiven Warme-
Ubertragungsmittel zumindest teilweise aus Kupfer oder
einer Kupfer enthaltenden Legierung bestehen. Dadurch
ergibt sich der Vorteil, dass die passiven Warmelbertra-
gungsmittel eine gute thermische Leitfahigkeit aufweisen
und zudem korrosionsbestandig sind. Ferner ergibt sich
der Vorteil, dass die passiven Warmeubertragungsmittel
durch die Anwesenheit von Kupfer eine bakterizide Wir-
kung aufweisen, wodurch die Hygiene in und um das
Kuhl- und/oder Gefriergerat verbessert werden kann.
[0016] Es kann weiter vorgesehen sein, dass der ther-
moakustische Kuhler zwei oder mehr als zwei Warme-
tauschereinheiten umfaldt, in denen eine Erwarmung
und/oder AbklUhlung des diese durchstrémenden und/
oder in diesen enthaltenen Warmetragermediums er-
folgt.

[0017] Daruberhinaus kannvorgesehen sein, dass die
Warmetauschereinheiten des thermoakustischen Kiih-
lers aus einem Material mit einer hohen Warmeleitfahig-
keit bestehen oder ein solches Material aufweisen.
[0018] Darilber hinaus ist denkbar, dass der thermo-
akustische Kduhler ein Schallwellenabgabemittel, eine
dem warmen Warmetauscher zugeordnete warme War-
metauschereinheit, einen Stack und eine dem kalten
Warmetauscher zugeordnete kalte Warmetauscherein-
heit aufweist. Besonders bevorzugt wird in diesem Zu-
sammenhang, wenn die vom Schallwellenabgabemittel
abgestrahlten Schallwellen direkt auf die dem warmen
Teilkreislauf zugeordnete Warmetauschereinheit gerich-
tet sind. Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass
durch Umpolung bzw. Frequenz- und/oder Amplitude-
numkehrung durch das Schallwellenabgabemittel eine
Abtauung des thermoakustischen Kihlers sowie insbe-
sondere des kalten Warmetauschers und dem dem kal-
ten Warmetauscher zugeordneten Kihl- und/oder Ge-
frierraum erfolgen kann. Der thermoakustischer Kuhler
bzw. das Schallwellenabgabemittel kann hierzu mit der
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Steuerung- und/oder Regelung des Kihl- und/oder Ge-
friergerates in Verbindung stehen.

[0019] Es ist denkbar, dass die dem warmen Warme-
tauscher zugeordnete warme Wa&rmetauschereinheit
und der warme Warmetauscher ausschlief3lich mit pas-
siven Warmeubertragungsmitteln verbunden sind und
dass die dem kalten Warmetauscher zugeordnete kalte
Warmetauschereinheit und der kalte Warmetauscher mit
aktiven und/oder passiven Warmeubertragungsmitteln
verbunden sind.

[0020] Darlberhinauskannvorgesehensein, dassdie
die dem kalten Warmetauscher zugeordnete kalte War-
metauschereinheit und der kalte Warmetauscher aus-
schlieBlich mit passiven Warmeibertragungsmitteln ver-
bunden sind und dass die dem warmen Warmetauscher
zugeordnete warme Warmetauschereinheit und der war-
me Warmetauscher mit aktiven und/oder passiven War-
metubertragungsmitteln verbunden sind.

[0021] Sowohl im Falle der aktiven als auch in Falle
der passiven Warmeubertragungsmittel kann vorgese-
hen sein, dass Flussigkeiten zum Einsatz kommen, die
PCMs (Phase Change Materials) enthalten, die in der
Flissigkeit im warmen Kreislauf ihre Phase von gasfor-
mig/flussig und/oder flussig/fest andern und im kalten
Kreislauf ihre Phase von flissig/gasférmig und/oder
fest/flissig andern.

[0022] Grundséatzlich sind Phasenanderungen liber ei-
ne oder auch tiber zwei Phasengrenzen méglich und von
der Erfindung mit umfafit.

[0023] Des Weiteren kann sowohlim Falle der aktiven
als auch in Falle der passiven Warmeubertragungsmittel
vorgesehen sein, dass Flussigkeiten zum Einsatz kom-
men, die keine PCMs aufweisen, jedoch selbst ihre Pha-
se z.B. zwischen fliissig und fest oder zwischen fest und
gasférmig oder jeweils umgekehrt &ndern. In Betracht
kommt beispielsweise Slush oder Slurry Ice.

[0024] Weitere Einzelheiten und Vorteile sollen nun
anhand eines in der Zeichnung naher dargestellten Aus-
fihrungsbeispiels beschrieben werden. Es zeigen:

Fig. 1:  eine schematische Zeichnung eines Kreislaufs
mit thermoakustischem Kiihler,

Fig. 2:  eine schematische Zeichnung von passiven
Warmedubertragungsmitteln und

Fig. 3:  eine schematische Zeichnung des warmen
Warmetauschers in Zusammenhang mit den
passiven Warmeubertragungsmitteln.

[0025] Fig. 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines er-

findungsgemafRen Kihlkreislaufs fir ein Kiihl- und/oder
Gefriergerat mit einem thermoakustischen Kuihler 10.
Dabei befindet sich der thermoakustische Kiihler 10 zwi-
schen einem kalten Warmetauscher 20 und einem war-
men Warmetauscher 30, die jeweils mit passiven War-
metubertragungsmitteln 22, 32 mit dem thermoakusti-
schen Kihler 10 verbunden sind.
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[0026] Der kalte Warmetauscher 20 ist dabei einem
Kuhl- und/oder Gefrierraum 40 des Kuhl- und/oder Ge-
friergerates zugeordnet und dient der Kiihlung bzw. der
Warmeabfuhr aus dem Kiihl- und/oder Gefrierraum 40.
[0027] Der thermoakustische Kihler 10 umfasst zwei
Warmetauschereinheiten 14, 18, die als bauliche Einheit
oder auch voneinander getrennt ausgeflhrt sein kdnnen.
Diese Warmetauschereinheiten 14, 18 bestehen aus ei-
nem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit oder weisen
ein solches Material auf. Die durch den Resonator 12
erzeugten Schallwellen werden durch die Gasmolekile
im Stack 16 erwarmt und transportieren Warme von dem
kalten Warmeubertrager 18 auf den warmen Warme-
Ubertrager 14. Dementsprechend wird es mdglich, mit-
tels der passiven Warmeubertrager 22, 32 den kalten
Warmetauscher 20 abzukuhlen bzw. Warme aus diesem
abzuftihren und Wéarme mittels der passiven Warme-
Ubertragungsmittel 32 zum warmen Warmetauscher 30
abzufthren, um vom warmen Warmetauscher 30 Warme
an die Umgebung abgeben zu kénnen.

[0028] Grundsatzlich kann vorgesehen sein, dass ne-
ben den passiven Warmeubertragungsmitteln 22, 32 ak-
tive, nicht naher dargestellte Warmeubertragungsmittel
vorgesehen sein kdnnen, beispielsweise in Form von mit
Pumpen betriebenen Fluidkreislaufen, die vorzugsweise
als Warmetragermedium eine Wasser-Propylenglykol-
mischung aufweisen.

[0029] Fig. 2 zeigt Ausflihrungsbeispiele der passiven
Warmeubertragungsmittel 22, die den kalten Warmetau-
schern 20 zugeordnet sind. Dabei kénnen, wie links dar-
gestellt, die passiven Warmetbertragungsmittel 22 als
langlich ausgebildete Warmerohre 22 ausgefiihrt sein,
in denen sich, wie durch den Pfeil innerhalb des Warme-
rohres 22 angedeutet, als Arbeitsmedium 25 eine Gas-
bzw. Flissigphase 25 bewegt. Als Gasphase 25 kommt
beispielsweise CO, oder als Flussigphase 25 auch H,O
in Betracht. Insbesondere ist alternativ oder zusatzlich
vorteilhaft denkbar, dass das Arbeitsmedium 25 eines
der Kaltemittel Methanol, Ethanol oder Ammoniak ent-
halt.

[0030] Die passiven Warmelbertragungsmittel 22
kénnen jedoch ebenfalls und/oder zusatzlich, wie dies in
Fig. 2 auf der rechten Seite dargestellt ist, als ringférmi-
ges, unendliches Warmerohr 22 ausgefiihrt sein, das als
offenes System mit oder ohne innenliegender Kapillar-
struktur ausgeflhrt ist. Grundsatzlich gilt bei den in Fig.
2 dargestellten Ausfiihrungsformen der passiven War-
meubertragungsmittel 22, dass der gewinschte Ver-
dampfungspunkt Gber den Druck eingestellt werden
kann. Die passiven Warmeubertragungsmittel 22 sind
mit ihrem den kalten Warmetauschern 20 abgewandten
Enden der kalten Warmetauschereinheit 18 zugewandt
bzw. zugeordnet.

[0031] Die in beidseitiger Richtung eingezeichneten
Bewegungspfeile des Arbeitsmediums 25 zeigen an,
dass durch Umpolung des thermoakustischen Kiihlers
10 ein Abtauvorgang der kalten Warmetauscher 20
durchgeflihrt werden kann. Hierzu wird wahrend des Ab-
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tauvorgangs Wéarme Uber die Warmerohre 22 zu den kal-
ten Warmetauschern 20 von der nunmehr erwarmten,
im Normalbetrieb kalten Warmetauschereinheit 18 ge-
pumpt.

[0032] Grundséatzlich ist ebenfalls denkbar, dass das
Arbeitsmedium 25 in den passiven Warmeulbertragungs-
mittel &hnlich dem Stack 16 sich zur Warmeubertragung
oszillierend hin- und her bewegt.

[0033] Fig. 3 zeigt schematisch eine mdgliche Ausge-
staltung der warmen Seite des Kihlsystems fiir ein Kihl-
und/oder Gefriergerat mit thermoakustischem Kihler.
Dabei sind an der warmen Warmetauschereinheit 14
mehrere passive Warmeubertragungsmittel 32 vorgese-
hen, die zur Warmelbertragung von der warmen War-
metauschereinheit 14 zum Warmetauscher 30 auf der
warmen Seite dienen. Der Warmetauscher 30 ist dabei
korperlich an den passiven Warmelbertragungsmitteln
32, die beispielsweise als Warmerohr bestehend aus
Kupfer ausgefihrt sein kénnen. Die korperliche Verbin-
dung des warmen Warmetauschers 30 mit den Warme-
rohren 32 kann beispielsweise durch Kleben oder Léten,
aber auch durch eine formschlissige Verbindung er-
reicht werden. Die Wéarmeabfuhr aus dem bzw. vom
Kihl- und/oder Gefriergerat erfolgt liber den vorzugswei-
se an der Riickseite des Kihl- und/oder Gefriergerates
angebrachten warmen Warmetauscher 30 an die Umge-
bung.

[0034] Grundséatzlich gilt fur die in Fig. 1 bis 3 darge-
stellten Ausflhrungsbeispiele der Warmeubertragung
mit passiven Warmeubertragungsmitteln 22 vom kalten
bzw. von den kalten Warmetauschern 20 zur kalten War-
metauschereinheit 18 des thermoakustischen Kuhlers
10 sowie dem bzw. den warmen Warmetauscher/n 30
zur warmen Warmetauschereinheit 14 des thermoaku-
stischen Kihlers 10, dass zusatzlich aktive Warmetber-
tragungsmittel in Form von pumpenbetriebenen Warme-
tragermediumkreislaufen vorgesehen sein kénnen. So
kann beispielsweise ein pumpenbetriebener Warmetra-
germediumkreislauf zur Warmeabfuhr aus den kalten
Warmetauschern 20 hin zur kalten Warmetauscherein-
heit 18 des thermoakustischen Kuhlers 10 vorgesehen
sein. Genausogutkann vorgesehen sein, dass zusatzlich
ein pumpenbetriebener Warmetragermediumkreislauf
zwischen der warmen Wa&rmetauschereinheit 14 und
dem warmen Warmetauscher 30 zur Warmeabfuhr vor-
gesehen ist.

Patentanspriiche

1. Kuihl- und/oder Gefriergerat mit wenigstens einem
thermoakustischen Kuhler (10), mit wenigstens ei-
nem kalten Warmetauscher (20) zur Kiihlung wenig-
stens eines Kiihl- und/oder Gefrierraumes (40) des
Kihl- und/oder Gefriergerates sowie mit wenigstens
einem warmen Warmetauscher (30) zur Warmeab-
fuhr vom Kihl- und/oder Gefriergerat,
dadurch gekennzeichnet,
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dass passive Warmeubertragungsmittel (22, 32)
vorgesehen sind, mittels derer zumindest teilweise
Warme zwischen dem kalten Wéarmetauscher (20)
und dem thermoakustischen Kihler (10) und/oder
zwischen dem warmen Warmetauscher (30) und
dem thermoakustischer Kihler (10) Gbertragbar ist,
und/oder dass aktive Warmeubertragungsmittel vor-
gesehen sind, mittels derer zumindest teilweise
Warme zwischen dem kalten Wéarmetauscher (20)
und dem thermoakustischen Kihler (10) und/oder
zwischen dem warmen Warmetauscher (30) und
dem thermoakustischer Kuhler (10) Gbertragbar ist.

Kihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die passiven Warme-
Ubertragungsmittel (22, 32) wenigstens ein Warme-
rohr und/oder wenigstens einen Thermosiphon und/
oder wenigstens ein Heatpipe umfassen.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass Warme zwi-
schen dem kalten Warmetauscher (20) und dem
thermoakustischen Kihler (10) und/oder zwischen
dem warmen Warmetauscher (30) und dem thermo-
akustischer Kuhler (10) ausschlieRlich durch passi-
ve Warmelbertragungsmittel (22, 32) Ubertragbar
ist.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1 oder
2,dadurch gekennzeichnet, dass die aktiven War-
meubertragungsmittel wenigstens eine Pumpe und
ein mit der Pumpe in einem Kreislauf geflihrtes War-
metragermedium umfassen.

KUhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Warmetrager-
medium eine Flissigkeit mit hoher Warmekapazitat
und/oder geringer Viskositét ist.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetra-
germedium eine Wasser-Propylenglykolmischung
ist und/oder eine Flussigkeit ist, die PCMs (Phase
Change Materials) enthélt und/oder bei Warmezu-
bzw. -abfuhr selbst ihre Phase &ndert.

KUhl- und/oder Gefriergerat nach einem der Ansprii-
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pumpe mit einer Steuer- und/oder Regelungseinheit
des Kuhl- und/oder Gefriergerates in Verbindung
steht und wobei die Pumpe mittels der Steuer- und/
oder Regelungseinheit steuer- und/oder regelbarist.

KUhl- und/oder Gefriergerat nach einem der Ansprii-
che 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kreislauf zur Fihrung des Warmetragermediums
Steckverbindungssysteme zur Verbindung von Roh-
ren und/oder Schlauchen aufweist.
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Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die passiven Warmeubertragungsmittel (22,
32) ein Arbeitsmedium (25) enthalten, wobei das Ar-
beitsmedium (25) wenigstens teilweise wenigstens
eines der Kaltemittel Wasser, Methanol, Ethanol
und/oder Ammoniak und/oder eine Flussigkeit ent-
halt oder aus dieser besteht, die PCMs (Phase
Change Materials) enthalt und/oder bei Warmezu-
bzw. - abfuhr selbst ihre Phase andert.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die passiven Warmeubertragungsmittel (22,
32) zumindest teilweise aus Kupfer oder einer Kupfer
enthaltenden Legierung bestehen.

Kihl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der thermoakustische Kiihler (10) zwei oder
mehr als zwei Warmetauschereinheiten (14, 18) um-
fafdt, in denen eine Erwadrmung und/oder Abkihlung
des diese durchstrdmenden und/oder in diesen ent-
haltenen Warmetragermediums erfolgt.

Kahl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Warmetauscher-
einheiten (14, 18) des thermoakustischen Kiihlers
(10) aus einem Material mit einer hohen Warmeleit-
fahigkeit bestehen oder ein solches Material aufwei-
sen.

KUhl- und/oder Gefriergerat nach einem der Anspri-
che 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der thermoakustische Kihler (10) ein Schallwellen-
abgabemittel (12), eine dem warmen Warmetau-
scher (30) zugeordnete warme Warmetauscherein-
heit (14), einen Stack (16) und eine dem kalten War-
metauscher (20) zugeordnete kalte Warmetau-
schereinheit (18) aufweist.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die die dem warmen
Warmetauscher (30) zugeordnete warme Warme-
tauschereinheit (14) und der warme Warmetauscher
(30) ausschlieBlich mit passiven Warmeubertra-
gungsmitteln (32) verbunden sind und dass die dem
kalten Warmetauscher (20) zugeordnete kalte War-
metauschereinheit (18) und der kalte Warmetau-
scher (20) mit aktiven und/oder passiven Warme-
Ubertragungsmitteln (22) verbunden sind.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die die dem kalten
Warmetauscher (20) zugeordnete kalte Warmetau-
schereinheit (18) und der kalte Warmetauscher (20)
ausschlieRlich mit passiven Warmeubertragungs-
mitteln (22) verbunden sind und dass die dem war-
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men Warmetauscher (30) zugeordnete warme War-
metauschereinheit (14) und der warme Warmetau-
scher (30) mit aktiven und/oder passiven Wéarme-
Ubertragungsmitteln (32) verbunden sind.
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