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(57) Zusammenfassung: Die Form des Druckelementes ist wabenformig. Alle Druckelemente eines Druckpunktes haben rundum
gerade Schenkel, die im wesentlichen gleich lang sind. Die Stege zwischen benachbarten Druckelementen sind rund um ein Druckele-
ment in ihrer Breite konstant. Aufgrund dieser geometrischen Anordnung von wabenférmigen Druckelementen zu einem beliebigen
Druckpunkt ergeben sich stets gerade Linien, gleichgiiltig in welcher Richtung sie iiber die Fldche verlaufen. Diese Druckelement-
form ist insbesondere im schwarzweis Druck von Bedeutung.
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Form eines Druckelementes beim Offset-Druckverfahren

Die Erfindung bezieht sich auf eine Form eines Druckelementes einer Vielzahl von
rundum durch Stege voneinander getrennten Druckelementen an einer Druckeinheit
beim Offset-Druckverfahren wie insbesondere dem rotativen Offsetdruck, wobei das

jeweilige Druckelement eine geometrische, vieleckige Form aufweist.

Seit Beginn der Reprotechnik fur das Offsetdruckverfahren bestand der Wunsch, an-
stelle der fotomechanischen Raster die alte, rasteriose Lithographie zu imitieren oder
zumindest so nahe wie méglich an diese heranzukommen. Mit der Entwickiung der
Fotolithographie wurde es immer deutlicher, dass mit den technisch konventionelien
Rastern zwar eine relativ hohe Druckqualitat erreicht werden kann, nicht aber die
Nachahmung der alten Litho-Drucke. Die fotomechanischen Raster wie z. B. der Gra-
dar- oder der Magenta-Raster eignen sich sehr gut fir die neu entwickelte Fotolitho-
graphie und auch fur die Reprotechnik. Diesen Rasterarten haften aber immer gewisse
technischen Mangel wie Rasterabrisse, Moirébildung, Sekundar- Moirébildung und Ro-
setten-Bildung an. Nach wie vor besteht der Wunsch, die Originallithographie, also den
Steindruck, rasterlos mit nur der Kérnung der Steinoberflache als Druckelement far

den Offsetdruck zu ermdéglichen.

Es besteht folglich zundchst ganz aligemein die Aufgabe, rasterlose Lithos herzustel-
len. Zunachst war die Idee, das Farbkorn eines Dias als Basis zu verwenden und mit-
tels Farbauszug diese Kérnung zu selektionieren und als Druckelement einzusetzen.
Der Versuch scheitert an den unzuldnglichen fototechnischen Materialien. Ein Teiler-
folg konnte mit Computerprogrammen und PostSript-Seitenbeschreibungs Programmen
erzielt werden. Da diese Rasterprogramme aber einem gesteuerten Zufalisgenerator
unterliegen, besteht das Problem, dass je feiner die Auflésung der gewahlten
Einheiten ist, desto schwieriger die Berechnung der jeweiligen Gradationskurve ist.

Wegen dieser Problematik ist diese Rasterart — wie der Cristall-, der Diamond-Screen-
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oder der Harlequin-HD-Screen-Raster — fur die Zeitungsrotationsdruckmaschinen nicht

geeignet.

Es war zu der konventionelien Rastertechnik fiir den Offsetdruck zuriickzukehren.
Beim rotativen Offsetdruck wird eine Druckplatte auf einen Zylinder gespannt. Der Zy-
linder arbeitet mit einem mit einem Gummituch bezogenen weiteren Zylinder zusam-
men und dieser wiederum mit einem Gegendruckzylinder, Uber den das zu be-
druckende Papier gefuhrt ist. Die druckenden Stellen der Druckplatte sind so prapa-
riert, dass sie Wasser abstoRen und die fettige Druckfarbe annehmen. Die nicht
druckenden Stellen sind wasserfreundlich prapariert und stoRen die fettige Farbe ab.
Beim Drucken wird zuerst die ganze Druckplatte angefeuchtet, wobei nur die nicht-
druckenden, wasserfreundlichen Stellen das Wasser annehmen. Die damit teilweise
feuchte Druckplatte lauft dann an Farbwalzen vorbei, welche die fetthaltige Farbe auf
die nicht feuchten Stellen der Druckplatte tibertragen. Das Druckbild wird dann auf den

Gummituchzylinder und von dem auf das zu bedruckende Papier Gbertragen.

Die zu farbenden Stellen eines Druckbildes sind in Druckelemente aufgeteilt, die mit
dem bloBen Auge nicht zu erkennen sind. Jedes Druckelement ist von den benach-
barten durch Stege getrennt. Die Stege werden nicht geféarbt. Je gréRer die Ge-
samtflache der Stege in einem Bildpunkt ist, desto heller erscheint der Bildpunkt. Der
Anteil der gefarbten Fldche an der Gesamtfliche eines Bildpunktes definiert einen
Grauwert, den Halbtonwert des Bildpunktes, und wird normalerweise in Prozenten an-

gegeben.

Mittels eines Rasters mit einer Vielzahi von darauf verteilten Druckelementen kénnen
durch Variieren der DruckelementgréRe unterschiedliche Halbtonwerte simuliert wer-
den. Es ist bekannt, die Druckelemente als Quadrate, als kreisrunde Fléachen, als ellip-
tische oder sonst wie geometrische Flachen zu bilden. Die Konturenschérfe der Bilder
konnte bei der technisch moglichen Feinheit bei den bekannten Druckelementformen
nicht voll befriedigen. Dies liegt daran, dass schon bei mittleren Druckelementgrofen,
also bei mittierem Halbtonwert des betreffenden Bildbereichs, ein Punkteschluss auf-
tritt, so dass die Konturenscharfe sowie die Schattierungsverldufe des Druckbildes un-
befriedigend sind. Bei der zu findenden Druckelementform muss der Punkteschluss so-
weit wie mdglich nach ,hinten* zur Tiefe hin gelegt, und es muss die neue Druckele-

mentform Uber Gradationskurven perfekt gesteuert werden kénnen.
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Eine Losung dieses Problems ist durch die Druckelementform nach der EP-A-0 825
490 bekannt. In jeder Zelle der schachbrettartig angeordneten imaginaren Rasterzellen
ist je ein Druckelement angeordnet, dass bei GUber die Rasterzelien gleichbleibendem
beliebigem Tonwert fur alle Punkte der Begrenzungslinien eines Druckelementes der
jeweils kurzeste Abstand zum benachbarten Druckelement zumindest annahernd
gleich groR ist. Dabei soll das Druckelement eine im wesentlichen rhomboide Flache
aufweisen, deren Begrenzungslinien derart bogenférmig veriaufen, dass sie zwei ein-
ander diagonal gegeniberiiegende spitze Ecken und zwei einander diagonal gegen-

Uberliegende runde oder stumpfe Ecken ausbilden.

Diese Druckelementform und deren Anordnung im Raster hat den Vorteil, dass rein
theoretisch ein Punkteschluss erst bei einem Halbtonwert von 100 % stattfindet. Bei
dieser Druckelementform ist nicht zu vermeiden, dass gerade, aber schrag verlaufende

Linien nicht als solche abgebildet werden, sondern als leichte Zickzacklinien.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neue Druckelementform zu entwickeln,
mit der noch scharfere Reproduktionen und noch feinere, weichere Verlaufe in den
Schattierungen méglich sind, insbesondere auch schrdge gerade Linien und Kanten

scharf wiedergegeben werden.

Ausgehend von den Erfahrungen mit dem Druckelement nach der EP-A-0 825 490 ist
als Loésung der gestellten Aufgabe vorgesehen, dass das jeweilige Druckelement allein
von geraden Linien begrenzt ist. Dabei ist es besonders zweckmafig, wenn das
Druckelement nicht nur von drei, sondern besser von sechs geraden Schenkein be-
grenzt ist, weil sich dann namlich eine Bienenwabenfiguration ergibt. Wegen seiner
geometrischen Form ist dieses Druckelement flr allerhochste Anspriche im S/W-Druck
einsetzbar. Diese Figuration eines Druckelementes hat den besonderen Vorteil, dass
in einer gesamten Rasterfiguration, die also aus mehreren nebeneinander
angeordneten Druckelementen dieser Art zusammengesetzi‘f ist, sowohl in einer
horizontalen oder senkrechten Linie wie auch insbesondere in einer diagonalen Linie
beliebiger Ausrichtung eine méglichst verzahnungsfreie Linie, wie auch Gerade
entsteht. Es existieren keine Unterbriiche oder Verschiebungen mehr in den Linien, die
bisher die Bildqualitdt negativ beeinflusst haben. Damit werden also in der
Reproduktion in allen Ebenen des Druckbildes scharfe Konturen gezeichnet. Die bisher
fur das Auge noch efkennbaren Zick-Zack-Linien der zusammengesetzten

Druckelemente der bekannten Art bei z. B. einer diagonalen Geraden ist mit dem
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erfindungsgeméaBen Druckelement exakt gerade oder eine Rundung ist runder oder
eine Zeichnung ist weicher in den Ubergadngen. Dabei sind Frequenzen im
Linienbereich von 92 bis 304 Ipi méglich.

Damit das Druckbild unterschiedliche Helligkeitsstufen, einen sich @ndernden Tonwert
aufweisen kénnen, missen die Druckelemente von dem benachbarten durch eine Fla-
che getrennt sein, die nicht angefarbt ist. Diese (weiRe) Flachen sind bei der Anord-
nung nach dieser Anmeldung stets stegférmig, und zwar derart, dass die nebeneinan-
der angeordneten Druckelemente des Rasters — ohne eine schachbrettartige Anord-
nung — einander so zugeordnet sind, dass bei jedem und auch bei sich dnderndem
Tonwert die Abstédnde der beiden benachbarten geraden Schenkel zum nichsten
Druckelement Gber die Ladnge des geraden Schenkels konstant sind. Diese Anordnung
ist die Voraussetzung fir einen Punkteschluss der jeweils benachbarten
Druckelemente erst bei einem Halbtonwert von etwa 100 %. Die Folge dieser
Anordnung sind weiche Helligkeitsunterschiede, sind optimale Konturenscharfen bei
Bildern,

Dieses Druckelement ist besonders fur die schwarzwei Reproduktion im Zeitungs-,

Rollen- oder Bogenoffsetdruck vorteilhaft anzuwenden.

Die Form des erfindungsgemaRen Druckelementes ist in der Zeichnung beispielhaft

dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 In schematischer Darstellung einen Schnitt durch die Walzen eines bekannten
Offsetdruckwerks,

Fig. 2 in starker VergréRerung in der Draufsicht ein einzelnes Waben-Druckelement,

Fig. 3 in etwas verkleinerter VergréRerung eine Anzahl von nebeneinander angeord-
neten Druckelementen mit gleichem Tonwert und

Fig. 4 ein Beispiel fur das Druckelement gemaR Fig. 3, jedoch eine flr das
PostScript-Verfahren verzerrten Wabenfiguration.

Das Offsetdruckwerk nach Fig. 1 arbeitet mit einem Plattenzylinder 1, auf den eine

Druckplatte 2 aufgespannt ist. Der Plattenzylinder 1 arbeitet einerseits mit einem

Gummituchzylinder 3 und dieser weiterhin mit einem mit dem zu bedruckenden

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Drucktrager, wie Papier 4, bespannten Gegendruckzylinder 5 und andererseits mit
einem Farbwerk 6 und einem Feuchtwerk 7 zusammen. Die Ubertragung der Druck-
farbe 60 auf die Druckplatte 2 durch das Farbwerk 6 erfoilgt iber eine Anzahl von
Druckrollen 8. Die Ubertragung des Wassers 70 durch das Feuchtwerk 7 erfolgt tiber
eine Anzahl weiterer Ubertragungswalzen 9. Alle Walzen bzw. Zylinder arbeiten ge-

genldufig zueinander, wie teilweise durch die Pfeile angegeben.

Durch das Féuchtwerk 7 wird Wasser 70 an nichtdruckende Stellen 10 der Druckplatte
2 Ubertragen, wahrend die druckenden Stellen 11 der Druckplatte 2 von Wasser befreit
bleiben. Die feuchten Stellen 10 stoRen die Druckfarbe 60 an den Auflagestellen 12
der aufliegenden Druckwalzen 8 ab, wahrend die druckenden Stellen 11 die Druck-
farbe 60 annehmen. Die Druckfarbe 60 wird dann von der Druckplatte 2 auf den Gum-
mituchzylinder 3 Ubertragen und biidet dort Farbstellen 11', die schilielllich auf den

Drucktrager 4 gedruckt werden.

Die druckenden Stellen 11 bzw. die Farbstellen 11 sind Druckelemente gemafR Fig. 2
und 3. Diese sind in der Praxis sehr klein und mit dem blo3en Auge nicht voneinander
zu trennen. Die Fig. 2 zeigt in starker VergroRerung ein solches Druckelement in der
erfindungsgemafen Waben-Figuration. Die Wabe hat sechs Schenkel 15, 16, 17, die
im Ausfuhrungsbeispiel alle gleich lang sind. In der Praxis, beim PostSript-Verfahren
kénnen sich die Schenkel 16 und 17 in der Ldnge von den Schenkeln 15 leicht unter-
scheiden, so dass sich — wie in Fig. 4 mit einer Verklurzung der vier schragen Schen-
kellangen dargestellt - eine Verzerrung der exakten Wabenform ergibt, der Faktor ist
aber maximal 0,866 oder genauer V3 : 2. Die Verzerrung kann auch ins Positive, also
in die Verlangerung der schragen Seitenschenkel, gehen, aber auch hier nur bis zum

Kehrwert, also 2 : V3.

Gemal Fig. 3 oder 4 sind die wabenférmigen Druckelemente unmittelbar derart ne-
beneinander angeordnet, dass die Abstande der jeweils beiden Schenkel 15, 16 oder
17 von den entsprechenden Schenkeln der jeweils benachbarten Druckelemente im-
mer konstant sind. Die nicht druckenden Stege 18 sind stets gleich breit. Dies ist die
Voraussetzung fur die Vermeidung eines Punkteschlusses bereits bei Tonwerten, die
unter 100 % liegen. Bei dem wabenformigen Druckelement, das unabhéangig von einer
schachbrettartigen Anordnung Uber die Flache eines Druckpunktes angeordnet ist, er-

gibt sich nie ein Punkteschluss, es sei denn, der spezielle Druckpunkt soll exakt
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schwarz sein. Aufgrund dieser Geometrie des Druckelementes werden alle Geraden

gleichgiltig in welcher Richtung auch immer auch gerade abgebildet, ein zick-zack-

formiger Strich ist nicht mehr erkennbar.

Zur Ergdnzung ist noch auf die Fig. 5 zu verweisen, wo unverédndert die wabenférmi-
gen Druckelemente gezeichnet sind, jedoch Uber die Flache der Figur 5 oder des
Druckpunktes die jeweiligen Abstdnde zwischen den Druckelementen, also die Stege
18 sich in der Breite verdndern. Damit &ndert sich auch der Tonwert. Der Druckpunkt
wird zur unteren Kante des Bildes heller. Die Verbreiterung der Stege kann - wie oben
zu sehen - kontinuierlich oder in gréReren Prozentespringen — wie unten zu sehen -
erfolgen. Der Prozentsprung im unteren Teil des Druckpunktes ist nur gréRer, so dass

er in dieser Aufldsung stérker sichtbar ist.
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Patentanspriiche :

Druckelement zur Simulation von Tonwerten auf einem Drucktrager mit einer
Vielzahl von uber die Flache eines Druckpunktes verteilten Druckelementen, da-
durch gekennzeichnet, dass das jeweilige Druckelement allein von geraden
Linien (15, 16, 17) begrenzt ist.

Druckelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckelemente eines Rasters einmal parallel und zum anderen auch in einer Linie

diagonal zueinander angeordnet sind.

Druckelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Druckelement mindestens drei Schenkel aufweist.

Druckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schenkel des Druckelementes alle zumindest annahernd

gleich lang sind.

Druckelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der
Schenkel sich maximal um den Faktor V3 : 2 oder dessen Kehrwert (+ 16 %) un-

terscheiden (Fig. 4).

Druckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Druckelement von sechs Schenkeln begrenzt ist.

Druckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Druckelement die Form einer Bienenwabe (Fig. 2) hat.
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8. Druckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die nebeneinander angeordneten Druckelemente des Rasters -
ohne eine schachbrettartige Anordnung — einander derart zugeordnet sind, dass
bei jedem und auch bei sich dnderndem Tonwert die Abstinde der beiden be-
nachbarten geraden Schenkel zum nachsten Druckelement (ber die Lange der

geraden Schenkel konstant sind.

9. Druckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Eckpunkte P4, P,, Ps, P, P;, Py;o des Sechsecks mit ihren
Koordinaten die Form des Sechsecks bestimmen, dass die Mitteipunkte M, — M;
der im Einheitsraum benachbarten Sechsecke die Anordnung der Sechsecke
zueinander bestimmen und dass sich alle Koordinaten auf den folgenden

Einheitsraum [mit x € (-1;1) und y € (-1;1)] beziehen:

P ,=(-0,66;1)

M.=(-1:0,5) P5=('°'3m/5) tM,=(1:0.5)
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:At. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

PK 7 B41N1/00 B41N1/16 sGO3F5/16

Nach der internationalen Patentkassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 GO3F B4IN HO4N B41C B41M

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Verdffentlichungen, sowsit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evii. verwendete Suchbegriffe)

PAJ, WPI Data, EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 37 11 838 A (SCHUMACHER KG) 1-8
5. November 1987 (1987-11-05)

A 9
Anspriiche 1-3,5; Abbildungen 1-8
Seite 3, Zeile 35 -Seite 4, Zeile 34

X DE 24 49 377 A (EFHA KOHINOOR) 1-8
29. April 1976 (1976-04-29)

A 9
Seite 2, Zeile 1 -Seite 3, Zeile 13;
Anspruch 1; Abbildungen 1,2

X DD 42 355 A (HEINZ RODER) 1-8
6. Dezember 1965 (1965-12-06)

A 9
das ganze Dokument

-f—

Waeitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu

E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen

° Begondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als nders bedeutsam anzusehen ist

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

*T* Spétere Veréifentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden ey
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O* Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Priorititsdatum versffentlicht worden ist &

kann allein aufgrund dieser Versffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche

8. November 2000

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

16/11/2000

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehdrde
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NL - 2280 HV Rijswijk
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Fax: (+31-70) 340-3016
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Balsters, E

Formbiatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Jull 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inte, .. .donales Aktenzeichen

PCT/EP 00/05663
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Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

US 4 468 442 A (SAKAMOTO TAKASHI)

28. August 1984 (1984-08-28)

Spalte 3, Zeile 55 -Spalte 4, Zeile 52;
Anspruch 1; Abbildungen 1-5

EP 0 527 655 A (MEGADOT SYSTEMS LIMITED)
17. Februar 1993 (1993-02-17)

Spalte 1, Zeile 1 - Zeile 37

Spalte 5, Zeile 8 - Zeile 17

Abbildung 1

DE 29 17 242 A (FOGRA DEUTSCHE
FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR DRUCKTECHNIK
E.V.) 6. November 1980 (1980-11-06)
Anspriiche 1-3; Abbildungen 1-3

Seite 4, Zeile 18 -Seite 7, Zeile 13

1,3,5
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