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(57) Abstract: The invention relates to a pressure electrolyser comprising
a pressure reservoir (2) and an electrolysis cell block (3) which is arranged
in the pressure reservoir and contains a number of electrolysis cells (4)
forming a stack. Said electrolysis cells (4) respectively contain anodes (11)
and cathodes (12), and a lye circulation system is provided for supplying
an anolyte to the anodes (11) and for supplying a catholyte to the cathodes
(12). The electrolysis cell block (3) comprises a housing (5) which cre-
ates a seal in relation to the inside of the pressure reservoir (2). According
to the invention, the housing (5) of the electrolysis cell block (3) and the
pressure reservoir (2) form at least two separated chambers (7, 8) which
form part of the lye circulation system and are defined by the housing (5),
in relation to the electrolysis cells (4), and by the pressure reservoir (2),
in relation to the environment. In preferred embodiments, one of the sep-
arated chambers (7) forms part of an anolyte circulation system and the
other separated chamber (8) forms part of a catholyte circulation system.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Druckelektrolyseur mit einem
Druckbehilter (2) und einem eine Anzahl von in Form eines Stapels
zusammengefassten Elektrolysezellen (4) enthaltenden, in dem
Druckbehilter (2) angeordneten Elektrolysezellenblock (3) beschrieben.
Die Elektrolysezellen (4) enthalten jeweilige Anoden (11) und Kathoden
(12) und es ist ein Laugenkreislaufsystem zur Zufithrung eines Anolyten
zu den Anoden (11) und zur Zufithrung eines Katholyten zu den
Kathoden (12) vorgesehen, und wobei der Elektrolysezellenblock (3)
ein gegen das Innere des Druckbehilters (2) abdichtendes Gehiduse (5)
umfasst. Erfindungsgemiss ist es vorgesehen, dass das Gehiduse (5)
des Elektrolysezellenblocks (3) zusammen mit dem Druckbehilter (2)
mindestens zwei voneinander getrennte Rdume (7, 8) bildet, welche
Bestandteil des Laugenkreislaufsystems sind und die durch das Gehduse
(5) gegen die Elektrolysezellen (4) und durch den Druckbehilter (2)
gegen die Umgebung begrenzt sind. Bei bevorzugten Ausgestaltungen
ist einer der voneinander getrennten Riume (7) Bestandteil eines

Anolytkreislaufs, und ein anderer der voneinander getrennten Raume (8) Bestandteil eines Katholytkreislaufs.
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Druckelektrolyseur und Verfahren zum Betrieb eines solchen

Die Erfindung betrifft einen Druckelektrolyseur nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

sowie ein Verfahren zum Betrieb eines solchen.

Zur elektrolytischen Aufspaltung von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff sind
Druckelektrolyseure bekannt, die einen Druckbehdlter und einen eine Anzahl von in Form
eines Stapels zusammengefassten Elektrolysezellen enthaltenden, in dem Druckbehalter
angeordneten Elektrolysezellenblock umfassen. Die Elektrolysezellen enthalten jeweilige
Anoden und Kathoden und es ist ein Laugenkreislaufsystem zur Zufiihrung eines Anolyten
zu den Anoden und zur Zufiihrung eines Katholyten zu den Kathoden vorgesehen und der
Elektrolysezellenblock umfasst ein gegen das Innere des Druckbehélters abgedichtetes

Gehiuse.

Ein solcher Druckelektrolyseur ist aus der DE 25 48 699 C3 bekannt. Bei diesem
bekannten Druckelektrolyseur sind zuséatzlich zu dem Elektrolysezellenblock auch
Einrichtungen zur Reinigung, Kiihlung und Umwalzung des Elektrolyten in dem

Druckbehalter angeordnet.

Die Aufgabe der Erfindung ist es einen verbesserten Druckelektrolyseur zu schaffen.
Weiterhin soll ein verbessertes Verfahren zum Betrieb eines solchen Druckelektrolyseurs

angegeben werden.

VorrichtungsmaBig wird die gestellte Aufgabe durch den im Anspruch 1 angegebenen

Druckelektrolyseur geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Druckelektrolyseurs sind in den

Unteranspriichen angegeben.

VerfahrensmaBig wird die gestellte Aufgabe durch das im Anspruch 41 angegebene
Verfahren gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgeméaBen Verfahrens sind in

den Unteranspriichen angegeben.
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Durch die Erfindung wird ein Druckelektrolyseur mit einem Druckbehélter und einem eine
Anzahl von in Form eines Stapels zusammengefassten Elektrolysezellen enthaltenden, in
dem Druckbehélter angeordneten Elektrolysezellenblock geschaffen. Die Elektrolysezellen
enthalten jeweilige Anoden und Kathoden und es ist ein Laugenkreislaufsystem zur
Zufiihrung eines Anolyten zu den Anoden und zur Zufiihrung eines Katholyten zu den
Kathoden vorgesehen. Der Elektrolysezellenblock umfasst ein gegen das Innere des
Druckbehélters abgedichtetes Gehduse. ErfindungsgemaR ist es vorgesehen, dass das
Gehause des Elektrolysezellenblocks zusammen mit dem Druckbehalter mindestens zwei
voneinander getrennte Rdume bildet, welche Bestandteil des Laugenkreislaufsystems sind
und die durch das Gehduse gegen die Elektrolysezellen und durch den Druckbehélter
gegen die Umgebung begrenzt sind. Ein Vorteil des erfindungsgeméBen
Druckelektrolyseurs ist der einfache Aufbau des Laugenkreislaufsystems. Ein anderer

Vorteil ist der geringe Platzbedarf den der erfindungsgeméBe Druckelektrolyseur erfordert.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaéBen
Druckelektrolyseurs ist einer der voneinander getrennten Raume Bestandteil eines
Anolytkreislaufs und der andere der voneinander getrennten Raume ist Bestandteil eines
Katholytkreislaufs. Ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist, dass durch eine Trennung von
Anolyt- und Katholytkreislauf bessere Gasreinheiten und damit ein gréBerer

Lastregelbereich erzielbar sind.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaéaBen
Druckelektrolyseurs ist es vorgesehen, dass die voneinander getrennten Rdume durch
Trennwénde voneinander getrennt sind, die sich zwischen dem Geh&use und dem

Druckbehalter erstrecken.

Gemadn einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat der Druckbehélter die Form eines
Zylinders und der Elektrolysezellenblock ist mit seiner Ldngsachse parallel zur Achse des

Zylinders in dem Druckbehélter angeordnet.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemaéBen
Druckelektrolyseurs erstrecken sich die Trennwénde parallel zur Achse des Zylinders

zwischen dem Gehduse und dem Druckbehilter.
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GemaiR einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen
Druckelektrolyseurs ist das Geh&duse des Elektrolysezellenblocks durch eine Anzahl von

aneinandergestapelten Zellrahmen der Elektrolysezellen gebildet.

Geman einer vorteilhaften Weiterbildung hiervon ist es vorgesehen, dass jeweils jede
Anode einen eigenen Anodenzellrahmen und jeweils jede Kathode einen eigenen
Kathodenzellrahmen hat, und dass die Anodenzellrahmen eine Verbindung der Anoden mit
dem Raum, der Bestandteil des Anolytkreislaufs ist, herstellende Durchgénge aufweisen
und die Kathodenzellrahmen eine Verbindung der Kathoden mit dem Raum, der

Bestandteil des Katholytkreislaufs ist, herstellende Durchgénge aufweisen.

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung ist es vorgesehen, dass der
Elektrolysezellenblock mit seiner Langsrichtung im wesentlichen horizontal angeordnet ist,
und dass der durch das Gehduse des Elektrolysezellenblocks und den Druckbehalter
begrenzte Raum vertikal in Langsrichtung des Elektrolysezellenblocks in die beiden

voneinander getrennten Rdume unterteilt ist.

Geman einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der beiden letztgenannten
Ausflihrungsformen ist es vorgesehen, dass die eine Verbindung mit den Anoden
herstellenden Durchgénge jeweils an der Oberseite und an der Unterseite der
Anodenzellrahmen mit dem einen der voneinander getrennten Rdume, der Bestandteil des
Anolytkreislaufs ist, in Verbindung stehen, und dass die eine Verbindung mit dem
Kathoden herstellenden Durchgénge jeweils an der Oberseite und an der Unterseite der
Kathodenzellrahmen mit dem anderen der voneinander getrennten Rdume, der Bestandteil
des Katholytkreislaufs ist, in Verbindung stehen. Der Vorteil hiervon ist es, dass der
Laugekreislauf selbsttatig durch einen Gaslifteffekt der in den Zellen aufsteigenden Gase
und die geringere Dichte des Lauge/Gas-Gemischs in den Zellen gegeniber den entgasten
Laugeséaulen auBerhalb der Zellen ohne eine zuséatzliche Laugekreislaufpumpe erfolgen
kann. In den beiden voneinander getrennten R&umen sammeln sich an deren Oberseite die

Produktgase Sauerstoff bzw. Wasserstoff.

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméaBen

Druckelektrolyseurs sind innerhalb des Druckbehélters wesentliche Bestandteile des



10

15

20

25

30

WO 03/033768 PCT/EP02/11436
4

Laugenkreislaufsystems, insbesondere Gasabscheider und/oder Laugenkuhler
vorgesehen. Der Vorteil hiervon ist ein besonders platzsparender, kompakter Aufbau des

Druckelektrolyseurs.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist eine der Trennwande unterhalb des
Elektrolysezellenblocks angeordnet und bildet gleichzeitig ein mechanisches Auflager fiir

denselben.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgeméaBen Druckelektrolyseurs
sieht es vor, dass die Anoden und Kathoden von einem entlang ihrem Umfang
verlaufenden Dichtungselement umgeben sind, welches im Bereich der Anode bzw. der
Kathode einen seitlichen Abschluss der Elektrolysezelle bildet und zwischen die

Zellrahmen abdichtend eingefiigt ist.

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform hiervon sieht es vor, dass die Anode und die

Kathode einer Elektrolysezelle jeweils getrennt in einem Dichtungselement umgeben sind.

Vorzugsweise sind die Dichtungselemente von Anode und Kathode gemeinsam zwischen

zwei aufeinanderfolgenden Zellrahmen abdichtend eingefiigt.

Vorzugsweise bilden die Dichtungselemente auch einen seitlichen Abschluss der
Elektrolysezelle an einem zwischen der Anode und der Kathode angeordneten

Diaphragma.

Vorzugsweise ist das Diaphragma zwischen dem Dichtungselement der Anode und dem

Dichtungselement der Kathode abdichtend eingefiigt.

Vorzugsweise sind die Dichtungselemente am Umfang der Anode und/oder der Kathode

rahmenfdrmig verlaufend angeordnet.

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist es vorgesehen, dass die
Dichtungselemente um den Rand von Anode und/oder Kathode von der Vorderseite zur

Riickseite derselben herumgefiihrt ausgebildet sind.
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GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform hiervon sind die
Dichtungselemente mit einer oder mehreren entlang dem Umfang von Anode bzw.
Kathode verlaufenden Dichtungslippen versehen, welche an einer Dichtungsfliche des

Anodenzellrahmens bzw. des Kathodenzellrahmens abdichtend anliegen.

Vorzugsweise ist es hierbei vorgesehen, dass die Dichtungslippen in einer Richtung
senkrecht zur Flache von Anode bzw. Kathode vorspringen, und dass die Dichtungsflachen
des Anodenzellrahmens bzw. des Kathodenzellrahmens parallel zur Flache von Anode bzw.

Kathode verlaufend ausgebildet sind.

Die Dichtungselemente sind vorzugsweise aus einem elastomeren Material hergestellt.

Hierbei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die Dichtungselemente durch Umspritzen des

Randes von Anode bzw. Kathode mit dem elastomeren Material hergestellt sind.

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemaBen Druckelektrolyseurs sind
zwei benachbarte Elektrolysezellen durch ein Bipolarblech voneinander getrennt, welches
von einem entlang seinem Umfang verlaufenden Dichtungselement umgeben ist, das im
Bereich des Bipolarblechs einen seitlichen Abschluss der Elektrolysezelle bildet und

zwischen die Zellrahmen der benachbarten Elektrolysezellen abdichtend eingefiigt ist.

Vorzugsweise ist das Dichtungselement am Umfang des Bipolarblechs rahmenférmig

verlaufend angeordnet.

GemaB einer Ausfiihrungsform ist das Dichtungselement an einer Seite des Bipolarblechs

angeordnet.

GemaB einer anderen Ausflihrungsform ist das Dichtungselement um den Rand des

Bipolarblechs von der Vorderseite zur Riickseite desselben herumgefiihrt ausgebildet.

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Dichtungselement mit einer oder
mehreren entlang dem Umfang des Bipolarblechs verlaufenden Dichtungslippen versehen,

welche an einer Dichtungsflache des Anodenzelirahmens bzw. des Kathodenzellrahmens



10

15

20

25

30

WO 03/033768 PCT/EP02/11436
6

oder an dem Bipolarblech selbst abdichtend anliegen.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform hiervon sieht es vor, dass die Dichtungslippen in einer
Richtung senkrecht zur Flache des Bipolarblechs vorspringen, und dass die
Dichtungsfladche des Anodenzellrahmens bzw. des Kathodenzellrahmens parallel zur

Flache des Bipolarblechs verlaufend ausgebildet ist.

Vorzugsweise ist das Dichtungselement aus einem elastomeren Material hergestellt.

Das Dichtungselement kann durch Umspritzen des Randes des Bipolarblechs mit dem

elastomeren Material hergestellt sein.

Die separaten Rdume im Druckbehélter sind gemaB einer vorteilhaften Ausbildung an einer
geodaétisch niedrigen Stelle miteinander verbunden, um einen Niveauausgleich zwischen
Anolyt und Katolyt zu ermdglichen. Die Verbindung erfolgt durch eine auBerhalb des
Druckbehilters verlaufende Verbindungsleitung. Alternativ kdnnen die Rdume innerhalb
des Druckbehilters durch eine Offnung oder eine Membran in der Trennung verbunden

sein.

Zur elektrischen Isolierung besteht der Druckbehalter gemaB einer Ausfiihrungsform aus
einem elektrisch nicht leitenden Material. Alternativ sind die vom Geh&use des
Elektrolysezellenblocks und der Innenseite des Druckbehalters umfassten Rdume jeweils
durch eine Schale aus einem elektrisch isolierenden Material gekammert. Das Gehduse
des Elektrolysezellenblocks und/oder der Druckbehélter kénnen auch mit einer elektrisch

isolierenden Beschichtung oder Verkleidung versehen sein.

Die Gasabscheidung erfolgt innerhalb des Druckbehdlters in geodétisch oberhalb des
Zellelektrolyseblocks gelegenen Bereichen. Dabei ist es vorteilhaft, in den
Gasabscheidungsbereichen Gaskoaleszierhilfen in Form von Gestricken und/oder

Ultraschallgebern und/oder Strémungsumlenkungen anzuordnen.

GemaB einer Weiterbildung des erfindungsgeméBen Druckelektrolyseurs ist ein

Wasservorratsbehélter vorgesehen, der liber eine ein Speisewasserfillventil enthaltende
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Speisewasserfiillleitung mit einer Speisewasserquelle und iber eine ein
Speisewasserzulaufventil enthaltende Speisewasserzulaufleitung mit einem unteren
Bereich eines der getrennten Rdume verbunden ist und der iiber eine ein
Bedriickungsventil enthaltende Bedriickungsleitung mit einem oberen Bereich des einen
der getrennten Rdume verbunden ist, und der weiterhin ber eine ein Bellftungsventil
enthaltende Beliftungsleitung gegen die Umgebung entliiftbar ist, wobei der obere Bereich
des einen der getrennten Rdume beim Betrieb des Druckelektrolyseurs mit einem der

Produktgase gefiillt ist.

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform hiervon ist es vorgesehen, dass der eine der
getrennten Radume, mit dem der Wasservorratsbehélter {iber die
Speisewasserzulaufleitung und iber die Bedriickungsleitung verbunden ist, der einen

Bestandteil des Elektrolytkreislauf bildende andere getrennte Raum ist.

VerfahrensmaBig wird die gestellte Aufgabe geldst durch ein Verfahren zum Befiillen eines
Druckelektrolyseurs der beiden letztgenannten Ausfiihrungsformen mit den folgenden
Verfahrensschritten:

a) Druckloses Beflillen des Wasservorratsbehélters bei gedéffnetem Bellftungsventil
und geschlossenem Bedriickungsventil und geschlossenem Speisewasserzulaufventil Gber
die Speisewasserfiillleitung mit gedffnetem Speisewasserfiillventil,

b) SchlieBen des Beliiftungsventils und des Speisewasserfiillventils,

c) Offnen des Bedriickungsventils, um den Wasservorratsbehilter liber die

Bedriickungsleitung auf den im Druckbehélter herrschenden Druck zu bringen,

d) Offnen des Speisewasserzulaufventils, um Speisewasser aus dem Vorratsbehilter

in den Druckbehéalter zu dosieren,

e) SchlieBen des Speisewasserzulaufventils.
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Vorzugsweise erfolgt das Zudosieren des Speisewassers aus dem Vorratsbehilter in den
Druckbehalter unter Schwerkraftwirkung, wobei der Wasservorratsbehélter rdumlich

oberhalb des Druckbehdlters angeordnet ist.

Alternativ hierzu kann das Zudosieren des Speisewassers aus dem Wasservorratsbehélter
in den Druckbehélter aber auch mittels einer in der Speisewasserzulaufleitung enthaltenen
Speisewasserpumpe erfolgen, die dann vorteilhafterweise eine geringe Leistung haben

kann.

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der

Zeichnung erlédutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematisierte geschnittene Draufsicht auf einen Druckelektrolyseur gemaB

einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Figur 2a) eine geschnittene seitliche Ansicht des in Figur 1 gezeigten Druckelektrolyseurs

zur Darstellung des Anolytkreislaufs;

Figur 2b) eine Schnittansicht entsprechend Figur 2a) zur Darstellung des

Katholytkreislaufs;

Figur 3 eine geschnittene Draufsicht auf einen Teil des Elektrolysezellenblocks zur

Erfduterung der wichtigsten Bestandteile der Elektrolysezellen;

Figur 4 eine vergroBerte Ansicht des mit Z bezeichneten Details aus Figur 1 zur

Erlduterung der Strdmungsfiihrung im Anolytkreislauf und Katholytkreislauf;

Figur 5a) bis c) Detaildarstellungen in unterschiedlichen MaBstabsverhéltnissen zur
Erlauterung der Abdichtung der Elektrolysezellen am Geh&use des Elektrolysezellenblocks;

und

Figur 6 eine schematisierte Blockdarstellung, welche zusétzliche Komponenten zum Fiillen

des Druckelektrolyseurs mit Speisewasser umfasst.
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In Figur 1 umfasst ein insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 bezeichneter
Druckelektrolyseur einen Druckbehilter 2, in welchem ein Elektrolysezellenblock 3
angeordnet ist, der aus einer Anzahl von in Form eines Stapels zusammengefassten

Elektrolysezellen 4 besteht.

Wie Figur 3 néher zeigt, in welcher zwei Elektrolysezellen 4 mit ihren wesentlichen
Bestandteilen dargestellt ist, umfasst eine Elektrolysezelle 4 eine Anode 11 und eine
Kathode 12, welche durch ein dazwischen angeordnetes Diaphragma 13 voneinander
getrennt sind. Zwischen zwei benachbarten Elektrolysezellen 4 befindet sich ein
Bipolarblech 14, durch welches der anodenseitige Zellraum der einen Elektrolysezelle 4
vom kathodenseitigen Zellraum der benachbarten Elektrolysezelle 4 getrennt, dabei
gleichzeitig aber miteinander elektrisch in Kontakt gehalten sind. Zur weiteren Ausbildung
des Elektrolysezellenblocks 3 wird zum Beispiel auf die DE 197 81 442 C1 verwiesen.
Insbesondere ist daraus ersichtlich, wie die Stromzufiihrungen in den Zellenblock erfolgen
konnen, auf welchem Potential die Endplatten und Druckbehalter liegen und wie die

elektrische Isolierung erfolgt.

Wiederum bezugnehmend auf Figur 1 ist zu sehen, dass zwischen einem lediglich
angedeuteten Gehduse 5 des Elektrolysezellenblocks 3 und dem Druckbehdlter 2 zwei
Raume 7, 8 gebildet sind, welche durch Trennwéande 9, 10 voneinander getrennt sind, die
sich zwischen dem Gehé&use 5 und dem Druckbehélter 2 erstrecken. Die beiden
voneinander getrennten Raume 7, 8 sind Bestandteil eines Laugenkreislaufsystems des
Druckelektrolyseurs, wobei einer der voneinander getrennten Rdume 7 Bestandteil eines
Anolytkreislaufs ist und der andere der voneinander getrennten Rdume 8 Bestandteil eines
Katholytkreislaufs ist. Wie durch jeweilige Pfeile in Figur 1 schematisch gezeigt ist, werden
als Reaktionsprodukte des in dem Druckelektrolyseur ablaufenden elektrolytischen
Prozesses aus dem Anolytkreislauf in dem getrennten Raum 7 Sauerstoff und aus dem
Katholytkreislauf in dem getrennten Raum 8 Wasserstoff gesammelt und abgezogen und

jeweils durch eine entsprechende Menge Frischwasser ersetzt.

Wie in Figur 1 weiterhin schematisch gezeigt ist, sind in den getrennten Rdumen 7, 8
innerhalb des Druckbehélters 2 weiterhin wesentliche Bestandteile des

Laugenkreislaufsystems angeordnet, etwa in Form von Laugenkiihlern 19, 20. Der
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Druckbehilter 2 hat die Form eines Zylinders, in welchem der Elektrolysezellenblock 3 mit
seiner Langsachse parallel zur Zylinderachse angeordnet ist. Die Trennwénde 9, 10
erstrecken sich parallel zur Achse des Zylinders zwischen dem Geh3use 5 des

Elektrolysezellenblocks 3 und dem Druckbehélter 2.

Wie aus dem in Figur 4 vergroBert dargestellten Detail Z von Figur 1in Verbindung mit
Figur 3 zu sehen ist, ist das Gehduse 5 des Elektrolysezellenblocks 3 durch eine Anzahl
von aufeinandergestapelten Zellrahmen 15, 16 der Elektrolysezellen 4 gebildet. Dabei ist
jeweils jeder Anode 11 benachbart ein eigener Anodenzellrahmen 15 und jeweils jeder

Kathode 12 benachbart ein eigener Kathodenzellrahmen 16 vorgesehen.

Wie die Figuren 2a) und b) zeigen, in denen der in Figur 1 gezeigte Druckelektrolyseur 1
jeweils in einer vertikalen Schnittansicht dargestellt ist, sind in den Anodenzellrahmen 15
Durchgénge 17a, b vorgesehen, welche eine Verbindung der Anodenseite mit dem Raum
7, der Bestandteil des Anolytkreislaufs ist, herstellen, vergleiche Figur 2a), und die
Kathodenzellrahmen 16 weisen Durchgange 18a, b auf, die eine Verbindung der

Kathodenseite mit dem Raum 8, der Bestandteil des Katholytkreislaufs ist, herstellen.

Wie aus den Figuren 2a) und b) weiterhin ersichtlich ist, ist der durch das Gehduse 5 des
mit seiner Langsrichtung horizontal angeordneten Elektrolysezellenblocks 3 und den
Druckbehélter 2 begrenzte Raum vertikal und in Ldngsrichtung des Elektrolysezellenblocks
3 in die beiden voneinander getrennten Raume 7, 8 unterteilt. Die Durchgange 17a, b, die
eine Verbindung der Anoden 11 mit dem Anolytkreislauf herstellen, stehen jeweils an der
Oberseite bzw. an der Unterseite der Anodenzellrahmen 15 mit dem einen der
voneinander getrennten Rdume 7, der Bestandteil des Anolytkreislaufs ist, in Verbindung,
und die Durchgénge 18a, b, die eine Verbindung der Kathodenseite mit dem
Katholytkreislauf herstellen, stehen jeweils an der Oberseite bzw. an der Unterseite der
Kathodenzellrahmen 16 mit dem anderen der voneinander getrennten Radume 8, der
Bestandteil des Katholytkreislaufs ist, in Verbindung. Der Raum im Druckbehalter 2
oberhalb des Elektrolysezellenblocks 3, der durch die Trennwand 9 mittig geteilt ist, dient
auf der linken Seite der Trennwand 9, Raum 7, der Sauerstoffabtrennung und auf der
rechten Seite der Trennwand 9, Raum 8, der Wasserstoffabtrennung. Im

Gasabscheidungsgebiet oberhalb des Elektrolysezellenblocks 3 kdnnen
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Gaskoaleszierhilfen in Form von hydrophoben Gestricken, Ultraschallgebern,
Stromungsumlenkungen und Schikanen angeordnet sein. Der Laugekreislauf auf beiden
Seiten, also in dem Anolytkreislauf durch den Raum 7 und im Katholytkreislauf durch den
Raum 8 erfolgt jeweils selbsttétig durch einen Gaslifteffekt auf Grund der in den
Elektrolysezellen 4 aufsteigenden Gase und auf Grund der geringeren Dichte des
Laugegasgemisch in den Zellen gegeniiber den entgasten Laugeséulen auBerhalb in den
getrennten Rdumen 7, 8. Bei Bedarf kann eine Laugeumwaélzpumpe vorgesehen werden,
die jedoch nicht dargestellt ist. Eine der Trennwande 10 ist unterhalb des
Elektrolysezellenblocks 3 angeordnet und bildet gleichzeitig ein mechanisches Auflager fir

denselben. Der Druckbehalter 2 dient damit als Traggestell fur den Elektrolysezellenblock 3.

Wie die Figuren 5a) bis c) in Darstellungen unterschiedlichen MaBstabs zeigen, sind die
Anoden 11, die jeweils durch eine Anodenelektrode 11a kontaktiert werden, und die
Kathoden 12, die jeweils durch eine Kathodenelektrode 12a kontaktiert werden, jeweils
von einem entlang ihrem Umfang verlaufenden Dichtungselement 21, 22 umgeben,
welches im Bereich der Anode 11 bzw. der Kathode 12 einen seitlichen Abschluss der
Elektrolysezelle 4 bildet. Die Dichtungselemente 21, 22 sind zwischen die Zellrahmen 15,
16 einer Elektrolysezelle 4, d.h. zwischen den Anodenzellrahmen 15 und den

Kathodenzellrahmen 16 abdichtend eingefiigt.

Die Anode 11 und die Kathode 12 einer Elektrolysezelle 4 verfiigt jeweils iiber ein eigenes
getrenntes Dichtungselement 21 bzw. 22, und diese Dichtungselemente 21, 22 sind
gemeinsam zwischen den besagten Zellrahmen 15, 16 einer Zelle 4 abdichtend eingefigt,
wobei zwischen die Dichtungselemente 21, 22 das die Anode 11 und die Kathode 12 einer
Elektrolysezelle 4 voneinander trennende Diaphragma 13 abdichtend eingefiigt ist.
Dadurch bilden die Dichtungselemente 21, 22 auch einen seitlichen Abschluss der
Elektrolysezelle 4 an dem Diaphragma 13. Die Dichtungselemente 21, 22 sind in Form von

Rahmen am Umfang der Anode 11 bzw. der Kathode 12 verlaufend vorgesehen.

Wie die vergroBerte Darstellung in Figur 5¢) zeigt, sind die Dichtungselemente 21, 22 um
den Rand der Anode 11 bzw. der Kathode 12 von der Vorderseite zur Riickseite derselben

herumgefiihrt ausgebildet.
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Wie die Figuren 5b) und c) zeigen, sind die Dichtungselemente 21, 22 mit mehreren
entlang bzw. parallel dem Umfang der Anode 11 bzw. der Kathode 12 verlaufenden
Dichtungslippen 41, 42 versehen, welche in einer Richtung senkrecht zur Fldche von
Anode 11 bzw. Kathode 12 vorspringen und an einer Dichtungsflache 45 des
Anodenzellrahmens 15 bzw. einer Dichtungsflache 46 des Kathodenzellrahmens 16
abdichtend anliegen, wobei diese Dichtungsflachen 45, 46 parallel zur Fldche von Anode

11 bzw. Kathode 12 verlaufend ausgebildet sind.

Die Dichtungselemente 21, 22 sind aus einem elastomeren Material hergestellt und durch

Umspritzen des Randes der Anode 11 bzw. der Kathode 12 gebildet.

Wie die Figuren 5a) bis c) weiterhin zeigen, ist auch das zwei benachbarte
Elektrolysezellen 4 voneinander trennende Bipolarblech 14 zwischen die Zellrahmen 15,
16 zweier benachbarter Elektrolysezellen 4 abdichtend eingefiigt, d.h. zwischen den
Anodenzellrahmen 15 der einen Elektrolysezelle 4 und den Kathodenzellrahmen 16 der

benachbarten Elektrolysezelle 4.

Das Bipolarblech 14 ist von einem rahmenférmig entlang seinem Umfang verlaufenden
Dichtungselement 24 umgeben, das im Bereich des Bipolarblechs 14 einen seitlichen
Abschluss der Elektrolysezelle 4 bildet und abdichtend zwischen die Zellrahmen 15, 16 der

benachbarten Elektrolysezellen 4 eingefugt ist.

Wie die vergroBerte Darstellung in Figur 5¢) zeigt, ist das Dichtungselement 24 an einer
Seite des Bipolarblechs 14 angeordnet und ist mit mehreren entlang bzw. parallel dem
Umfang des Bipolarblechs 14 verlaufenden Dichtungslippen 44 versehen, welche an dem
Bipolarblech 14 selbst abdichtend anliegen. Die Dichtungslippen 44 springen in einer
Richtung senkrecht zur Fldche des Bipolarblechs 14 vor. Die Zellrahmen 15, 16, zwischen
denen das Bipolarblech 14 zusammen mit seinem Dichtungselement 24 abdichtend
eingefligt ist, verflgen Uber jeweilige Dichtungsfldchen 47, 48, die parallel zur Flache des
Bipolarblechs 14 verlaufend ausgebildet sind und an denen das Dichtungselement 24 bzw.
das Bipolarblech 14 abdichtend anliegen. Das Dichtungselement 24 ist aus einem

elastomeren Material hergestellt.
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Nunmebhr libergehend zu Figur 6 soll eine vorteilhafte Anordnung zum Befiillen des
Druckelektrolyseurs 1 mit Speisewasser und ein entsprechendes Verfahren beschrieben
werden. Es ist ein Wasservorratsbehélter 31 vorgesehen, der {iber eine ein
Speisewasserfiillventil 33 enthaltende Speisewasserfillleitung 32 mit einer
Speisewasserquelle und lber eine ein Speisewasserzulaufventil 35 enthaltende
Speisewasserzulaufleitung 34 mit einem unteren Bereich des getrennten Raumes 8
verbunden und weiterhin {iber eine ein Bedriickungsventil 37 enthaltende
Bedriickungsleitung 36 mit einem oberen Bereich des getrennten Raumes 8 verbunden ist.
Weiterhin ist der Wasservorratsbehélter 31 lber eine ein Beluftungsventil 39 enthaltende
Beliiftungsleitung 38 gegen die Umgebung entliiftbar. Der obere Bereich des getrennten
Raumes 8, mit dem die Bedriickungsleitung 36 verbunden ist, ist beim Betrieb des
Druckelektrolyseurs 1 mit unter Druck stehendem Wasserstoff als Produktgas gefillt. Das
Verfahren zum Befiillen des Druckelektrolyseurs 1 umfasst die folger’1den

Verfahrensschritte:

a) Zunéchst erfolgt ein druckloses Beflillen des Wasservorratsbehélters 31 bei
gedffnetem Belliftungsventil 39 und geschlossenem Bedriickungsventil 37 und
geschlossenem Speisewasserzulaufventil 35 iiber die Speisewasserfiillleitung 32 mit

gedffnetem Speisewasserfillventil 33.

b) Dann werden das Beliftungsventil 39 und das Speisewasserfiillventil 33

geschlossen.

c) Sodann erfolgt ein Offnen des Bedriickungsventils 37, um den
Wasservorratsbehalter 31 tber die Bedrickungsleitung 36 auf den im Druckbehélter 2

herrschenden Druck zu bringen.

d) SchlieBlich wird das Speisewasserzulaufventil 35 ge6ffnet, um Speisewasser aus

den Wasservorratsbehalter 31 in den Druckbehélter 2 zu dosieren.

e) Mit dem SchlieBen des Speisewasserzulaufventils 35 ist der Fiillvorgang dann

abgeschlossen.
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Das Zudosieren des Speisewassers aus dem Wasservorratsbehélter 31 in den
Druckbehalter 2 kann unter Schwerkraftwirkung erfolgen, wobei der
Wasservorratsbehalter 31 rdumlich oberhalb des Druckbehélters 2 angeordnet ist.
Alternativ kann das Zudosieren des Speisewassers aus dem Wasservorratsbehalter 31 in
den Druckbehélter 2 aber auch mittels einer in der Speisewasserzulaufleitung 34

enthaltenen Speisewasserpumpe erfolgen.

Im Betrieb stellen sich unterschiedliche Laugenkonzentrationen auf der Anolyt- und
Katolytseite ein, was einen osmotischen Druckaufbau bewirkt, mit auf der Kathodenseite
steigendem Laugestand. Der Konzentrationsunterschied ist durch einen Uberschuss von
Hydroxylionen auf der Kathodenseite bedingt, aufgrund dessen Wasser von der Anoden-
zur Kathodenseite strémt. Ein Konzentrationsausgleich zwischen Katolyt und Anolyt ist
zwar grundsétzlich liber die Zelldiaphragmen moglich. Aufgrund der begrenzten Porositét
der Zelldiaphragmen ist ein vollsténdiger Ausgleich aber in der Regel nicht gegeben. Es
kann deshalb vorgesehen sein, den Konzentrationsausgleich durch einen zusétzlichen
Eintrag von Speisewasser in den Katolyten zu bewirken. Der Ausgleich kann durch eine
Bohrung oder eine Membran in der Trennwand 9, 10 am FuBe des Elektrolytzellenblocks
oder durch eine auf der AuBenseite des Druckbehélters 2 liegende Verbindungsleitung
erfolgen, die Anolyt- und Katolytraum verbindet. Zur Regelung der Durchstrémung kann ein
regelbares Ventil in der Verbindungsleitung vorgesehen sein. Die Verbindungsleitung ist
vorzugsweise an einer geodétisch niedrig gelegenen Stelle vorzusehen, um zu verhindern,

dass mit Gas beladenes Speisewasser ausgetauscht wird.

Bei ungenutgender Isolierung der stromflihrenden Teile des Elektrolyseurs kénnen
unerwiinschte Shuntstréme auftreten, was zu vermeiden ist. Zur elektrischen Isolierung
kann das Innere des Druckbehélters 2 mit einer nicht leitenden Auskleidung, z. B. einer
Beschichtung versehen sein oder der Druckbehélter 2 selbst kann aus einem nicht
leitenden Material hergestellt sein. Es kdnnen auch die Anoden- und Kathodenzellrahmen
gegen das Innere des Druckbehdlters 2 elektrisch isoliert werden. Die Isolierung kann
dabei aus einem Material bestehen, das zugleich die Zellrahmen gegen den Angriff der
Lauge schiitzt. Die Isolierung kann im weiteren aus isolierenden Schalen bestehen, die die

Kammern fiir Anolyt und Katolyt bilden und dementsprechend die von der AuBenseite des
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Elektrolysezellenblocks und der Innenseite des Druckbehélters 2 umfassten Riume

einschlieBen.
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13
14
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16
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18a,b
19
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21
22
24
30
31
32
33
34
35
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Bezugszeichenliste

Druckelektrolyseur
Druckbehélter
Elektrolysezellenblock
Elektrolysezellen
Gehéduse

Raum fiir Anolytkreislauf
Raum fiir Katholytkreislauf
Trennwand

Trennwand

Anode

Anodenelektrode
Kathode
Kathodenelektrode
Diaphragma
Bipolarblech
Anodenzellrahmen
Kathodenzellrahmen
Durchgang

Durchgang
Laugenkihler
Laugenkdhler
Dichtungselement
Dichtungselement
Dichtungselement
Speisewasserflllsystem
Wasservorratsbehélter
Speisewasserfillleitung
Speisewasserfiillventil
Speisewasserzulaufleitung

Speisewasserzulaufventil
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36 Bedriickungsleitung
37 Bedriickungsventil
38 Bellftungsleitung
39 Beluftungsventil
41 Dichtungslippen
41 Dichtungslippen
44 Dichtungslippen
45 Dichtungsflache
46 Dichtungsflache
47 Dichtungsfléche
48 Dichtungsflache
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PATENTANSPRUCHE

1. Druckelektrolyseur mit einem Druckbehélter (2) und einem eine Anzahl von in Form
eines Stapels zusammengefassten Elektrolysezellen (4) enthaltenden, in dem
Druckbehalter (2) angeordneten Elektrolysezellenblock (3), wobei die Elektrolysezellen (4)
jeweilige Anoden (11) und Kathoden (12) enthalten und ein Laugenkreislaufsystem zur
Zufiihrung eines Anolyten zu den Anoden (11) und zur Zufiihrung eines Katholyten zu den
Kathoden (12) vorgesehen ist, und wobei der Elektrolysezellenblock (3) ein gegen das
Innere des Druckbehiélters (2) abdichtendes Gehéduse (5) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (5) des Elektrolysezellenblocks (3) zusammen mit dem
Druckbehdlter (2) mindestens zwei voneinander getrennte Rdume (7, 8) bildet, welche
Bestandteil des Laugenkreislaufsystems sind und die durch das Gehéause (5) gegen die

Elektrolysezellen (4) und durch den Druckbehélter (2) gegen die Umgebung begrenzt sind.

2. Druckelektrolyseur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass einer der
voneinander getrennten Radume (7) Bestandteil eines Anolytkreislaufs ist, und dass ein

anderer der voneinander getrennten Rdume (8) Bestandteil eines Katholytkreislaufs ist.

3. Druckelektrolyseur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
voneinander getrennten Radume (7, 8) durch Trennwénde (9, 10) voneinander getrennt

sind, die sich zwischen dem Gehause (5) und dem Druckbehélter (2) erstrecken.

4. Druckelektrolyseur nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckbehdlter (2) die Form eines Zylinders hat, und dass der Elektrolysezellenblock (3) mit
seiner Langsachse parallel zur Achse des Zylinders in dem Druckbehditer (2) angeordnet

ist.

5. Druckelektrolyseur nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwénde (9, 10) sich parallel zur Achse des Zylinders zwischen dem Gehéuse (5) und

dem Druckbehdlter (2) erstrecken.
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6. Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (5) des Elektrolysezellenblocks (3) durch eine Anzahl von

aufeinandergestapelten Zelirahmen (15, 16) der Elektrolysezellen (4) gebildet ist.

7. Druckelektrolyseur nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils jede
Anode (11) einen eigenen Anodenzellrahmen (15) und jeweils jede Kathode (12) einen
eigenen Kathodenzellrahmen (16) hat, und dass die Anodenzellrahmen (15) eine
Verbindung der Anoden (11) mit dem Raum (7), der Bestandteil des Anolytkreislaufs ist,
herstellende Durchgénge (17a, b) aufweisen und die Kathodenzellrahmen (16) eine
Verbindung der Kathoden (12) mit dem Raum (8), der Bestandteil des Katholytkreislaufs

ist, herstellende Durchgédnge (18a, b) aufweisen.

8. Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektrolysezellenblock (3) mit seiner Lédngsrichtung im wesentlichen horizontal
angeordnet ist, und dass der durch das Gehause (5) des Elektrolysezellenblocks (3) und
den Druckbehdlter (2) begrenzte Raum vertikal in Lé&ngsrichtung des

Elektrolysezellenblocks (3) in die beiden voneinander getrennten Rdume (7, 8) unterteilt

ist.

9. Druckelektrolyseur nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die eine
Verbindung mit den Anoden (11) herstellenden Durchgénge (17a, b) jeweils an der
Oberseite und an der Unterseite der Anodenzellrahmen (15) mit dem einen der
voneinander getrennten Rdume (7), der Bestandteil des Anolytkreislaufs ist, in Verbindung
stehen, und dass die eine Verbindung mit den Kathoden (12) herstellenden Durchgénge
(18a, b) jeweils an der Oberseite und an der Unterseite der Kathodenzellrahmen (16) mit
dem anderen der voneinander getrennten Rdume (8), der Bestandteil des

Katholytkreislaufs ist, in Verbindung stehen.

10.  Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des Druckbehélters (2) wesentliche Bestandteile des
Laugenkreislaufsystems, insbesondere Gasabscheider und/oder Laugenkuhler (19, 20)

vorgesehen sind.
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11.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
eine der Trennwénde (10) unterhalb des Elektrolysezellenblocks (3) angeordnet ist und

gleichzeitig ein mechanisches Auflager fir denselben bildet.

12. Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anoden (11) und Kathoden (12) von einem entlang ihrem Umfang verlaufenden
Dichtungselement (21, 22) umgeben sind, welches im Bereich der Anode (11) bzw. der
Kathode (12) einen seitlichen Abschluss der Elektrolysezelle (4) bildet und zwischen die

Zelirahmen (15, 16) abdichtend eingefiigt ist.

13.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Anode
(11) und die Kathode (12) einer Elektrolysezelle (4) jeweils getrennt von einem

Dichtungselement (21 bzw. 22) umgeben sind.

14.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungselemente (21, 22) von Anode (11) bzw. Kathode (1 2) gemeinsam zwischen zwei

aufeinanderfolgenden Zellrahmen (15, 16) abdichtend eingefiigt sind.

15.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtungselemente (21, 22) auch einen seitlichen Abschluss der Elektrolysezelle (4) an
einem zwischen der Anode (11) und der Kathode (12) angeordneten Diaphragma (13)

bilden.

16.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Diaphragma (13) zwischen dem Dichtungselement (21) der Anode (11) und dem

Dichtungselement (22) der Kathode (12) abdichtend eingefiigt ist.

17.  Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungselemente (21, 22) am Umfang der Anode (11) und/oder der Kathode

(12) rahmenférmig verlaufend angeordnet sind.
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18.  Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungselemente (21, 22) um den Rand von Anode (11) und/oder Kathode (12)

von der Vorderseite zur Riickseite derselben herumgefiihrt ausgebildet sind.

19.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungselemente (21, 22) mit einer oder mehreren entlang dem Umfang von Anode (11)
bzw. Kathode (12) verlaufenden Dichtungslippen (41, 42) versehen sind, welche an einer
Dichtungsflache (45, 46) des Anodenzellrahmens (15) bzw. des Kathodenzellrahmens (16)

abdichtend anliegen.

20. Druckelektrolyseur nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungslippen (41, 42) in einer Richtung senkrecht zur Fldche von Anode (11) bzw.
Kathode (12) vorspringen, und dass die Dichtungsflachen (45, 46) des Anodenzellrahmens
(15) bzw. des Kathodenzellrahmens (16) parallel zur Flache von Anode (11) bzw. Kathode

(12) verlaufend ausgebildet sind.

21.  Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtungselemente (21, 22) aus einem elastomeren Material hergestellt sind.

22. Druckelektrolyseur nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungselemente (21, 22) durch Umspritzen des Randes von Anode (11) bzw. Kathode

(12) mit dem elastomeren Material hergestelit sind.

23.  Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 6 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei benachbarte Elektrolysezellen (4) durch ein Bipolarblech (14) voneinander
getrennt sind, welches von einem entlang seinem Umfang verlaufendem Dichtungselement
(24) umgeben ist, das im Bereich des Bipolarblechs (14) einen seitlichen Abschluss der
Elektrolysezellé (4) bildet und zwischen die Zellrahmen (15, 16) der benachbarten

Elektrolysezellen (4) abdichtend eingefiigt ist.

24. Druckelektrolyseur nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtungselement (24) am Umfang des Bipolarblechs (14) rahmenférmig verlaufend

angeordnet ist.
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25.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass das

Dichtungselement (24) an einer Seite des Bipolarblechs (14) angeordnet ist.

26.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtungselement (24) um den Rand des Bipolarblechs (14) von der Vorderseite zur

Rickseite desselben herumgefiihrt ausgebildet ist.

27. Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement (24) mit einer oder mehreren entlang dem Umfang des
Bipolarblechs (14) verlaufenden Dichtungslippen (44) versehen, welche an einer
Dichtungsflache (47) des Anodenzellrahmens (15) bzw. des Kathodenzellrahmens (16)

oder an dem Bipolarblech (14) selbst abdichtend anliegen.

28.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungslippen (44) in einer Richtung senkrecht zur Flache des Bipolarblechs (14)
vorspringen, und dass die Dichtungsflache (46, 47) des Anodenzellrahmens (15) bzw. des
Kathodenzellrahmens (16) parallel zur Fldche des Bipolarblechs (14) verlaufend

ausgebildet ist.

29. Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 24 bis 28, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtungselement (24) aus einem elastomeren Material hergestellt ist.

30. Druckelektrolyseur nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtungselement (24) durch Umspritzen des Randes des Bipolarblechs (14) mit dem

elastomeren Material hergestellt ist.

31. Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 2 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die Raume (7, 8) im Druckbehdlter (2) an einer geodétisch niedrigen Stelle
miteinander verbunden sind, um einen Niveauausgleich zwischen Anolyt und Katolyt zu

ermoglichen.
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32.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Rdume
(7, 8) durch eine auBerhalb des Druckbehélters (2) verlaufende Verbindungsleitung

verbunden sind.

33.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Rdume
(7, 8) an einer geodatisch niedrig gelegenen Stelle innerhalb des Druckbehdlters (2) iber

eine Offnung oder eine Membran in der Trennung miteinander verbunden sind.

34. Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckbehélter (2) aus einem elektrisch nicht leitenden Material besteht.

35.  Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet,
dass die vom Gehduse (5) des Elektrolysezellenblocks (3) und der Innenseite des
Druckbehélters (2) umfassten Rdume (7, 8) jeweils durch eine Schale aus einem elektrisch

isolierenden Material gekammert sind.

36.  Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (5) des Elektrolysezellenblocks (3) auf der den Rdumen (7, 8)
zugewandten Seiten und/oder der Druckbehélter (2) auf seiner Innenseite mit einer

elektrisch isolierenden Beschichtung oder Verkleidung versehen ist.

37.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasabscheidung in den Raum (7) und in den Raum (8) hinein im wesentlichen in

geodétisch oberhalb des Zellelektrolyseblocks (3) gelegenen Bereichen erfolgt.

38.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Gasabscheidungsbereichen Gaskoaleszierhilfen in Form von Gestricken und/oder

Ultraschallgebern und/oder Strémungsumlenkungen angeordnet sind.

39. Druckelektrolyseur nach einem der Anspriiche 2 bis 38, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Wasservorratsbehalter (31) vorgesehen ist, der Giber eine ein
Speisewasserfiillventil (33) enthaltende Speisewasserfillleitung (32) mit einer

Speisewasserquelle und {ber eine ein Speisewasserzulaufventil (35) enthaltende
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Speisewasserzulaufleitung (34) mit einem unteren Bereich eines der getrennten Rdume
(7, 8) verbunden ist und der iiber eine ein Bedriickungsventil (37) enthaltende
Bedriickungsleitung (36) mit einem oberen Bereich des einen der getrennten Radume (7, 8)
verbunden ist, und der weiterhin {iber eine ein Beliiftungsventil (39) enthaltende
Beliftungsleitung (38) gegen die Umgebung entllftbar ist, wobei der obere Bereich des
einen der getrennten Rdume (7, 8) beim Betrieb des Druckelektrolyseurs mit einem der

Produktgase gefiillt ist.

40.  Druckelektrolyseur nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass der eine der
getrennten Rdume, mit dem der Wasservorratsbehalter (31) tiber die
Speisewasserzulaufleitung (34) und iiber die Bedriickungsleitung ( 36) verbunden ist, der

einen Bestandteil des Katholytkreislaufs bildende andere getrennte Raum (8) ist.

41.  Verfahren zum Befiillen eines Druckelektrolyseurs nach Anspruch 39 oder 40,

gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte:

a) druckloses Befiillen des Wasservorratsbehalters (31) bei ge6ffnetem
Belliftungsventil (39) und geschlossenem Bedrickungsventil (37) und geschlossenem
Speisewasserzulaufventil (35) liber die Speisewasserfullleitung (32) mit gedffnetem
Speisewasserfiillventil (33),

b) SchlieBen des Beliiftungsventils (39) und des Speisewasserfillventils (33),

c) Offnen des Bedriickungsventils (37), um den Wasservorratsbehélter (31) liber die

Bedriickungsleitung (36) auf den im Druckbehalter (2) herrschenden Druck zu bringen,

d) Offnen des Speisewasserzulaufventils (35), um Speisewasser aus dem

Wasservorratsbehalter (31) in den Druckbehélter (2) zu dosieren,

e) SchlieBen des Speisewasserzulaufventils (35).

42.  Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass das Zudosieren des

Speisewassers aus dem Wasservorratsbehaiter (31) in den Druckbehalter (2) unter
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Schwerkraftwirkung erfolgt, wobei der Wasservorratsbehalter (31) rdumlich oberhalb des

Druckbehélters (2) angeordnet ist.

43.  Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass das Zudosieren des
Speisewassers aus dem Wasservorratsbehalter (31) in den Druckbehélter (2) mittels einer

in der Speisewasserzulaufleitung (34) enthaltenen Speisewasserpumpe erfolgt.
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