
(57)【要約】

【課題】従来から、壁面緑化を目的とした緑化パネルの

技術は、鋼製枠、プラスチック枠、コンクリート二次製

品枠等が用いられ、枠内に緑化基盤材としてハイテクソ

イルや土壌改良剤、及び保水材、種子を混合したものを

吹付けする工法が提供されていた。また、緑化パネルの

据付方法として、コンクリート壁面にアンカーボルトを

打ち込み固定する工法がとられてきた。

【解決手段】上記の目的を達成するため、本発明の緑化

パネルは、ガラス廃材をリサイクル加工した発泡ガラス

材とバインダーを混練して硬化させ、厚さ１ｃｍ～５ｃ

ｍ程度のパネルにバインダーを用いて壁面に貼り付けて

自然力による緑化を提供するものである。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 材 に バ イ ン ダ ー を 用 い て 、 パ ネ ル を 製 作 し コ ン ク リ ー ト 壁 面 に バ イ
ン ダ ー を 用 い て 貼 り 付 け 、 自 然 力 で 緑 化 を 図 り 経 済 的 で 環 境 に や さ し い 緑 化 パ ネ ル を 提 供
す る も の で あ る 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 廃 棄 物 と な る ガ ラ ス 廃 材 を リ サ イ ク ル 処 理 し た 焼 成 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 を 用 い て 既
存 の コ ン ク リ ー ト 擁 壁 、 河 川 護 岸 、 ブ ロ ッ ク 積 擁 壁 に 貼 り 付 け 、 自 然 力 に よ り 緑 化 を 図 る
こ と の で き る 緑 化 パ ネ ル の 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 か ら 、 壁 面 緑 化 を 目 的 と し た 緑 化 パ ネ ル の 技 術 は 、 鋼 製 枠 、 プ ラ ス チ ッ ク 枠 、 コ ン ク
リ ー ト 二 次 製 品 枠 等 が 用 い ら れ 、 枠 内 に 緑 化 基 盤 材 と し て ハ イ テ ク ソ イ ル や 土 壌 改 良 剤 、
及 び 保 水 材 、 種 子 を 混 合 し た も の を 吹 付 け す る 工 法 が 提 供 さ れ て い た 。 ま た 、 緑 化 パ ネ ル
の 据 付 方 法 と し て 、 コ ン ク リ ー ト 壁 面 に ア ン カ ー ボ ル ト を 打 ち 込 み 固 定 す る 工 法 が と ら れ
て き た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
既 設 の 河 川 護 岸 擁 壁 、 コ ン ク リ ー ト 積 ブ ロ ッ ク 擁 壁 の 緑 化 に 使 用 さ れ る 緑 化 パ ネ ル は 、 コ
ン ク リ ー ト 躯 体 部 に ド リ ル で 穴 を 開 け 、 ア ン カ ー ボ ル ト を 打 ち 込 ん で 表 面 蓋 の パ ネ ル 版 を
ナ ッ ト 締 め し て 固 定 す る 。 そ し て 、 パ ネ ル の 固 定 後 に は 、 種 子 混 合 緑 化 基 盤 材 を 泥 状 に 混
練 し パ ネ ル 表 面 に 吹 き 付 け る 工 法 が 提 供 さ れ て い た 。 し か し 、 こ の 工 法 で は 、 ボ ル ト 固 定
が 前 提 と な っ て い る た め 、 削 孔 に 手 間 が 掛 か り 、 吹 付 作 業 を 終 え る ま で の 作 業 工 程 が 多 す
ぎ る た め 経 済 性 に 問 題 が 残 る 。 さ ら に 、 川 底 部 の パ ネ ル に お い て は 、 栗 石 や 木 炭 等 を 詰 め
込 み 、 河 川 の 浄 化 機 能 や 生 態 系 の 保 全 を 可 能 と し て い る が 、 緑 化 パ ネ ル の 厚 さ を 想 定 す る
と １ ０ ｃ ｍ か ら ２ ０ ｃ ｍ が 必 要 で あ り 、 河 川 断 面 積 が 縮 小 し 河 川 の 設 計 通 水 断 面 を 満 足 し
な い 箇 所 が 発 生 す る こ と も 考 え ら れ 、 通 水 面 積 の 問 題 が 残 る 。 （ 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ ９ ２
０ １ ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
鉛 直 壁 面 を 対 象 と し た 壁 面 緑 化 パ ネ ル は 、 コ ン ク リ ー ト 壁 面 に 潅 水 管 と 保 水 マ ッ ト 、 ナ イ
ロ ン 製 線 状 体 を 疎 か つ 不 規 則 に 絡 ま せ て 形 成 し た 不 織 保 持 マ ッ ト を 配 置 し た 技 術 が 提 供 さ
れ て い る 。 こ の 技 術 も 前 技 術 と 同 様 に ア ン カ ー 打 ち 込 み に よ り 固 定 さ れ 、 種 子 混 合 土 や 、
環 境 に 応 じ た 土 壌 を 選 び 吹 き 付 け 工 を 前 提 と し た 技 術 で あ る 。 し か し 、 こ の 技 術 で は 、 潅
水 装 置 の 設 置 が 大 前 提 で あ り 、 潅 水 装 置 の イ ニ シ ャ ル コ ス ト が か か り 、 必 ず し も 経 済 的 で
は な い 。 ま た 、 潅 水 管 、 ホ ー ス の 設 置 、 ア ン カ ー ボ ル ト の 削 孔 、 ラ ス 網 張 り 、 不 織 保 持 マ
ッ ト 設 置 、 緑 化 基 盤 材 吹 付 工 の 作 業 工 程 を 考 え る と 多 種 多 様 の 作 業 職 人 が 必 要 で あ り 、 大
掛 か り な 工 法 で あ る 。 （ 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ３ ８ ３ ７ ９ ）
【 ０ ０ ０ ５ 】
鋼 材 を 使 用 し た 緑 化 パ ネ ル は 、 従 来 工 法 と 同 様 に ア ン カ ー 打 ち 込 み に よ り 、 パ ネ ル を 固 定
し て お り 、 潅 水 パ イ プ 、 植 生 基 材 、 補 強 ア ン グ ル 、 ワ イ ヤ ー ロ ー プ 、 ア ン カ ー な ど を 使 用
し た 技 術 が 提 供 さ れ て い る 。 こ の 技 術 は 、 重 量 が あ る た め 、 パ ネ ル を ワ イ ヤ ー ロ ー プ で 緊
張 し 補 強 し て い る と こ ろ が 最 大 の 欠 点 で あ る 。 一 般 に 道 路 沿 い や 建 築 物 な ど の 人 通 り が あ
る と こ ろ は 、 邪 魔 に な る だ け で な く 、 つ ま ず い て 怪 我 を す る 危 険 性 が あ る 。 さ ら に 、 製 造
工 程 が 比 較 的 複 雑 で あ り 大 量 生 産 に 時 間 を 要 す る 。 鋼 製 で あ る た め 、 枠 自 体 が 腐 食 し 落 下
す る 危 険 性 が あ り 、 防 錆 の た め の 亜 鉛 メ ッ キ を 施 す と 経 費 も か か り 、 高 価 な 製 品 と な り 、
経 済 性 に 欠 け る 商 品 で あ る 。 （ 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ５ ４ ５ ５ ９ ）
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ ９ ２ ０ １
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ３ ８ ３ ７ ９
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【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ５ ４ ５ ５ ９
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 技 術 で は 、 既 存 コ ン ク リ ー ト に ア ン カ ー を 打 ち 込 む た め に 、 ド リ
ル で 削 孔 す る 必 要 が あ る 。 削 孔 工 事 は 、 ア ン カ ー 箇 所 が 多 い た め 騒 音 が 発 生 し 環 境 問 題 に
影 響 を 及 ぼ す 。 さ ら に 、 下 地 枠 材 設 置 、 潅 水 パ イ プ 配 管 、 種 子 混 入 土 壌 基 盤 材 吹 付 工 事 等
の 作 業 工 程 に 多 種 多 様 の 技 能 職 が 必 要 と な り 人 件 費 が か か る た め 工 事 費 が 高 く な り 経 済 性
に 問 題 が あ る 。 ま た 、 長 期 間 の 設 置 に よ り 、 腐 食 や 劣 化 が あ る こ と が 予 想 さ れ 廃 棄 物 に な
る こ と も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み な さ れ た も の で 、 施 工 時 の 騒 音 も な い 。 ま た 、 自 然 力 に
頼 っ た 緑 化 パ ネ ル は 、 従 来 は 発 明 さ れ て お ら ず 新 規 性 の あ る 緑 化 パ ネ ル の 提 供 を 目 的 と す
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ の 緑 化 パ ネ ル は 、 ガ ラ ス 廃 材 を リ サ イ ク ル 加 工 し
た 焼 成 発 泡 ガ ラ ス 材 と バ イ ン ダ ー を 混 練 し て 硬 化 さ せ 、 厚 さ １ ｃ ｍ ～ ５ ｃ ｍ 程 度 の パ ネ ル
に 混 練 と 同 じ バ イ ン ダ ー を 用 い て 壁 面 に 貼 り 付 け て 自 然 力 に よ る 緑 化 を 提 供 す る も の で あ
る 。 ま た 、 本 緑 化 パ ネ ル は 、 多 孔 質 の 断 面 形 状 を 有 し て い る の で 、 在 来 種 の 胞 子 や 種 が 飛
来 し 、 定 着 し や す い 環 境 を 持 ち 合 わ せ て お り 、 自 然 力 に よ り 発 芽 が 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 は 、 下 記 の 如 き 多 く の 利 点 を 有
す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 は 、 廃 棄 物 で あ る ガ ラ ス 瓶 等 を 原 料 と し て い る た め 、 材 料 の 調
達 は 無 限 に あ る 。 ま た 、 リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 は 、 市 販 さ れ て お り 、 ど こ で も 入 手 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 の 比 重 は 、 ０ ． ４ ～ ０ ． ５ ｔ ／ ｍ ３ で 非 常 に 軽 量 で あ り 、 厚 さ
３ ｃ ｍ の ｍ ２ 当 た り の 重 量 は 、 １ ２ ｋ ｇ ～ １ ５ ｋ ｇ で 非 常 に 軽 量 で あ り 施 工 性 に 優 れ 、 持
ち 運 び も 容 易 に 運 ぶ こ と が で き る 。 さ ら に 、 一 般 の の こ ぎ り で 容 易 に 切 断 が 可 能 で あ り 、
狭 い 場 所 や 変 形 し た 壁 面 に は 容 易 に 貼 り 付 け が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 緑 化 パ ネ ル は 、 バ イ ン ダ ー を 用 い て 平 面 に 貼 る た め 、 ア ン カ ー 用 の 削 孔 ド リ ル の
使 用 は 全 く な く 無 騒 音 施 工 が 可 能 で あ り 、 周 辺 環 境 を 気 に し な く て 良 い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 多 孔 質 構 造 で あ る た め 、 吸 水 性 に 優 れ て お り 降 雨 時 に 雨 を 吸 収 し 植 生 の た め の 保 水
機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 緑 化 パ ネ ル は 、 人 為 的 に 水 を 与 え な く て も 自 然 力 に よ り 在 来 種 の 植 物 の 胞 子 や 種
の 飛 来 に よ り 、 緑 化 を 実 現 す る こ と が で き る 。 特 に 雑 草 類 は 、 生 命 力 が 高 く 独 自 で 生 育 環
境 を 選 び 生 育 す る こ と が で き る た め 長 期 的 な 生 育 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 廃 材 ガ ラ ス の 再 利 用 製 品 で あ る た め 、 循 環 型 社 会 の 構 築 の 実 践 と い う 利 点 が あ り 半
永 久 的 に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 １ ～ 図 ２ に 基 づ い て 説 明 す る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
図 に お い て は 、 １ は 、 リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 を 用 い た 緑 化 パ ネ ル の 斜 視 図 で あ り 、 図
２ は 、 緑 化 パ ネ ル の 拡 大 図 で あ り 、 多 孔 質 の 空 隙 部 に 植 物 の 胞 子 や 種 が 入 り 込 み 生 育 す る
こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 空 隙 に 雨 水 が 浸 透 し て 栄 養 補 給 源 と な る 。 自 然 力 に 頼 っ た 緑 化
パ ネ ル は 、 従 来 は 発 明 さ れ て お ら ず 本 発 明 に よ る 緑 化 パ ネ ル は 、 新 規 性 の あ る 発 明 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 を 用 い た 緑 化 パ ネ ル の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 を 用 い た 緑 化 パ ネ ル の 拡 大 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
１ 　 リ サ イ ク ル 発 泡 ガ ラ ス 廃 材 を 用 い た 緑 化 パ ネ ル
２ 　 コ ン ク リ ー ト 壁 面
３ 　 バ イ ン ダ ー
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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