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(57) Abstract: The invention relates to a membrane made of a bridged polymer produced by a method comprising the following
steps: a) production of a solution comprising an alkaline polymer that contains at least one amino acid in a repeat unit and at least
one bridging reagent in a suitable solvent, b) pouring of a film using the solution obtained in step a), ¢) accomplishment of the
bridging reaction in the film obtained according to step c), d) doping of the film obtained according to step d) with a strong acid.
The method is characterised in that in step a) an alkaline catalyst is also added. The inventive membrane displays visibly improved
fracture toughness (elongation at rupture/tension) with near unaltered swelling behaviour. The inventive membranes are suitable for
producing membrane-electrode-units for fuel cells.
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegende Erfindung ist ein Membran aus verbriicktem Polymer erhiltich ein Verfahren
) umfassend die folgenden Schritte: a) Herstellung einer Lsung enthaltend ein basisches Polymer mit mindestens einer Aminogruppe
~~ in einer Wiederholungseinheit und mindestens einem Verbriickungsreagenz in einem geeignetten Losemittel, b) Giessen einer Folie
- mit der aus in Schritt a) erhaltenen Losung c) Entfernen des Ldsemittels aus Schritt a) d) Durchfithrung der Verbriickungsreaktion in
der gemdss in Schritt ¢) erhaltenen Folie e) Dotierung des gemiss in Schritt d) erhaltenen Folie mit erner starken Séure dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Schritt a) zusétzlich ein basischer Katalysator zugemischt wird. Die erfindunggsgemisse Membran zeigt eine
deutlich verbesserte Bruchzédhigkeit (Bruchdehnung/Spannung) bei nahezu unverindertem Quellverhalten. Die erfindungsgemaissen
Membranen eignen sich zur Herstellung von Membran-Electroden-Einheiten fiir Brennstoffzellen.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Inte nal Application No
PCT/EP 02/02215

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 7 C08J5/22 HO1M8/10

According to International Patent Classification (IPC) orto both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 C08J HOIM

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

WPI Data, PAJ, EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y WO 00 44816 A (AXIVA GMBH ;YAMAMOTO TETSU 1
(JP)) 3 August 2000 (2000-08-03)
cited in the application

claims

page 7, line 18 -page 13, Tine 3
*Comparative example 1%

Y US 5 599 639 A (OGATA NAOYA ET AL) 1
4 February 1997 (1997-02-04)
cited in the application
claim 1

examples 1-6

D Further documenis are listed in the continuation of box C. Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :
P g 'T* later document published after the international filing date

. - L or priority date and not in conflict with the application but
A* document defining the general state of the art which is not i g i

considered to be of particular relevance ﬁ::fe(ﬁ, ;;3) gnderstand the principle or theory underlying the

'E* earlier document but published on or afterthe international *X* document of particular relevance; the claimed invention
filing date . cannot be considered novel or cannot be considered to

b doc#ment \n{hlgt; ma}{ t{)]]rot\?ltgoubli lon priorci’t;/t claim(s) '?r involve an inventive step when the document is taken alone
which I cited o establish the publication date of another *Y* document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered 1o involve an inventive step when the

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other stch docu—
other means ments, such combination being obvious to a person skilled

*P* document published prior to the international filing date but inthe an.
later than the priority date claimed '&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

31 July 2002 13/08/2002
Name and mailing address of the ISA Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
TNL . 2280 HV Rijswijk

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, s s
Fax: (+31~70) 340-3016 Niaounakis, M

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Thformation on patent family members

Inte

nal Application No

PCT/EP 02/02215

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 0044816 A 03-08-2000 JP 2000281819 A 10-10-2000
Wo 0044816 Al 03-08-2000
EP 1165670 Al 02-01-2002
US 5599639 A 04-02-1997 JP 9073908 A 18-03-1997

Form PGT/ISA/210 (patent family annex) {July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT nte 1ales Aktenzeichen
PCT/EP 02/02215

KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEG ]I’tl(S)TANDES

TPk 08 o NG e

Nach der Internationalen Patentklassifikation (JPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstotf (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 C08J HOIM

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehtrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierien Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

WPI Data, PAJ, EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unier Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y WO 00 44816 A (AXIVA GMBH ;YAMAMOTO TETSU 1
(JP)) 3. August 2000 (2000-08-03)

in der Anmeldung erwahnt

Anspriiche

Seite 7, Zeile 18 -Seite 13, Zeile 3
*Comparative example 1x*
Y US 5 599 639 A (OGATA NAOYA ET AL) 1
4. Februar 1997 (1997-02-04)
in der Anmeldung erwahnt
Anspruch 1

Beispiele 1-6

Weitere Verbifentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdfientlichungen ¢ T Spc.’i-iteae Ve'l;éffeﬂ!!itcgl;?g, die r]gflfch tdl'enm inte&natio[nlalera Ar}rlngldedatum
nn " - - N tand der T : . oder dem Prioritéisdatum verdifentlicht worden Ist und mit der
A V:ggif?]ri\élrl‘clzt;lllg%,eglsngzrrlsaégggir;g asnzusehg; i;{Chmk definiert, Anmeldung nicht kollidiart, sondern nur zum Verstandnis des der
x N . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E* dlteres Dokument, das jedoch ersl am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdifentiicht worden ist . *X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
L' Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdfientlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

o Bsgeflitn) . — werden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen
Q" Verdtfentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, , Verbfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b VelnezﬂBelTULzung, Eine Alasste"utng O(ti,er apderf\ Maﬁgagngen begxeht N diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Veréfientlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach ..., - - N L

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdfientlicht worden ist &" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentiamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenbetichis
31. Juli 2002 13/08/2002
Name und Postanschritt der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk Tx. 31 651 |

Tel (+31-70) 340-2040, Tx. epo nl, N .
Fax: (+31-70) 340-3016 Niaounakis, M

Formblatt PCT/SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichuig@en, die zur selben Patentfamilie gehéren

Inte‘

nales Aktenzeichen

PCT/EP 02/02215

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhries Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verbffentlichung
WO 0044816 A 03-08-2000 JP 2000281819 A 10-10-2000
Wo 0044816 Al 03-08-2000
EP 1165670 Al 02-01-2002
US 5599639 A 04-02-1997 JP 9073908 A 18-03-1997

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Search_Report

