CH 650379 AS

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

||||i|l"“"!||l|l|(
O

@ CH 650379

€ Int.CL%: A01C

T

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

A5

1/06

@) Gesuchsnummer: 6625/80 @ Inhaber:
Sandoz AG, Basel
@ Anmeldungsdatum:  03.09.1980
Prioritit(en): 10.09.1979 US 073882
Patent erteilt: 31.07.1985
[ ]

@ Erfinder:

Patentschrift Porter, Frederic Edwin, St. Louis Park/MN (US)
verdffentlicht: 31.07.1985 Scott, James Murray, Minneapolis/MN (US)

64 Verfahren zum Ueberziehen von pflanzlichen Samen.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung

von pflanzlichen Samen mit einer Schutzschicht un-
ter Verwendung eines trocknungsfihigen polymeren fliis-
sigen Uberzugsmaterials.

Man geht dabeiso vor, dass man das Saatgut mit dem
Uberzugsmaterial vermischt, anschliessend das beschich-
tete Saatgut, kurz nach Sicherstellung das es vollstindig
vom Uberzugsmaterial umbhiillt ist, anhauft wihrend es
noch klebrig ist. Das so gebildete Agglomerat wird wih-
rend einer gewissen Zeit in statischem Zustand gehalten
und dann vor Vollendung der Trocknung in einzelne Sa-
men zerlegt.

Das Verfahren erlaubt die Herstellung von Samen
mit einer Schutzschicht, die frei ist von Bruchschiden;
es kann auf kontinuierlicher Basis durchgefiihrt werden.
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PA_TENTANSPRfJCHE
1. Verfahren zum Uberziehen von pflanzlichen Samen mit
einer Schutzschicht unter Verwendung eines trocknungsf-
higen polymeren fliissigen Uberzugsmaterials, welches Ver-
fahren die folgenden Schritte umfasst: '

a) mischen des Saatgutes mit dem Uberzugsmaterial

b) anhiufen des so erhaltenen iiberzogenen Saatgutes zu
einer agglomerierten Masse

¢) trocknen dieses Agglomerates

d) zerlegen des Agglomerates in einzelne Samen, dadurch
gekennzeichnet, dass

behandelten Samen sind klebrig, kleben zusammen oder agg-
lomerieren, wenn sie miteinander in Beriihrung kommen.
Wenn solche Agglomerate zusammen gehalten werden bis
der Uberzug vollstindig getrocknet ist, konnen sie nicht mehr

5 in einzelne Samen zerlegt werden, ohne den Uberzug zu zer-
reissen.

Zahlreiche Versuche wurden zur Losung des oben
genannten Problems unternommen und haben fehlge-
schlagen. So ergab kontinuierliches Mischen des Saatgutes

10 mit der Uberzugsmasse bis zur endgiiltigen Trocknung einen
grossen und iiberwiegenden Anteil an Samen mit zerrissenem
Uberzug.

Auch wurde versucht, die frisch iiberzogenen Samen bis

(i) Schritt a) nicht iiber den Zeitpunkt hinaus durchgefithrt ~ zur Vollendung der Trocknung in einem Luftstrom in Bewe-

wird, bei dem weiteres Mischen unerwiinschten Bruch-
schaden hervorrufen wiirde,

(ii) Schrittb) durchgefiihrt wird, wenn das Uberzugsmate-
rial noch klebrig ist,

(iii) das Agglomerat wihrend der Durchfiihrung von
Schritt ¢) in statischem Zustand gehalten wird und

(iv) Schritt d) in der Zeitspanne, in der das Uberzugsmate-
rial nicht mehr klebrig ist, jedoch vor vollstéandiger Trock-
nung des Uberzuges durchgefiihrt wird.

2. Verfahren gemiss Anspruch 1, worin das Uberzugsma-
terial einphasig und wasserunléslich ist.

3. Verfahren gemiiss Anspruch 2, worin die Hauptbe-
standteile des Uberzugsmateriales ein fliissiges Medium und
ein oder mehrere polymere Materialien sind.

4. Verfahren gemiss Anspruch 3, worin das fliissige
Medium ein inertes organisches Losungsmittel ist.

5. Verfahren gemiss Anspruch 4, worin das Uberzugsma-
terial einen mittels Wasser hirtbaren Uberzug aus Polyharn-
stoff bildet.

6. Verfahren gemiss Anspruch 5, worin das Uberzugsma-
terial ein mit Isocyanate-Endgruppen versehenes Polyure-
than-Pripolymer und ein Polyketimin enthalt.

7. Verfahren gemiss Anspruch 6, worin das Gewichtsver-
hiltnis Polyurethan zu Polyketimin zwischen 3:1 und 1,5:1
liegt und das Lsungsmittel Aceton ist.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, worin das
Saatgut aus Maissamen besteht.

9. Verfahren gemdss Anspruch 1, worin das im Uberzugs-
material enthaltene und den Uberzug bildende Material ein
Polyvinylacetat-Homopolymer ist, das in Wasser dispergiert
ist.

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Uber-
ziehen von pflanzlichen Samen mit einer Schutzschicht.

Aus der Literatur ist es bekannt, z.B. aus dem US Patent
3621 612, dass ein Interesse besteht am Uberziehen von
Samen, um das Keimen der Samen zu verzogern.

Alle bis heute bekannten Verfahren besitzen den wesent-
lichen Nachteil, dass sie unter rigoros kontrollierten Bedin-
gungen durchgefithrt werden missen, um sicherzustellen,
dass die Uberziige die beschichteten Samen vdllig abdichten
und somit Eindringen von Feuchtigkeit und damit auch das
Keimen der Samen verzogern.

Andernteils enthalten die Materialien, welche fiir solche
Uberziige gebraucht werden, im allgemeinen feste Bestand-
teile in einem fliissigen Tréger. Diese Uberzugszusammenset-
zungen sind entweder adhdsiv oder verhalten sich als solche
in dem Sinne, dass die Trocknung (oder Hirtung) zu dem

gewiinschten Uberzug iiber einen klebrigen Zwischenzustand

erfolgt. Die mit einer solchen Uberzugszusammensetzung

15 gung zu halten; aber auch mit dieser Technik war der Anteil
an Samen mit zerrissenem Uberzug zu gross.

Es wurde nun gefunden, dass Agglomerate von pflanz-
lichen Samen, die mit einem Uberzugsmaterial behandelt
wurden, das dazu befihigt ist, die Keimung zu verzdgern, vor

20 vollstindige Hartung bzw. Trocknung des Uberzugsmate-
rials, in einzelne, einwandfrei beschichtete Samen zerlegt
werden konnen, die unmittelbar nachher wieder kombiniert
oder angehiuft werden knnen, ohne erneut ein Agglomerat
zu bilden. Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum

25 Uberziehen von pflanzlichen Samen mit einer Schutzschicht
unter Verwendung eines trocknungsfahigen polymeren fliis-
sigen Uberzugsmaterials, welches Verfahren die folgenden
Schritte umfasst:

a) mischen des Saatgutes mit dem Uberzugsmaterial

b) anhiufen des so erhaltenen iiberzogenen Saatgutes zu
einer agglomerierten Masse

c) trocknen dieses Agllomerates

d) zerlegen des Agglomerates in einzelne Samen dadurch
35 gekennzeichnet, dass

30

(i) Schritt a) nicht iiber den Zeitpunkt hinaus durchgefiihrt
wird, bei dem weiteres Mischen unerwiinschten Bruch-
schaden hervorrufen wiirde,

a0 (i) Schrittb) durchgefiihrt wird wenn das Uberzugsmate-
rial noch klebrig ist,

(iii) das Agglomerat wihrend der Durchfiihrung von
Schritt ¢) in statischem Zustand gehalten wird und

(iv) Schritt d)in der Zeitspanne in der das Uberzugsmate-

45 rial nicht mehr klebrig ist, jedoch vor vollstdndiger Trock-
nung des Uberzuges durchgefiihrt wird.

Das Verfahren der Erfindung erlaubt die Herstellung von
pflanzlichen Samen mit einer Schutzschicht, die frei ist von
s0 Bruchschiden. Das nach dem erfindungsgemissen Verfahren
in einzelne Samen zerlegte Agglomerat kann wieder in einer
Masse zusammengebracht werden ohne dabei erneut zusam-
menzubacken. Es ist offensichtlich, dass das erfindungsge-
misse Verfahren dadurch eine betréchtliche Platzsparung
ss erlaubt. Das Erfindungsgemisse Verfahren kann angewendet
werden sowohl fiir ein diskontinuierliches als auch ein konti-
nuierliches Verfahren; es wird aber vorteilhaft auf kontinu-
ierlicher Basis angewendet.
Das kontinuierliche Verfahren kann z.B. mittels eines aus
6 einer Propellermiihle, einem Forderband und einem Disag-
glomerator bestehenden Apparates durchgefiihrt werden.
Weitere vorteilhafte Merkmale des erfindungsgeméssen
Verfahrens sind aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Prototypus ersichtlich.
6s  Auf den Zeichnungsblétter zeigen:
die Fig. 1 einen Prototypus eines geeigneten Saatgutbe-
schichtungsapparates,
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die Fig. 2 einen Detail-Ausschnitt eines Speichenrades der Die Speichenrader (18) sind relativ hart, z.B. aus mittel-
Disagglomeratorsektion der Fig. 1. hartem Gummi.
die Fig. 3 einen Detail-Ausschnitt einer mit einer Antriebs- Wie aus Abbildung 2 ersichtlich ist, besitzt jedes Rad (18)

vorrichtung versehenen Disagglomerationssektion der Fig. 1.  eine Anzahl von Fingern (19), welche in der Dicke abnehmen
5 je mehr sie sich von ihrer Basis (20) entfernen, wobei die
Wie aus Figur 1 zu entnehmen ist, kann das Verfahren mit ~ Basis und die Radnabe (21) zusammen ein Ganzes bilden und

Hilfe einer Propellermiihle (1) nach bekannter Einrichtung die Radnabe eine quadratische Offnung (22) fiir eine Achse
kontinuierlich durchgefiihrt werden. Dabei werden zwei ver-  enthilt. Jedes Rad misst ungefihr 31,75 cm im Durchmesser
tikal iibereinander liegende Anlagen von Propellermiihlen und tragt 13 Finger, wie Figur 2 zeigt. Jeder Finger ist unge-

bevorzugt eingesetzt, so dass eine erste horizontal liegende 10 fihr 10,0 cm lang 1.9 cm? an der Basis und noch immer
Propellermiihle Sektion (2) oberhalb einer zweiten horizontal 1.3 cm? auf 0.6 cm von der runden Spitze. Die Nabe (20) ist

angebrachten Sektion (3) angebracht ist. ungefdhr 5 cm im Durchmesser und ungefihr 3.8 cm in der
Die beiden Propellermiihlen-Sektionen sind durch einen Dicke. Der Durchmesser des Basisanteils (20) ist ungefahr
vertikalen Kanal (4) miteinander verbunden, und zwar so, 11.5 cm. Wie in Figur 3 ersichtlich, sind die Rader (18) an ge-

dass der Inhalt der ersten Sektion (2) sich im vorderen End- 15 eigneten Wellen (23) und (24) befestigt, um die Rider (18) in
stiick der zweiten Sektion (3) entladen kann. Jede der verwen-  einer bestimmten Stellung zu halten und anzutreiben.

deten Propellermiihlen (2) und (3) ist von halbkreisférmiger Die beiden Wellen (23) und (24) sind ungefihr 61 cm lang
Anordnung und einem 25.4 cm Durchmesser und einer und sind in Kugellagern (25) befestigt, welche ihrerseits an
Linge von 183 cm. Stiben (26) vom 2.5 cm? befestigt sind, welche ihrerseits wie-
Die Rinne der Propellermiihle (2) ist mit einer halbkreis- 20 derum an einem Eisenrahmen (27) mit einer Dicke von
férmigen Schutzhaube (5) in der ganzen Linge der Sektion 3.8 cm befestigt sind. Der Eisenrahmen (27) ist ungefahr
(2) zugedeckt, und zwar so, dass die zugedeckte Rinne und 160 cm lang auf der Seite, welche parallel zu den Wellen (23)
das Verbindungsstiick (4) im wesentlichen ein geschlossenes und (24) lauft, und ungeféhr 117 cm auf der andern Seite.
untereinander verbundenes System mit der gegeniiberlie- Ein Motor (28) ist an einer Motorplatte (29) befestigt,
genden Endseite (4a) und den vertikalen Seitenwinden (nicht 25 welche ihrerseits an einem Querbalken (26) befestigt ist,
sichtbar), bildet. wobei diese Platte (29) einen Abstand von 34 cm vom Haupt-
Dieses geschlossene System ist in der Mitte mit einem Rohr  rahmen (27) aufweist. Ein Zahnrad (30) ist an der Welle (23)
(6) verbunden, welches zu einem Geblase (7) fiihrt, welches befestigt und wird von einer Kette (31) getrieben, welche

seinerseits in ein Rohr (8), welches ausserhalb der Apparatur  seinerseits wiederum von einem Getriebe und einem dazuge-
in der Atmosphére oder in einer anderen geeigneten Aussen- 30 horenden Zahnrad (32), welches mit dem Motor (28) ver-

stelle, wo Lsungsmittel abgelassen werden kdnnen, aus- bunden ist, getrieben wird. Die Welle (23) ist ungefihr 34 cm
miindet. Mit Hilfe einer Messrolle (10) wird das unbeschich- von der ndchsten Kante der Motorplatte (29) und ungefihr
tete Saatgut von einem Behélter (9) am vorderen Ende der 25.4 cm von der Welle (24) zentriert.

ersten Propellermiihlen-Sektion (2) in die Sektion (2) gefiihrt. Die Réder (18) sind an den Wellen (23) und (24) so befe-
Der Behilter (9) ist mit einem kurzen vertikalen Verbin- 35 stigt, dass die Oberfliche der Nabe (21) eines Rades die Ober-

dungsstiick (11) in der Schutzhaube (5), mit der Sektion (2). fliche der Nabe (21) jedes benachbarten Rades (18) beriihrt.
verbunden ist, und zwar derart, dass das geschlossene System  Jede Welle (23) und (24) trigt insgesamt 12 Rider (18). Wie
der Apparatur erhalten bleibt. Das fliissige Uberzugsmaterial  aus der Zeichnung 3 ersichtlich ist, berithren die Rader (18)
wird mittels einer ersten Spriihdiise (12), die ungefihr 16 cm der Welle (23) die Réder (18) der Welle (24), wobei die totale
(stromabwirts) vom Eintrittsort der Messrolle (10) im Kanal 40 Distanz der Uberlappung etwa 6.3 cm betréigt.

angebracht ist, eingefithrt und die Masse wird durch die rotie- Wenn angeordnet wie hier dargestellt, streifen sich die
renden Propeller in der Sektion (2) vorwirts befordert. Oberflachenseiten der Finger (19) der Réder (18) der einen
Eventuell kann eine weitere Spriihdiise (13) ungefahr Welle mit der Oberflidche der Finger (19) der Réder (18) auf
16 cm stromabwirts von der ersten Diise (12) im Kanal der der andern Welle. Die Rider an der Welle (24) rotieren dabei
Sektion (2) angebracht werden; durch diese Diise kann 45 entgegengesetzt der Rader (18) und der Welle (23). Die rotie-
gewiinschtenfalls einen Polymerisationseinleiter oder ein rende Bewegung der Wellen (23) und (24) wird in Figur 1
Hartungsmittel auf das beschichtete Saatgut angebracht durch Pfeile dargestelit.
werden. Beide Diisen (12) und (13) sind derart an die Schutz- Es ist natiirlich durchaus moglich, dass die Welle (24)
haube (5) angebracht, dass die ganze Apparatur ein in sich ebenso durch einen Motor angetrieben werden kann, aber es
geschlossenes System erlaubt. 50 wurden befriedigende Resultate erhalten, wenn man nach
Das Propeller-System ist so angeordnet, dass die beschich-  den oben genannten Angaben verfahrt.
teten Samen am hinteren Ende der zweiten Propellermiihle Die Wellen (23) und (24) sind im Behilter (17) befestigt
Sektion (3) durch ihr eigenes Gewicht in einen vertikal und ungefihr 46 cm von der Basis oder der unteren Offnung

angeordneten Kanal (14) gelangen, welcher vertikal zu einem  des Férderbandes (16) entfernt angebracht, so dass so viel als
Forderbandsystem (15) angebracht ist. Das Forderbandsy- 55 moglich des beschichteten Saatgutes direkt vom Forderband

stem (15) ist von bekannter Anordnung und ist schematisch (16) auf die Réder (18), und zwar auf der horizontalen Flidche
in Figur 1 gezeichnet; es ist so angeordnet, dass das Fliess- zwischen den beiden Wellen (23) und (24) fallt. .
band (16) U- oder V-formig ist, in welchem das beschichtete Der untere Teil des Sammelbehdélters (17) hat eine Offnung

Saatgut sich kontinuierlich anhdufen kann. Das Forderband ~ (33), durch welche die Samen nach dem Disagglomerierungs-
istin flacher Form ungeféhr 61 cm breit und lduft in dieser 60 Prozess grosstenteils oder ausschliesslich durch ihr eigenes

flachen Form unter dem Forderbandsystem. Gewicht in einen Sammelbehilter (34) fallen.

Das Forderband (16) entlddt die Last des angehiuften Um das Hérten zu erleichtern, erwies es sich auch als giin-
beschichteten Saatgutes am Ende vom Forderbandsystem stig, die Ddmpfe, die wihrend des Transportes des Saatgutes
(15) und das angehéufte Saatgut fillt in den Disagglomerator ~ durch das Forderbandsystem (15) und in die Disagglomerie-
{an. 65 rungs-Anlage (17) entstehen, zu entfernen.

Der Disagglomerator (17) ist versehen mit zwei Paaren von Zu diesem Zweck wird die Forderbandanlage (15) und die

ineinandergreifenden Speichenrider ohne Felgen, wiesieim  Disagglomerierungsanlage (17) mit einem Polyéithylenfilm
Detail in den Figuren 2 und 3 dargestellt werden. (35) iiberzogen.
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Die Diampfe werden durch einen Schlauch (36) herausge-
zogen, der vorteilhaft durch den Film (35) angebracht ist und
stromaufwirts im vorderen Teil des Forderbandes (16) befe-
stigt ist, an der Stelle, wo das Saatgut durch das Verbindungs-
stiick (14) auf das Férderband (16) deponiert wird, wie in
Figur 1 dargelegt.

Der Schianch (36) kann mit dem Rohr (6) oder dem

Geblise (7) verbunden sein oder unabhéngig davon durch ein

eigenes Geblidse vom Dampf befreit werden.

Die einzelnen Parameter des Saatbeschichtungsverfahren
gemiss der Erfindung werden durch die folgende Beschrei-
bung erliutert, worin Maissamen, deren Keimung verzogert
werden soll, in den Behilter (9) und anschliessend durch die
Messrolle (10), in einer Menge von ungeféhr 39 kg pro
Minute in die Propellermiihle (1) eingefiihrt werden. Das
Geblise (7) und ein dhnliches Geblise fiir den Schlauch (36)

werden eingeschaltet und erzeugen einen leichten Unterdruck

im ganzen System, um Wasser und organische Lisungs-
mittel-Dampfe leichter zu entfernen, um Verunreinigung bei
Pflanzen zu vermeiden, und um das wichtige Ziel einer vor-
teilhaften Trocknungsrate des Uberzugsmaterial zu
erreichen.

Die Propellerachse der oberen und unteren Sektion der
Propellermiihleanlage arbeitet mit einer Geschwindigkeit
von 57 Umdrehungen/Minute und befordert gleichmissig
die Maissamen unterhalb der ersten Sprith6ffnung (12) aus
der ein Uberzugsmaterial aus Polyharnstoff-Firnis auf die
beforderten Samen gespriiht wird, in einer Menge von 1,4
Liter an Uberzugsmaterial pro 45,4 kg Samen. Der verwen-
dete Polyharnstoff-Firnis ist ein im Handel erhéltlicher und
besteht zur Hauptsache aus einer 27,3 gewichtsprozentigen
acetonischen Losung von 2 Gewichtsteilen Isocyanatpropo-
Iymeren und 1 Teil Polyketimin. Die fortbewegte Samen-
masse wird hierauf mit Wasser aus der zweiten Sprithdose
(13) bespriiht in einer Menge von ungeféhr 0,241 fiir jede
45,4 kg Saatgut.

Die gleichmiissig fortbewegte Samenmasse durchléuft
dann den restlichen Teil des oberen Teils der Propeller-
miihlen-Anordnung (1) und wird dann von der genannten
oberen Sektion in den unteren Teil abgeladen. Die Samen

4

behandelten Samenoberflichen und die Verweilzeit in der
Propellermiihlen-Anordnung (1) relativ kurz seinsoll. Unter
den angegebenen Verfahrensbedingungen betrigt die Ver-
weilzeit von Beginn der Einfiihrung im vorderen Teil des

s Propellermiihlesystems, unterhalb der Messrolle (10), bis zur
Ablage im Kanal (14) ungefihr 1 Minute.

Eine solch relativ kurze Verweilzeit in den Mulden des Pro-
pellermiihlensystems stellt einen wichtigen Schritt des Ver-
fahrens dar, da dies eine gleichmissige Verteilung des Uber-

10 zugsmaterial wie auch jeder beliebigen, die Trocknung
beschleunigenden Substanz auf den Samenoberflidchen
erlaubt, ohne den Punkt zu erreichen, bei welchem weiteres
Mischen zu Briichen im Uberzug fithren wiirde.

Das Forderband (16) bewegt sich in einer Geschwindigkeit

15 von 61 cm pro Minute, was wesentlich langsamer ist als die
Fordergeschwindigkeit in der Propellermiihle. Durch diese
verschiedenen Geschwindigkeiten hiufen sich die Samen auf
dem Forderband (16) und sammeln sich an, wobei die Sémen
von allen Seiten mit andern Samen umgeben sind. Ein verti-

20 kaler Querschnitt durch die so erhaltene Samenmasse ergibt
den Eindruck eines flachen abgestumpften Kegels, mit einer
Hohe von ungefihr 12,7 to 15,2 cm.

Da die Uberzugszusammensetzung zur Zeit der Ablage der
iiberzogenen Samen auf das Forderband noch nicht trocken

25 und ziemlich klebrig ist, bilden die angehduften Samen ein
Agglomerat, in welchem die Samen zusammengehalten
werden durch das klebrige Uberzugsmaterial. Obgleich das
Forderband (16) vorwirts lauft und die Samenmasse trans-
portiert, bleibt die Samenmasse als solche statisch, d.h. im

30 wesentlichen bewegungslos, da das Saatgut durch die kleb-
rige Uberzugsmasse zu einer Masse zusammengehalten wird.

Die statische Natur des so iiberzogenen Saatgutes auf dem
Forderband stellt ebenfalls einen wichtigen Schritt im Ver-
fahren der Erfindung dar, da der Uberzug jetzt in einem

35 relativ kompakten Raum weiter trocknen kann, ohne zusétz-
lichen Kriften unterworfen zu werden, die eine vorzeitige
Disagglomerierung der Samenmasse verursachen und das
Bilden des Uberzuges stéren konnten, was zu Bruchschaden
im Uberzug fiihren wiirde.

4 Das Ablagern der Samen auf das Forderband (16) aus dem

fallen durch ihr Gewicht durch den Verbindungskanal (4) auf ~ Verbindungsstiick (14) verliuft kontinuierlich und somit

das vordere Ende des Troges der unteren Sektion (3) der Pro-
pellermiihlen-Anordnung.

Das beschichtete Saatgut durchlduft die ganze Lange der
genannten unteren Sektion bis zum Ende stromabwarts des
Kanals und fillt dann durch das Verbindungsstiick (14) auf
das U- oder V-férmige Foérderband (16).

Das Wasser, welches durch die Spraydiise (13) beigefiigt
wird, beschleunigt die Trocknung des Polyharnstoff-Uber-
zugsmaterial und die Verweilzeit des Saatgutes von der Zeit
der Applikation des Uberzugsmaterials bei der erste Spriih-
diise (12) bis zum Abladen auf das Férderband (16) hat zwei
Zwecke:

1) esbezweckt eine geniigende Mischung der Samen mit
dem Uberzugsmaterial, um eine mehr oder weniger gleich-
missige Verteilung und volistindige Uberziehung der
Samenoberflichen zu erhalten, als auch eine gute Verteilung
des Wassers um das Trocknen (Hérten) zu beschleunigen,

2) es erlaubt eine mehr oder weniger gleichméssig begin-
nende Trocknung des Uberzugsmaterials auf das Saatgut,
durch das Mischen in der Propellermiihle und den Entzug
von Aceton- und Wasserdampf mit Hilfe des durch das
Geblise (7) erzeugten Unterdruckes.

Das wichtigste Ziel des gesamten Propellermiihlesystem
besteht aber darin, die gewiinschte Verteilung des Uberzugs-
materials zu erhalten, wobei der Einfluss des Wassers auf den

hiingt die Masse, welche durch das Forderband (16) beférdert
wird, zusammen. Gemiss des zuvor genannten Prozesses,
und bei der angegebenen Geschwindigkeit von 61 cm pro

45 Minute fiir das Férderband (16), betréigt die Verweilzeit des
statischen Agglomerates auf dem Forderband (16) ungefahr
10 Minuten.

Wihrend dieser Verweilzeit ist die Uberzugsmasse der

Samen einer wesentlichen zusétzlichen Trocknung ausgesetzt

so und bewegt sich zu der kritischen Zeit, in welcher das Agglo-
merat ohne Schaden in einzelne Samen gebrochen werden
kann, welche sofort wieder vereinigt werden konnen ohne
Gefahr einer erneuten Agglomeration. Die Trocknung des
Uberzugs der beforderten statischen Masse wird erleichtert

s5 durch das Entfernen von Aceton- und Wasserdampf aus der
Umgebung des Saatgutes mittels des Unterdruckes innerhalb
des im wesentlichen geschlossenen Systems, welches durch
den Film (35) gebildet wird. Am Ende - stromabwirts - des
Férderbandsystems (15) wandelt sich die U-Form des For-

6 derbandes (16) zu einer flachen Form um.

Das Agglomerat hat einen wesentlichen Anteil seiner
fliichtigen fliissigen Bestandteile (Aceton und Wasser) ver-
loren und der Uberzug hat praktisch all seine Klebrigkeit ver-
loren. Von diesem Moment an ist die - noch nicht vollendete

és - Trocknung des Uberzugs so weit fortgeschritten, dass das
Agglomerat in einzelne Samen zerlegt werden kann, ohne
dass der Uberzug dabei Bruchschaden erleidet.

Die Samenmasse als solche kann zu diesem Punkt als
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brocklig bezeichnet werden, und es ist ein weiterer Vorteil, Auf jeden Fall sind die Bedingungen so festzulegen, dass
falls diinne Uberziige erwiinscht sind, dass sehr kleine Krifte  die Beschichtung der Samen durch Mischen vor dem Zeit-
einzusetzen sind, um die Agglomerationsmasse in einzelne punkt vollstindig ist, bei dem weiteres Mischen der Samen zu
Samen auseinanderzubrechen. Bruchschaden des Uberzuges fithren wiirde in dem Sinne,
Die Umwandlung des Férderbandes (16) von einer 5 dass der Bruch stindig und beim Endprodukt mehr oder
U-Form in eine flache Form fiihrt daher gewdhnlich zu weniger ersichtlich wére.
einem teilweisen oder volistindigen Zerfall oder zu einer Im allgemeinen hat sich gezeigt, dass der Gebrauch der
Umstrukturierung des statischen Agglomerates unter Bildung  bevorzugten Polyharnstoff-Uberzugsmaterlahen und dhn-
einer Samenmasse, welche im wesentlichen iiber das 61 cm licher, rasch hirtender Systeme einen recht grossen Spiel-

breite Férderband (16) ausgebreitet ist; das Agglomeratist 10 raum erlauben beziiglich ihrer Mischzeit mit dem Saatgut in
demnach bereits zum Teil in kleinere Klumpen von agglome-  dem Sinne, dass dss Mischen eindeutig langer weitergefiihrt
rierten Samen, aber auch in einige einzelne Samen auseinan-  werden kann als notwendig, um die Samen vollstindig zu

dergebrochen. iiberziehen. Beobachtungen haben ergeben, dass fortgesetztes
Diese teilweise auseinandergebrochene Samenmasse in Mischen der Samen nach der Zugabe der fliissigen Uberzugs-
Form von agglomerierten Klumpen von verschiedener 15 materialien zu Bruchschéden fithren kann, welche mehr oder
Grdsse und einzelnen Samen wird kontinuierlich durch das weniger allm#hlich mit der Zeit langsam ansteigen, jedoch
Férderband (16) abgeladen und fillt durch das eigene unter einem akzeptablem Niveau bleiben fiir eine vernt'nftige
Gewicht in die Disagglomerations-Anlage (17),in den Raum  Mischzeit.
welche zwischen den Paaren von den - auf den Wellen (23) Die Zeit, bei der der Mischungsprozess der Samen g sstoppt
und (24) montierten - entgegenlaufenden Radern (18) 20 und das beschichtete Saatgut zu einer bewegungslosen Masse
geformt werden. Die drehende Welle (23) rotiert mit einer angehiuft werden muss, wird im wesentlichen bei der Phase
Geschwindigkeit von 95 Umdrehungen/Minute. Durch das angezeigt, bei welcher die Bruchschéden stark und rapid
Rotieren kommen die Finger der Réder wie eine Schere in ansteigen. Es wurde auch beobachtet, das Uberzugszuberei-
Kontakt mit der Samenmasse, womit eine vollstdndige tungen verschiedene Phasen der Trocknung durchlaufen und
Disagglomerierung in einzelne iiberzogene Samen erzielt 25 dass der Ubergang von einer Phase in die andere im wesent-

wird; die so in einzelnen Samen zerlegte Masse wird hierauf lichen ebenso den Punkt anzeigt, bei welchem der
durch die Offnung (33) in die Sammelbiichse (34) gefiihrt, wo ~ Mischungsprozess gestoppt werden muss, um betréchtliche

sich die Samen aufhéufen, aber nicht mehr agglomerieren. Briiche zu vermeiden. Mit Polyharnstoff-Uberzugszuberei-
Aus der oben dargelegten Beschreibung ist es offen- tungen und dhnlichen firnisartigen Umhiillungsmaterialien,

sichtlich, dass verschiedene Parameter, die sich auf die Hir- 30 insbesondere mit denen die klare und durchsichtige Uber-

tungsmerkmale des Uberzugsmaterial beziehen, ausbalan- ziige ergeben, weisen die Zusammensetzungen zur Zeit der

ciert wurden, um das erwiinschte Ziel zu erreichen. Die Para-  Zugabe zu den Samen eine niedrige oder mittlere Viskositit
meter (Mengen, Fordergeschwindigkeit usw), wurden so fest-  auf, werden dann aber immer mehr viskos und honigéhnlich,
gelegt, dass sie mit der hierin beschriebenen Apparatur zu worauf ein Zustand eintritt, bei der die Zusammensetzung
optimalen Ergebnissen fiihren. 35 gammidhnlich und zerreisbar wird. Nach der weiteren Trock-
Demnach soll jeder gewiinschten Durchfithrung der Erfin-  nung verliert die Komposition ihre Klebrigkeit, ist aber noch
dung die folgenden Bestimmungen vorangehen: eine Bestim-  immer nicht endgiiltig trocken, wie durch eine Triibung des

mung der Hirtungsmerkmale der Uberzugszubereitungen, Uberzugs angezeigt wird, welche oft grosser ist, falls Wasser
der Mittel, welche zur Beeinflussung der Trocknung einge- zugefiigt worden war, um das Trocknen zu erleichtern. Es
setzt werden sollen und der Ausstattung der einzelnen Appa- 40 wurde beobachtet, dass der Ubergang der Zubereitung vom
raturteile um eine optimale Trocknung des Uberzugsmate- viskosen oder honigéhnlichen Zustand in den gummidhn-
rials zu gewihrleisten. lichen Zustand begleitet ist durch eine wesentliche Steigerung
Als eine der bevorzugten Uberzugsmaterialien wurde ein des unerwiinschten Brechens, ein Zeichen dafiir, dass der
Polyharnstoff-Firnis System beschrieben, welches schnell Zeitpunkt bei der das Mischverfahren abgebrochen werden
trocknet, wobei aber auch andere Materialien gepriift wurden 4s soll, tiberschritten wurde.
oder in Frage kimen. Die Ziele der Erfindung, insbesondere des kontinuier-
Der leichte Unterdruck, welcher im System erzeugt wird,  [ichen Verfahrens, werden am besten erreicht, indem man die
vertreibt die schadlichen Dampfe, die wahrend des Prozesses  klebrigen Samen méglichst rasch bzw. unmittelbar nach
entstehen und begiinstigt somit ebenfalls eine Beschleuni- Sicherstellung, dass das Saatgut vollstindig mit dem Uber-

gung der Trocknung des Uberzugsmateriales. Mit Wasser 50 zugsmaterial umhiillt ist, anhauft.
hirtbare Polyharnstoff Systeme konnen im allgemeinen bei
atmosphérischer Feuchtigkeit getrocknet werden, aber der
Zusatz von Wasser im beschriebenen Verfahren beschleunigt
die Trocknung und ist deshalb bevorzugt. Es hat sich auch
gezeigt, dass die Zugabe von Wasser den Transport der 55
Samenmasse erleichtert.

Andere Bedingungen, welche die Trocknung beschleu-
nigen, kénnen einzeln oder im Zusammenhang mit andern
verwendet werden. Zum Beispiel hat Warme einen wesent-
lichen Einfluss auf die Trocknungszeit und kann im System
angewendet werden, z.B. durch die Verwendung von
erwirmter Luft. Die Verwendung von Wirme kann aber die
Kosten des Verfahrens wesentlich erhohen. Geméss dem

Das Anhédufen der Samen unmittelbar nach Vollendung
des Uberziehungsschrittes erlaubt nicht nur die Vermeidung
von Bruchschaden durch zu langem Mischen sondern erlaubt
auch Einsparungen beziiglich Ausriistung und/oder Verfah-
renszeit.

Vom praktischen Standpunkt aus ist es im allgemeinen
wiinschenswert, wenn es die Zielsetzung erlaubt, die rascher
hirtenden Uberzugsmaterialien zu verwenden, wobei aber
o die Anhiufung der iberzogenen Saatgutmasse vorteilhaft

innerhalb von 5 Minuten, mehr bevorzugt innerhalb von 3

Minuten nach dem Zeitpunkt der Zugabe des Uberzugsmate-

riales an das Saatgut erfolgen sollte.

bevorzugten Verfahren werden deshalb nur diejenigen wir- " Die besonders bevorzugten Verfahren sind diejenigen, in
kungsvollen Verfahrensbedingungen ausgewihlt, welche den ¢s denen das Uberzugsmaterial und die Verfahrensbedingungen
gewiinschten beschleunigenden Effekt auf die Trocknung so gewihlt werden, dass die iiberzogenen Samen in nicht
ausiiben, unter Verzicht auf andere Bedingungen, wie z.B. mehr als 5 Minuten angehéuft werden miissen, um einen kon-

Wirme, bei denen die Kosten den Nutzen iibertreffen konnten. stanten wesentlichen Bruchschaden der Uberziige zu ver-
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meiden. Vorteilhaft ist es, dass die Anhdufung der Samen in
nicht mehr als 2 Minuten erfolgt, wobei die Zeitspanne von 2
Minuten durchaus ausreicht, um eine vollstindige Umbhiil-
lung zu realisieren. Ein besonders bevorzugtes Verfahren
besteht darin, dass die Anhéufung der Samen etwa 1 Minute
nach der Zugabe des Uberzugsmaterials erfolgt, wobei die
Moglichkeit das Saatgut sogar friither anzuhéufen erkannt
wird.

Nach der Anhiufung des Saatgutes zu einem Agglomerat
ist es wiinschenswert, dass das Trocknen (Hérten) weiterge-
fithrt wird, wihrenddem die Masse ruhig oder bewegungslos,
d.h. frei von Schwerkriften ist, welche die Trennung der
Samen voneinander in der Masse verursachen wiirden, und
Briiche in den Uberziigen bewirken wiirden.

Die kritische Zeitspanne, in welcher die agglomerierte
Samenmasse werden kann, ohne unerwiinschte Briiche und
ohne zu agglomerieren nach erneuter Akkumulation héngt
von verschiedenen Faktoren ab, insbesondere vom verwen-
deten Uberzugsmaterial, der Dicke des Uberzuges und den
Bedingungen, die die Trockungszeit beeinflussen. Die kri-
tische Zeitspanne ist relativ lang, und betrégt eher Stunden
als Minuten.

Die kritische Phase fiir die Disagglomerierung kann durch
visuelle und physikalische Priifung der Trocknung der Uber-
ziige festgestellt werden.

Bei den meisten fiir die abdichtende Umhiillung vorzugs-
weise zu verwendenden Zusammensetzungen entsteht
zunéchst eine gummlartlge Phase, in der der Uberzug harzig
ist, verfolgt von einer Phase, in der praktisch alle Klebrigkeit
verloren ist und der Uberzug sich praktisch trocken anfiihlt.

Dieser «weiche» Zustand fiihrt dann allméhlich zu dem
Punks, bei welchem der Uberzug eine wesentliche Hérte
erreicht hat (Beginn einer «harten» Trocknungsphase). die
«weiche» Phase dauert fiir unsere bevorzugten Polymer-
Systeme etwa 9 bis 15 Stunden. Das Erreichen des «harten»
Trockenzustandes zeigt nicht das Ende der Trocknung an,
welche noch mehrere zusitzliche Stunden oder selbst Tage
dauern kann.

Es wurde festgestellt, dass mit den beschichteten Samen in
hartem Zusatz leicht gearbeitet werden kann. Es soll aber
festgehalten werden, dass die kritische Zeit, wihrend der die
Disagglomerierung erfolgen sollte, im allgemeinen vor dem
Eintritt in die harte Phase liegt.

Im allgememen tritt die kritische Zeitperiode der Disagglo-
meration dann ein, wenn die Trocknung der Uberzugszusam-
mensetzung bis zu dem Punkt fortgeschritten ist, bei dem die
Zusammensetzung im wesentlichen ihre Klebrigkeit verloren
hat.

Esist von Vorteil, dass das Eintreten in die kritische Zeit-
spanne auch feststellbar ist, und zwar mit Hilfe einfacher
Routine-Untersuchungen.

Im allgemeinen ist es nicht notig, das Ende der kritischen
Zeitspanne festzustellen, da die Periode relativ lang ist, und
eine unndtige Verlingerung des Verfahrens keine Vorteile
bietet. Es wurde beobachtet, dass die agglomerierte Samen-
masse, kurz nachdem sie einen wesentlichen Anteil der Kleb-
rlgkext bei der Uberzugsmasse verloren hat, sprode wird, d.h.
einen Zustand errexcht unter welchem die Samenmasse sehr
leicht und komplett in einzelnen Samen zerlegt werden kann.

Es wurde auch festgestellt, dass die Sprodigkeit der Samen-
masse ziemlich rasch zunimmt und dass das Optimum an
Sprodigkeit mittels einfacher Versuche bestimmt werden
kann. So kann der spréde Zustand z.B. durch Fallenlassen
von agglomerierten Samenklumpen von ungefahr 20 bis 100
Samen auf eine glatte feste Oberflidche aus einer Héhe von
183 cm demonstriert werden; im allgemeinen wird die Qua-
litit fiir kommerzielle Zwecke ausreichen falls das Auf-
brechen in der Phase erfolgt, in der 4 von 5 solcher Klumpen

in diesem Test zu 90% in einzelnen Samen auseinanderfallen.
Nach einem bevorzugten Verfahren erfolgt die Disagglome-
ration in der Phase in der eine 100%ige Aufteilung in einem
solchen Experiment erhalten wird. Praktisch wird die Disag-
s glomeration durchgefiihrt in der kiirzesten Zeit nach der
Feststellung, dass die kritische Phase angefangen hat, und
mehr bevorzugt nachdem der Uberzug den sproden Zustand
erreicht hat. In Zeiteinheiten ausgedriickt soll die Disagglo-
meration in nicht mehr als 25 Minuten, vorzugsweise nicht

10 mehr als 12 Minuten nachdem das Agglomerat seine Klebrig-
keit verloren hat durchgefiihrt werden. Die am meisten
bevorzugten Verfahren sind diejenigen, bei welchen der

sprode Zustand in nicht mehr als 10 Minuten, vorteilhafter in
nicht mehr als 6 Minuten, nach Verlust der Klebrigkeit des

15 Agglomerates eintritt. In unserem oben beschriebenen bevor-
zugten Verfahren wurde die Disagglomeration ungeféhr 12
Minuten vom Zeitpunkt des Eintrittes in den weichen Trock-
nungszustand durchgefiihrt.

Die Moglichkeit, das nach dem erfindungsgeméssen Ver-

20 fahren beschichtete und disagglomerierte Saatgut unmit-
telbar nach der Disagglomeration wieder anzuhéufen, ohne
dass sich dabei erneut ein Agglomerat bildet, stellt ein
wesentlicher Aspekt der Erfindung dar.

Die Disagglomeration der Samen kann durch die Anwen-

25 dung von beliebigen Kriften erfolgen, welche die agglome-
rierte Saatgutmasse oder Klumpen von agglomerierten
Samen brechen kénnen. Die Verwendung von Abscherungs-
kraften ist im aligemeinen sehr wirksam und bevorzugt; Bei-
spiele solcher Krifte sind Mahlen, Stiirzen, Schiitteln,

30 Reiben, Schlagen und Schleudern. Auch Ultraschall und
andere Spitzfindigkeiten konnen gebraucht werden. Es ist
vorzuziehen, milde Krifte zu verwenden, um beim Brechen
die im allgemeinen bei der Behandlung von Saatgut zu erwar-
tenden Schiden zu beschrinken. Die Tatsache, dass relativ

35 milde Krifte eingesetzt werden konnen, wenn das Samen-
Agglomerat sich im sproden Zustand befindet, ist ein wei-
terer Vorteil des Verfahrens.

Aus der obigen Beschreibung des erfindungsgeméssen Ver-
fahrens folgt, dass die Zeitspanne, in welcher wesentlicher

40 Bruchschaden bei der Disagglomeration der angehéuften
Masse vermieden werden kann, zwischen dem Verlust der
Klebrigkeit und dem vollkommenen Trockenzustand liegt.
Das polymere Uberzugsmaterial kann wasserunl6slich oder
wasserldslich sein; das erfindungsgemisse Verfahren ist eher

45 fiir wasserunldsliches polymeres Material geeignet, da die
wasserldslichen Materialien im allgemeinen langere Trock-
nungszeiten brauchen.

Das polymere Material kann praktisch das einzige feste
Material in der Uberzugsmasse sein, oder kann mit anderen
so Materialien, nicht nur mit anderen einen Uberzug bildenden
Polymeren oder Copolymeren, sondern auch mit anderen
festen Substanzen fiir ahnliche oder andere Zwecke, wie Fiill-
stoffe, Strecker usw., kombiniert sein. Die Erfindung erlaubt
im Prinzip die Bildung von Umhiillungen mit Hilfe von

55 Uberzugszusammensetzungen, welche auf dem Gebiete der
Saatgutbeschichtung Anwendung finden. Es gibt aber eine
Anzahl von mdglichen Zusammensetzungen, die ein Agglo-
merat bilden, worin, in der Hartungsphase, die Bindung zwi-
schen den agglomerierten Samen stérker ist als zwischen dem

& Uberzug und dem Samen, und diese sind fiir die Erfindung
nicht geeignet. Die Erfindung ist aber von breitem Interesse
und hat einen breiten Anwendungsbereich in der Produktion
von Saatgut, das iiberzogen wird zwecks Verzdgerung der
Keimung.

6s  Solche Uberziige werden vorteilhaft aus wasserunlds-
lichem polymerem Material, das praktisch die einzige Fest-
substanz des Uberzugsmaterials bildet, hergestellt. Die Uber-
zugskompositionen k&nnen zwar kleinere Anteile von im
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Handel erhiltlichen Additiven enthalten, welche spezielle eine Verzogerung des Keimens erstrebt wird.

Funktionen beim Lagern oder beim Gebrauch ausiiben Das erfindungsgemésse Verfahren kann fiir einen grossen
(solche Produkte sind kolloidale oder dispergierbare Pro- Bereich von Uberzugszusammensetzungen eingesetzt
dukte, Katalysatoren, Schutzmittel, Farbstoffe usw.), sie werden. Vorzugsweise werden die Uberzugszusammenset-

konnen aber durchaus als bestehend aus einem polymeren s zungen und die Bedingungen des Verfahrens so ausgewdhit,
Uberzugsmaterial aufgefasst werden, da solche Additive im dass die Disagglomeration der Saatgutmasse in nicht mehr
allgemeinen die Funktion des Endiiberzuges nicht wesentlich  als einer Stunde vom Zeitpunkt der ersten Zugabe der Uber-

beeinflussen. zugszusammensetzung zu den Samen, vorzugsweise in nicht
Solche Umhiillungszusammensetzungen kénnen als Ein- mehr als 25 Minuten durchgefiihrt werden kann.

zelphasensysteme betrachtet werden in dem Sinne, dasssie 10 Der Bruchschaden des Uberzuges, welcher im wesent-

aus nur einem polymeren Material bestehen oder aus zwei lichen auf die Auftrennung der agglomerierten Saatgutmasse

oder mehreren vertriglichen polymeren Materialien oder zuriickzufiihren ist, kann betrichtlich schwanken, und zwar

Kopolymerisationsprodukten, welche Uberziige bilden iiber 10%, wie wir bei der Analyse bekannter Verfahren fest-

kénnen, in welchen die Polymere innig ineinander mischbar  stellen konnten.

oder 16slich sind. 15 Das erfindungsgemisse Verfahren fiihrt nicht unbedingt zu
Homogene Systeme sind diejenigen Uberzugszusammen- einem Produkt, das frei ist von gebrochenen Samen; aber es

setzungen, welche zur Hauptsache aus einem oder mehreren erlaubt die Herstellung von umhiilltem Saatgut von einer

Polymeren oder Kopolymerisationsprodukten bestehen, Qualitit, die man als eine besonders gute Handelsqualitit

unter Bildung eines Schutziiberzuges, welcher aus einem ein-  bezeichnen kann, und demnach betrachten wir das erfin-
zigen polymeren Material besteht, auch wenn das Polymer 20 dungsgemaisse {iberzogene Saatgut als im wesentlichen frei
von verschiedenem Molekulargewicht oder von verschie- von Bruchschaden. Der Ausdruck «wesentlich frei von
denem Vernetzungsgrad sein mag. Im allgemeinen eignen Bruchschaden» driickt hierin als willkiirlich festgelegter
sich die homogenen Systeme eher fiir eine Keimungsverzége-  Standard einen Bruchschaden aus der weniger als 5% der
rung. Alle abdichtenden Zusammensetzungen (Umbhiillungs-  totalen Menge der einer Keimung unterworfenen Samen
zusammensetzungen) enthalten einen fliissigen Triger, in 25 betrégt, wenn auch dieser Standard bei weitem die kommer-

welchem das polymere Material geldst oder dispergiert ist, ziellen Anforderungen iibertreffen diirfte.

wobei der Triger Wasser oder ein inertes organisches Das erfindungsgemasse Verfahren erlaubt problemlos die
Losungsmittel sein kann. Die organischen Losungsmittelsy- Herstellung von Samen mit weniger als 3% Bruchschaden; im
steme, welche die polymeren Uberzugsmaterialien I6sen, allgemeinen liegt der Bruchschaden im Bereiche von nur 0,1
bleiben aber bevorzugt, ungeachtet der iiblichen Nachteile, 30 bis 2%, oder in einigen Fillen noch darunter. Es werden bei
die mit solchen Losungsmitteln verbunden sind. Ein alige- der Festlegung des Bruchschadens solche Samen nicht

mein bevorzugter Typ von polymerem Uberzugsmaterial gezdhlt, welche auf anderem Wege Schaden erleiden, wie z.B.

stellen die bekannten, mittels Feuchtigkeit bzw. Wasser hirt-  durch gewohnliches Brechen, oder Samen, welche im Laufe
baren Polyharnstoffe dar, welche gebildet werden aus einem des Verfahrens, z.B. durch Stiirzen, verloren gehen.

mit Isocyanat-Endgruppen versehenen Polyurethan-Pripo- 35 Hingegen werden zu den Schiden jene Samen gezéhlt,
lymer, und einem Amin oder Aminderivat, z.B. einem Amin,  welche immer noch agglomeriert im frisch bereiteten End-
Imin, Polyamin oder Polyimin, vorteilhaft einem Polyketim-  produkt zu finden sind und nicht ohne Bruchschaden

ine bestehen. Ein besonders bevorzugtes System ist ein mit getrennt werden kénnen. Der Bruchschaden kann visuell
Isocyanat-Gruppen versehenes Polyurethan-Prapolymerund  bestimmt werden, wobei jene Samen festgestellt werden
ein Polyketimin, in einem Gewichtsverhiltnis von Pripo- 40 kdnnen, bei denen der Uberzug vollstéindig oder teilweise
lymer zum Polyketimin von 3:1 zu 1,5:1, mehr insbesondere fehlt. Diese Bestimmung kann durch Priifung von mehreren
von 2,5:1 zu 1,7:1 und vorzugsweise von 2:1. Solche Systeme representativen Mustern, die eine geeignete Anzahl von
werden beschrieben im USA-Patent 4.009.307. Handelsiib- Samen, z.B. 50 bis 100 Samen enthalten, erfolgen.
liche Formen, wie diejenigen, welche im Beispiel 1 genannt Dort wo der Uberzug zum Zweck der Verzogerung der Kei-
werden, werden vorteilhaft in Aceton gelost. Polyvinylacetat- 45 mung angebracht wurde, kann die Bestimmung auch durch
homopolymere, hauptséchlich mit einem hohen Molekular- Anpflanzung der Samen erfolgen, indem man die Samen
gewicht, z.B. 300 000 bis 1 200 000, erhalten durch Gel-Chro-  zéhlt, bei denen keine Verzdgerung des Keimens eintrat, und
matographie, stellen ein interessantes Material mit guten das Ergebnis vergleicht mit Kontroll-Parzellen mit nicht
Trocknungseigenschaften dar fiir die Verwendung aus wiss-  iiberzogenen Samen von der gleichen Sorte. Diese Bestim-
rigem Medium. 50 mungsart erlaubt eine Genauigkeit von ungefihr + 0,5%.

Die zu verwendende Menge von festen Polymeren, womit Das erfindungsgemasse Verfahren kann fiir das Uber-
die Samen iliberzogen werden soll, kann vielfach variieren ziehen von allen Typen von Pflanzensamen, miteinge-
und héngt von vielen Faktoren ab, z.B. vom Typus der schlossen alle pflanzlichen Samen von Angiospermen und
Samen, welche zu iiberziehen sind, von der Dicke des Gymnospermen, Anwendung finden. Saatgut, das sich
gewiinschten Uberzuges und von den Moglichkeiten der ein- 55 besonders fiir die Beschichtung nach dem erfindungsge-
gesetzten Anlagen, welche verwendet werden; der gebrduch-  missen Verfahren eignet, umfasst Mais, Reis, Sojabohnen,
liche Bereich schwankt von 0,05 bis 5,0 Gramm pro 100 Sonnenblumen, Bohnen, Alfaalfa, Sorghum und anderes,
Gramm Samen, hauptsichlich von 0,1 bis 3 Gramm pro 100 das bei der Saatgutproduktion von Hybriden gebraucht wird.
Gramm Samen. Der Anteil an festen Polymeren des Uber- Mais ist von grosstem Interesse.
zugsmaterials wird gewohnlich festgelegt unter Beriicksichti- e  Zusétzlich zu dem oben beschriebenen, in grosserem Mass-
gung der gewiinschten Viskositétseigenschaften und der stab durchgefiihrten Versuch sollen die folgenden im Labor

gewiinschten Trocknungsbedmgungen Mit dem erfindungs-  ausgefiihrten Versuche das erfindungsgemaésse Verfahren
gemissen Verfahren kann eine einzige Uberzugslage iiber die  illustrieren.

natiirliche Oberfldche der Samen angebracht werden, oder

kann auch einen zusitzlichen Uberzug iiber einen dhnlichen 65 Beispiel 1

oder verschiedenen Uberzug hergestellt werden, der zuvor Sonnenblumensamen in der Menge von 100 g werden in
iiber die Samen gebracht worden war. Mehrere Uberziige des-  einen Plastikbeutel gebracht und mit 10 ml eines Polyharn-
selben Polymeren sind nicht selten und oft bevorzugt, falls stoff-Firnisses behandelt, der durch Mischen von 2 Gewichts-
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teilen von einem mit Isocyanat-Endgruppen versehenen 16sungsmittelfreien Samen, worauf die Trommel erneut
Polyurethan-Prapolymer (erhiltlich von Pittsburg Plate rotiert wird, um das Wasser zu verteilen. Die Trommel wird
Glass Company (PPG), unter der Bezeichnung PPG dann angehalten und die Masse wéhrend 3 Minuten in Ruhe
NO. W 23091), 1 Gewichtsteil eines Polyketimins (erhéltlich gelassen, worauf die Trommel erneut rotiert und die Masse
von PPG, bekannt unter der Bezeichnung PPG s manuell disagglomeriert wird.
NO. W 23092) und Aceton, in einer Menge, die eine Losung

_mit einem Festanteil von 27,3 Gewichtsanteilen ergibt, herge- Beispiel 3
stellt wurde. Der Beutel wird hierauf wihrend 30 Sekunden 200 g Maissamen werden in einen Plastikbeutel gegeben

geschiittelt, um die Samen vollstindig zu umhiillen. Darauf und mit 10 mi einer wissrigen Dispersion behandelt, welche
werden die Samen in einem Drahtkorb angehduft und wih- 10 gebildet wird durch Losen von 50 ml hochmolekularen (etwa
rend 10 Minuten in statischem Zustand gehalten, worauf die 1 000 000) Polyvinylacetat-Homopolymer, erhéltlich von der
agglomerierte Samenmasse durch Handreibung zerlegt wird. ~ Firma H.B. Fuller Company unter der Bezeichnung S-6930
Die so erhaltenen, individuellen Samen sind im wesentlichen  (ein weisser Leim), in 20 ml Wasser. Der Beutel wird wihrend

frei von Bruchschéden. 20 Sekunden geschiittelt, um die Dispersion vollstandig iiber
15 die Samenoberfliche zu verteilen, worauf die Samen in
Beispiel 1A-1D einem Drahtsiebkorb angehiuft werden. Nach 5 Minuten
Das Experiment von Beispiel ! wird wiederholt, mit Aus- wird beobachtet, dass die Masse ihren Glanz verliert und
nahme der folgenden verschiedenen Variationen und mit nach 10 Minuten eine briichige Masse geformt ist, welche
mehr oder weniger gleichem Erfolg: dann von Hand gebrochen wird. Man erhilt eine Masse von

20 einzelnen Samen, welche im wesentlichen frei sind von
A) Brechbohnensamen und 1 ml des Firnisses werden ein-  Bruchschéden.
gesetzt und die Zugabe von Wasser unterlassen.
B) Brechbohnensamen werden gemdss der Angabe im Bei-

spiel 1A iiberzogen, ausgenommen, dass der Firnis in einer Beispiel 4
Menge von 3 ml zur Samenmasse zugegeben wird. 33 Das Experiment von Beispiel 3 wird wiederholt mit der
C) Maissamen werden gemss Beispiel 1 mit einem Ausnahme, dass die Uberzugskomposition aus einem blauen
zweiten Uberzug iiberzogen. pflanzlichen Farbstoff auf Basis von Toluol besteht (erhalten
D) eine dritte Uberzugsschicht wird durch Beschichtung aus einem Aerosol-Zerstiuber unter der Bezeichnung «Easy
des gemiss 1C erhaltenen Produktes angebracht. Marker Marking Paint» von «Fow Valley Marking System
30 Inc.»). Das Nettogewicht der zugegebenen Menge, durch
Beispiel 2 Messen des Beutels vor und nach der Anwendung ermittelt,
Zu 4,54 kg Maissamen in einer rotierenden Trommel betrigt 14,9 g. Nach etwa 2 Minuten wird die Masse in etwa
werden 136 ml des oben definierten Polyharnstoff-Firnisses zwei gleich grossen Portionen angehduft. Disagglomeration
beigegeben. Die Trommel wird 5 Minuten lang rotiert, wih- dieser agglomerierten Portionen 6 und 23 Stunden nach der

rend welcher Zeit der grosste Teil des Acetons evakuiert wird, 35 Agglomeration, ergibt eine Masse von einzelnen Samen,
worauf 25 ml Wasser beigefiigt werden und zwar zu den fast welche im wesentlichen frei sind von Bruchschiden.
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